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Newton's Second Law of Circular Motion
g g ISV ke el il el B33 55 g 5o (m) 212 AlsS” 150

te " (77 JS58) 015501 5 s o5 A0 2las J) 2l Lags Lasny
M\ﬂ;,‘s‘;,:msbag;wi?a,ﬂu@ws};;@“
" F=m. d i SW 051 ooy 2o dlones 32l
Oys 55 F ol s o 3 B 2t g oo oSy
(77 J2)

0 =g e ) 5 6T 00 8RB Sos ) gs J g )

(s (G 058 F mpdley

S N TENE NI S SR
Fxr=m.r.0"

AU T sl G sl i amor® O) Gl Ll LS

5330 e ke (553 F o1 Oy 01yl s J g m adaid)

(S gl e Alleal) e JUlly T 2 L)

bt ds o 5ad SUW 0PN okl ds » Wleadl odn

o Ly Bl e (S Sy el e S 5 B0

gt S5 ey e dnd CU e sk ol
St=1x6"

V-S| NEPPRUNE U R ) R RCeS

8 ol By iy gl 38 ol) 5 SO S o &Ll

e i By 380 S (o 5330 30 O s 2

ol O o g1 1 Aol Oy ST O o 1 pal) S

i)

Logd Olzgania 0128 2 ) Al y 3330 01 95 4o O Lasds IS

gas) dloeal) g 3380 Jte Uoled ands ol

a5 3018 ol ) W 05U e S ey

h_s}L.Jc.;U;)V)J;),’uJ),?\BJ\;iEﬁjd\xg-)ud|5)ﬂvf}}=3b~

Oy 31 5 s J g 13 301 G gm0ty o) il 5 ool

83 Ao (8 13 jlone o m AUST & 35

a _
0" ="t F iles

1) yua

T (55 gy se Al Sl (50)em Lt al ) soee J o> m= (Q)kg kB AS 506
A(78) JSad LS T2l
f;;ﬂ&pﬂg,mf\jg}i.ﬁwwf.alﬁﬂ CHRY
(3.14)s D= ; (2)rev/s o ldas
gl sl o ()
m T 5 5 5 Al el ()
}ﬂ‘géﬂ‘)w#
gl g pslaedl S3 -1
m = (2)kg A zp ghaalt
r=(50)cm kil Cias
W, = (0)rad/s 30N & o) ) ae )
® = 27f = (12.566)rad/s (3.14)s A &) ) de )
Al ) aloeall e (1) zp el 2
i ) Gl £y 5 Al (@)
a8t 2
won i slad) paliad) e o gl g o) ol 3315 51 85 5l Vsl Gokar ()
=0 +0=0"1 = 0 =L = 71?1526 = (4)rad/s?
O g1 s e 2] AU 51 00 S sl e s (<)
I=m.s=2x(0.5° = (0.5ke.m*
Ao ) (558 p g s Wm0 5 Wslas B ol e im padlly
ST=1.0"=05x4=2Nm
€8 e B |» 103 3
) B lanedl psliedl s 035y & g Bl

(78 JS2)

i2dle 1.3.2

ol L

a8 o pn A ol candi s OF (Sl o ity o o
Comls &0 05 o Lgtlay ol 5100

S 5y Al ol g L b 0523l D g s
1y die Gl o golad o MY 4 e Sy IS
aasd) e i ety Y o SL) ) OFy adasd) 3550
LSyl BT B g e 55 055
Alaalls y i) gl 88 ol b Uil il ) 6l a3
&S o i ol i gy OF o) dany ¥ el 35 o)
sl B A Ayl 53 pe S0 Oas e 4550
Ll bl ys A1y s S

Fad IV 0pE B mladl J) bV s IV e a
SRE ISR IR S EIFPRVECgeN PEREN RSP I
Dozl pmandly ¢ Sl SL el iy o550 J3Y)
5B e legde Fa I Laalina 11,55 8y e

i23le 232

Al =5 3369 o Il LS 3 o sall (Kl pusina)
Of (S Ay m akaidl S 3 > e Faledis3a) 50
(A s (e O 2kl J g 0

ki) S e 55 W10 S Godan OOl e )
i)y sy gl 58 sl y adasd) Aleall - DAL SN S
23 5 2 g1 ) Aol sl Aloreal) Sz ST ) S oL
cade 333 50 A O alay 5Ll sad) J g gy ) O
3380 o 3o 6 gl 533 ¢ 1, 5330 s ol 0L V) 3
s ozl dSU 1y sl S ) sl ey Unf o0 S5
L0y gl) ) g

3380 o0 oo 0S5 el S O Aslas B sl o3
Ciay Aslaed) 3 b O a8 OF dm ¢ el S sadll
& Sl S 0SE Wsle pmd (s L)) ks
LAl 9l 35 ]l

3 ol b s S OSE Wsles o 05 A ¢ s
o 538 o 5o OF 1 g (i), 5018 sl b addalan g ides)
O > Sl ) sad) O Aslaed RTINS
bl ol 0K 2 3 Aol i LIS (2L
OnS ayg) ) alally 5301 0195 p 30 OF J) OVl ol il
el dloa) 5331 e Bled 4 oS Y1 Logd Oligiie




W
W
N

7

!
i
"
N

(2) yuia

e Jat= (0)s dlad 3y . (3600)rev/min 53 5 kS 5 o Sox sy Uy 1 5sk
Of e 3ty 2233 ey 015l o a5 ) (535 0y pl) slondl oSy ol 2153391 50
el (1= (0.2)kg.m  ssbs g G s
Laid g ) &3l g Q\ sl (fc(v)
B e e W e e 0 LT ) s (0)
Jod & S iy b
_r}wlj,'c”)ul;;l A1
1= (0.2)kg.m* 1,5l S0 szl o slaod
3600

f= 50 = 60rev/s

w, = 21f = (120m)rad/s &) &) ) ds )

@ = (0)rad/s:(1)min 4= &5 ) 2 )
TN e () st

N =2 15wyl s (@)

Lpsladl ol 2
A5 3 ol L S 0 S st ()
Tr=16"= 0 =21
S0 ) Alonal) OY Alomall 2alizie 331553 3ol O grzzes
lomal) Bdizia 3131 38 ol S ¥slas plisinal,

W, _ —120m

o= 20 -

T 0 (—27m)rad/s’
T=1.0"=0.2x (=21 = (=1.256)N.m : 4o c&eslaall 23ladl o 2 adly

REJR O N EP SN IR )

0w=0"t+0 = 0" =-

20 =10"¢ +w .t =1 (-2m(60)+ (120m(60) = (3600m)rad
LekesT 1 ol 0 5o OF o (2M)rad W lie ) aml3) B ) 1 6 501 O Lo
sl 5 3 S
N = 36001 — 450055

O e o) In 105 3
wuwv%h....«_,»fdc,.!us,,bl&dw.uuuu)uyxﬁy
S Uil bz OF 13 ol pll 1S e oSG 0l ) oy G el o)
Lol o gl

JlAis ui

R
il 4

W
/////””‘

W
y i

U

N

il y 9ol Ayl (i guid ST (yoaladf 3.3
Newton's Third Law of Circular Motion

5y e IS0 oty 1 ) 1 0 U ) 3 o) B L
A 3 ol BTl B eSS gl b8
B 2o L s ool 5 B Bl 55 O Unf LSl
BT (79) JSEN 3 LS oS aw ool b 55 Lgma Al 5 5
oy AU Alal) e Slas o ST SV Elall il s 1) p 5

@9,

S e 2l B Aadl Sl 55

(7945) JREFESRUUE U JRUTPAN
e S 05 G ns cadey

(Y (g anS Ty pdadl By sl) A Slan i P e a5 JSI"
AR A8,y duifygall 45,3 o Alilell 4

Similarities Between Circular Motion and Linear

Motion
doliiio 333 pye e LTI Sl 4.1
Work Done by a Constant Moment

i
U
K

Ul g a1y gl 8l 3 5 BN 13 Ly OF
0,5 STy 3330 o pn 8330 Jlly aasll 8 o) 13y s BL)
A0 =Ls iy gl A YU B Y1 ¢ T g SN el
P £ o U Jath Ustan B gt o LSy ) 2Ly s
=fex:;~jx,«ija>1jlgrsp
ﬁ@..a,,fuwgfuwwbu o) o Bin S
As s gomiad) e a5l (80 JSK8) (s 5 Lol 2len
18 gl ezl 5380 e U Rl ey o
W=FAs=FrA0=Fr.0-0)= Fre
O sy grom o) s n sllal ) BY 6 = (O)rad Lssls
Oy sl a0 Alai - & el BLeadly A}ﬂj\u]p Lol
WS slos W s Of s (3330 3 sl
W=1x6

72

e

i
il i

il

"
il

8 ol g GU 0B G B o g ol b oMl a2
Jj}rw\@vﬁ\%Jw\djd\w;mcm:&,d\uu\
oyl y gl ) demall o Jol (5 gld i 013 ) s
s Oy 9l e J 5 1) 1)
£23 .70 oo (1) dsbmadl Juadl S 3 o) e 3 2
‘G:w\gly}ﬂ\&iwgw\y,agw\uw\
S g g b U0 gLl gl el e sds
oliedl Ol 3 KLy Kaluldl BL ) acal ) sl
i) Bl e 3l i) e 535 L a el
s e sholl el B 5y 0 e
e [ R PV RS C VP FHY )l lagd e ST
S 3 glasly e sama b OO g 5y iyl
S aa Rl axdley (71 2 (2) J s>l deuﬁww
el Sl ) Lo ll Al 3 dlel
RUUIRERGE LIEN NP PN A
ot DLl s Ol ) e djedl ) Al U 1)
Bl Plas wglasly legems 3 O ¢y Ol
O g2l OMall g5 55 SO S sl e 5 5usd
oo i L ilaad) Bl LY ) el e b S
LBl e oo 28
ixdks 3.3.2
gl B oguys @ ad SIW 0 5L N 5
wsw);\M\gdijgstggﬁbiw‘uu\
o L JLd oY
IS Je €3, 3 ) (3 0SNGl Sy Le
Colias pie j3n 50
Ao 05 O Oty s (78) JSad) 052 S &
oLl cd) | Slas ool 3 el @) Al lamey ddes
M) B gl e 651;53 Gl 53 ase O L o5lal
L;O:ﬁﬁufm ojsuj\@&m Miag cols V) 5 &) oSlas
sl Lo O 23 adesdl S o)

32e 338 pie ¢ 53a 835 p e JST Ol ) 8l 55
oY) B Sy ldied) B 4 glid

I Uyw\ua_:deo

1le 4.2
148 Clad) piluw oyl o fJ\m@uuMc@
Bl olee 0 LS 3380 250 e ) Jal) Ol
allaxzal g ¢ ZaL) og )l 5 Lol s 1 431,501 &S o))
S o) B Bl e B3l 5135 ¢ o tn 3 5 01 055 o
L S 2l b oS (5,0l pgie CGommn LS alas)

“ ISl y Lo T B 38 ) il o el



(3) yuia

ol o e U sl ot (S)kg a5 (2)m o s s 25 J e ke L
(81 (K8) a1 ] e 83Lend (SOIN (s 5l 6 530
Jodt @ S i b
SIS RIS " By
1= (Dm e Al 3 (il haddt
m = (5kg: e & s’
F = (50)N sabeall 538
d = (2)m b o Bl
ip et 2
I 2m s

cp el o mrt 2

(81 JS%) W =T x0 a8~ lesdl asbes plaseals
W=Fxrx=50xrxd)=50x2= (1000
0k el s 103 3

LAld) o B e 3hos L) Aslas plaaaly

Ailygadl AS )3 LB duS, 3 dBliadl 4.2

Kinetic Energy in Circular Motion
e 2 0 &S o) U sl OF Ja2ly WUl s Lo
.KE?%wazg;Lﬁw 7%:?\{;55&,-—4 B3EY
gy gl de oty adasl e ) 3 Ll OF ey STy
&5 o 28l s Ll WSy ) sl y i) 357 o) il
\Y% 32l (m) 2 il 21 25 o 85U Aslas e 15 401
@ &y de v adesdl e g T s 1)
ot S oz 85 0l Sy LS

" O o 8 15 Jls o v atles s ey 55 Ao Al J5 U0
i ey 850 A () A AU s 25 o) )l sles
s ol (82 JS) ot s J?fﬁ'ﬂ‘ Sl ey 2l
s d i Viles B8 ey 50 el A KE=7mxv
L e B

iiile3.4.2
RN Y e ol LT e 8 padl) Gy e O S5
B 31 Sl 3 J gl pladl s W 5,03 OF ) o
. Watt

Aol gl Loy Wl 5y ozl 5 (3} Wlslas ST
2 5o sl Al ) ol a5yl sl )
LI s

(4) el Jadt e 50 S0 w35l V) Lo
S Josll Al b oddel ) ag bl asdley (74 o
eeal) LY

) 0523l 2B 5] oy Y g s

el Ul Lzl y el e S s ) L

iidle 1.4.2

:Ljh;a}\jlo\,,j\gwags&éwt&w Ol ol S5
AU Dol il

wW=F.d

S 5o aaane 35 e ) Jatdl sl ) Y i
W Jxadl slae izl de OOl a3 &) j 415l Aok
) 5V adas a5V 5 53301 p s 3380 Jlaals <330 oo e
Syl

b 338 o5 e W) Jatd) dolas slow) 2 OVl <o
F Lajluie Lede dnlos 338 Dy o 10l e 2o alis
As b ldis a8 Je i) ] e

(ST agl a5y aedl by As Jizad

As =R x AD

T3 g 8l iy 833 Oy ol Jasd
Jom Relama 338 p 50 o U ol dslae (e JUL Lo
01y 95 s

0, = (0)rad 5 0555 _gro o T n el 3Dl A ) 50
e e B S w3 glasly le pomms 3 S g 5y
& oelel A ag b azilag (73 o (3) sl Jlad)
byiily HE ¢3! ) ol bl
NOEJEIPERE P4

1i3le2.4.2

G ) 2501 3 o) 3 S ol 83Ul Waleay S 55
“ .LQJMV-QJAJMOJJJLQ)AM‘OT
LSy (S Sl ¢ oyl n s sl 1 o UE a2
,z;asJ\ast\ggﬁ\uwmw(\@uwiyﬁoi
(103) JSa) 5 adasd) Al &5 1 asUall Of ol)
.KEzémvzﬁvaﬁmwbﬂi\}dgﬂ\j

R LN TJOO PR W S - P00 OV EY PON PR (0 S
AwSW sl S seadl) O SN S5 LS Ly = 1o
J=mr? s gled O gl oee o 1 Blacs dad I 2 Lail)
i) Ay v alasd) s ) Jladd 3OS e 4 s
sleadl ) 1o s alied Loy dooWl mir? 258300 Jlizad 5 cag ) 5
.KEz%Iwz

48 o wla Wslae ) 1o, 800 L oVl el )
il 1S ol B Wslae e 8 2le A1, 000 3 )
ie pdly b Syl S sadll mo S Jizal, :JJ;)
wﬁﬁ\c@\géuww‘ww;\bﬂww\
gas) 88 s e 1 sl 35 sl Y slas

o T



Fosme? Sy .KE=%m. PSSy =0 Jlael
Sy Oyl s I (m) AW (1) 1501 S sl

535 a5 30 S o) el Wsban Of et
KE=11xw’
Power 8yailf 4.3

Wsleolly L ads Jaddl b o 1 Jaall 2 Power 8,481 O L 3o
A

— dW
P="a

- Watt 54> 3 Ol 3l J;,\J\ Pl 5, _,A.a;" .
(3l 5, BB T aalin 5ty atesl i o)
JEF.(%)
T 5,0 o Aol 85 ol g ) gl S o) o dlleadly T
(ST p e
P=1x4d0 — ¢t 0
dt

(4) yua

Sl Gosd) S0, 508 1= (50)em o kb Caaiy m = (kg S a0 3
L0 e g i T = (INm ke ki 338 pss ade b 1= S
.;,;gugs}w(.};gj;\ﬁgls)wwi
dodl @ S i b
kel by shacdl S50l 1
r=(0.5m .o & i aaiiagladl

m = (kg ;= & aks

T = (5N.m 35 3330 o

t=(2)s: oW e;
ipsbalt 22
5 )l
e sl el 2
P=T.0: s, Pl
=01+ @ Wy i 530 oo O Loy ol Blizia 201,55 38 2 3 )
$3b By 0" = T O o (T = 1 07 1,01 3 ol 558 G109 Gl
Al ae

0=0"t+w =Txt

1
N
»

i

\\ll"'W

1 1
22| L 4 2 =
R(D[2+5] ghf

h = (2.52)m

e

oo O sl s 1.3
S ) L
el 38 ) e BV ) g8 el S5
s J a5 ASTAS o) wslal) slas il
Al 8 ) b as s Bl alsles
C s Jadd s b Ledslas 4Ly 5,08 im0
Sbml (Jldl fow o L 8dn kel g 1LY L) an = v
S 63Tr-->.-61-°13=(2)N.m Xt (‘PQ"@U\ J&.J\
Bl sl omslae) LG o (20 L jlde &) 5 21 5
oo O Sl e glal (o 5
SNl 851 2.3
DY b OOl sl vgh e o o) G5y Jls
o Ades ael (L) Bladl oo ST Al e o gnln)
el s S @ ) e S
ysied el oo ST il ams s S ) L
el Sty wlem 28 by ¢ Sl sld) S sl
3=2 oyt dend bl
Aloall O iy Wb ¢85 )5 5 oy el 3oy Lo — ]
0" = (0)rad/s* s sbus 491 5l
ZT=10"250) 138 ol 5o SW O Sl plaseealy
el s Laie OF ez JWly 2T = 0 .00 dos
N (3l oyl Al 05 U Rl s e
Ay gl &S ol 5 ol GU O S plasaly — LU
O Ao 2T = 10"
Fxr=1x0"

6X£=mr2xe"

45=4 (£>2 x 0"

2
L 45 ,
0 =555 (2)rad/s

OF o dalanh dlomy 35155 357 o) Of L g
1 A

6=56 t2+0)0t+60

%(2)(5)2 — (25)rad

(S glad ) 9l 30 G

0 25 )
N =2 ~ B0

A B (sly) La O 56 plaszal, — W

ME = ME,

1 SR I _
zmivi +§I(1) +PEgi—mghf
lmRz(x)z~Irl<2mR2>002=mgh
2 2 \5 f



/
\w//’”
J

i
\\\‘”
4\

(&) (4) Juaa

R T SUE R AN PRI 1)
t=10"=0"=T

P=1t w

0= +0"t

St 2(T)xt

mr? mr?

E)

P=‘t.9"t=‘t(%)l= 12%=

ol

2x5%x2
=== (400)W
1x0.5 o0

8y Gl Lo 03 3
A ey 830 e ey o B A (ol Blanedl poliedl e peO Blas doncdl

g = (10)m/s201 et V1 o) Lot

o Sl B g5 A e gy e (B85 500 g el e Lol 3L - ) =33
b Aol ml S 355 o m= (dkg S5 (1.5)m b 13 a5 Al 55 — L6
ional) 0 01,538 > 3llas F = (6N b s e 538 p 3o 0 ol LetlS” 50 J
At = (5)s B il LSS ) sl sas sl Lt = (0)s 5 0SS e

36 1o 159 G5V o Joow oouie o 15y (30)cm Lo ks S8 &y 575 e sl — 6
h g WY el 355 01055 o 15 4 5 suall 0ds - 5 (40)rad/s s ks 251
ot ysmen Sy 5 SW 1,500 S ) O ke e 5 e 5 el o )] sy s U1
d=2me sl i) S e

e b m = (4)kg b ylaie ds s — Gy
ol ey em, = (3)kg s jlie 1S 05 )
W) 585 (0.60)m Lo e s 35 iy 3
(0.5) 3t O30 gome J i G150 1N
L(105) el b o sn 2 LS kg m?
L3S g s s ()

R )

o5 (B)kg S § sl sley JI5Y (Skg ety (1.2)m b as 3 S plsend — Lt

5 S G S peadl) ptsid L (4)s 50ed 0SS e sle ) ey ) Y1 Al e
d=Lme

Lole U atasl alonall o (1)

C(4)s s sle ) Lgalas ) Bleed) 2 Lo (<)

5 AWzl ) ol el ()

$
Y it

N
i
,,/H‘N
7

o U5 e adasdl 3 ol 5 W) 0 5 ks (1)
@ e em, y m,

SF = ma

m .gsinf@" — T =m_ a

20 - T, =4a =T, =20 — 4a

—m.gsin30 + T =m a

—30(%) +T,=3a=T,=3a+15

o Bl B B il GU OGN Gl y
e i 3,50

s o a
Tlr—Tzr—IX—

r
_0.5a

(20 — 4a) —3a — 15 = —(0.6)2
5 — 7a = 1.388a

5 = 8.388a

_ S5 _ 2

=533 (0.6)m/s

T, =20 - 4(0.6) = (17.6)N (<)
T, =3(0.6) + 15 = (16.8)N

sle )l e i) gl 857 ol 5 a5 O 56 plasely (1) —
0 dow

ST =10

F ><r=I><6"

S s sl sl ) el

Txr=1x0"

mg —T=ma=T=mg — ma

(mg—ma)r=l><3=(er2)><3
T 2 T

mg —ma = xa
mg=a (% + m)
a=—TE = g% = (5.45)m/s®
m+—=
2
Aloea)) dolazia 2ot 3 > byin gasle Jl biin O] (<)
s
~ L +vit+
X = 5 at vot X,
_ 1 >
=5 (5.45)(4)
= (43.6)m
a=r10"(=)
w_a_ 545 _ 2
= 0" = T =06 - (9)rad/s

—Gq\)

Lol

o) I




(L) dyslsh S dyas

(L) ayst3h ds,alt dyis

Angular Momentum

éalell laall

e Dm0 AT g i s 408 G v

e sl g1 8 ) ST e

g as iy a3 ol 4SS BVl ey

g 8l 8RS 06 G S

Ol p sy d gl ) ES sl ST YA S
_@J‘ﬁ.ijﬂ.&(a@)ﬁbﬂjuc&bﬁ/

i P8 el 308 (o) B e e laze) olualiaal) Tk v
e Bl (e 32 a8 sl aLS i 0506 iy o

(8452

3 ol 15 s sl e S oo IS0 Gl L s
o 35 ol 838 Bed ae Wil ¢ enll adasil) 35 1 225
g U5 8 oSG o) g, 3 Y Ak ST )5y 0
REJER]

U855y & g 01 S ol 3 055 I oyl ey OF my STy
Son jgmn I 3 ol S sl S sl psge
e L lde Tl 0F iy p b end plex W ods O LiS
Byl S ol RS 5 gk colialai L )l s S Caieh
o) LS 30on ) g S 231593 3y 355 ) plSU
35 e g w0 ol S 2t 3 sl Al alid) S
EPE

w
i
Ry

m/"”“

IRE

Jsm el Al i gl I a8 2 s Com w0
PN

s> o pllad Gy 1 &S 2l 58T Coom
ST

Byl ) 3S o) BAS o B iy o
gl s iy

g ) S ) 258 066 el Sha

1S o 4aS (L) Bim O 56 gty &
gl )

e e Blazel cltalawdl any iy v
Vel )3 el BS (say) L

&Rl &S el anS bis 09l gl
) ,%;»L}:m}

3l @ she #D1 (5 ol tllonacall it 5331
Y A
T

Fmsadd 1

u)\.u\uj\vl_l;\

L Sos A e a5

e WL g

R PPNV g g N gve S L NPT IR P

Bl o Doay ARy B s S ol 280
i)l i s e gl VOIS sl 2GS s sgie OF )
LS a0 i e 8 el plea V1 e L)
o e g g Bl 1 3

8 o) 8aS O ool e 3 T L Sl ol i)
L piiiy cdyg) ) 8 ol 2087 (sliy) Jais 0 505 2 )
Lagdde Bl g e ) Oldalinedl om0 S
oyl i LB 8y gl plisan! 2.1

o5l 0523y oyl i V1 5l O iy Sl g5
IOTEY L EIPPRUPT. gPgr PO [ FER § PRI AL
R PPRUPERS [ COPRF § W uprioe)



i
y
§

i
"
N

C xom

(85 JSb)

3 et (A) ) et = () AeSY) S s
RECIWIPIFE N IR NP0

77

gyl A8yl daS hyp2d .1

Definition of Angular Momentum
oyl Gl ades a5 - i‘ﬁm"m’-’w‘ i ass e
Bipms B plaa S G gl I gl ¢ fedley L ) 11
L Ol ads gl A RS ad g Sl i -
g S gy 13 ) i Bl 2 3 ol 13 o el
g gl Ji ) B Gy 5ol G ) ) 0 Ju o 6 5l a1
e s J gk e

L=I1w

Ol e Sk e a) gl ds Ll ase slad) 4 Leald) G
e el 3 ooV ) Bl ) s 3 ST
Laslsdl ov.uu»nﬁﬁugl

s it 3l Syl pladl o ) )5S 2SS WS
.kg.m?/s

99520 Jo-> 5943 dulad ALY duglplf AS,df dueaS 1.1
culs

Angular Momentum of a Particle Rotating About a
Fixed Axis

56 sty SVL A il s J s 98 m e 2 sl

Cm V=1 @ sbe S el e ) e s ke B 53

el s Lalondl g O 1 gy 8 s s gonl) BBl a

O s Wslaed) 3 ol e s el L (85) JSI (s A1)

L=m.wv.r
V=100
L=m.rr.w

1S ) BAS e el gen Sy 95 a3 A W
el 5 i 3 el 5 ) 245 s ol (S gl B
LA

¥

W
/////””\

.
v”//”/”//
i
i

Y
i VW[
W
N

il il aydd
\erglgifillg bl

i3l 6 )

5 el OIS 13] Sy 130

o Yok By o o)
e

Clsts Gje 5 5Ual Somn s}
B 2l 228 0S5 Sy pladll
S35y A g 3 Sl 32,150
3 0 o O A5 s 150
S an olnily g Y i g
e gy iy 010
§ i B g oo ol Sl g
‘)9-‘::\"*.;“‘)&@)}*‘;
n\ajl{rm;w}‘b)jdl
5, e 5 el iy (3 50l
g jal) O g Sl il
A )

A g o Sl S LS
gl oS ol 555 S
RS s Joms L SN
U IR A P A g
Leilge ey 15ie

gl 48,3 duas o321

Direction of Angular Momentum
o plnly 3 ) 128 sl s ) U ) Gl s i)
,k;‘l:.il C)Ua..a\'\ Aezmiw o VRSN
05555 Oyl gmms Jsbo o Ldls a2 p) 01387 o)) 328 bl
s Se) o sl ooV AT 55 Lekie Bmial) s )
e Sy R g B 13 ) 28 0S5 JULy (el
ata 0 () i ) L liVL ATy Lo
0555 O sll gme Jsb e dmiall 1515 a0 0 3 ) 358
R T LGP Ry
Sl jgm0 Jo> s AL dygl3df S, duaS 1.3
Angular Momentum For a System Rotating Around

a Fixed Axis

e 95 Bl ) e e s o 50 Gl sl
Oy g1 3 goen ) Aol pllasll 2 ) 3138 1 8701 . (86) ISl SLs
SNl 851 Y g1 VIS o) 1S g parmn (8 gl ey e G B A
LA Gt

S

(86 JS2)
LAl et J g 95 i) oS0 e 345 e i o plls

L =L +L +L +...+L
‘system 1 2 3 n

— 2 2 2 — 2
EMLRQ M0, ek m o) —Er‘n‘rl o,
28 O s L 3315 gl 2 ) g el IS e OF Loy
sl plall ) ) 3 )

stsl«"m = fyslcm'
el sl S adl) s 5Lud L= Emuf.g o e
L ysen = S50

78

)
\\
/////’”M

"
u///””\

3% S el T 0 sl Sy OO Jomy Sty slad o
8 el B8 S py () )3 S Ol e J
éj.ij&@uﬂﬁwxww‘
£l )y ) ) 3 3 ol OF Sl e )
51900 5 03 Loy o as S5 Oy iyl 535 250 )

R e P L R TY
NERICE PR EUgPN E TP AP FRELY)

z

oo

S sl i s Jasd) 35 ol 3257 iy ey S 3
Sl S sl e sllans dlileadl WT oa 5Ty ¢ ponl)
Ly ety ) a8 ol 328 Tad <l e o gy e
SRS L R YO PR PICE

L33 sl I g2l LT e gl s i ans e
B o g ) 8 228 e OF sl 1y
i ol 84S e Oleo @slas w2l J) sly (L = T
ie o)y om AS O T e Of 3y g 5 38 ol 237y akas)
el ae ) O (3l 1) B 5l

W agade 1357 oo a1 88> 238 OF ) oolall ol et
L)l e ) e ol

bl BaS Choad 2w oyl Bl B U ) 4l
gnlorily e Jpm 50 3 D gl Sl 228
o e pUad 2yl A ) BAS oY A daie LS
ahail) (S e i o

sl 1.1.2

BnS 5 Ay g) I3 o) 3RS Bz Ll kS Sl g
38 s O gl g gm0 alei ST 2les) 1S )
S 2l ey Jlzaly Glby (s f Jlew e vl
P gy v SluaL ro Ay omr? o e T 19l
,qu\qusgc;j;usw\‘apﬂj\

2SO i ol (6 gl gl 1188 201 228 e OF Lo sl
S oSl ) (6 A el e e adasdl 3S )
.L=rbeT§Tw\




"

1) Jua

(1 107) kg um? s8 sbos s a1 sl e Logh ol sonn J o 0156 Ol OlalsS”
305 88 e 23 AT 05 Lty « o sed) oSV (S)rad/s &gl s s S5V 2S5
L Sl sV (8)rad/s
Ol gmn e b e alss S0 a0 50 85 ol 208 e s (D)
L0 sl e J g pllall By gl 1 8ST 2l BAST ! (9)
Joh B S iz b
skl s psleadl S0
L =1 =(1x 107)kg.m® s 0 505l S sl zp ghaa

sl olmiVU @ = (S)rad/s . oY) alsW &) 1 2 )

AL oYL @) = (8)rad/s st Akl &) 1 as )
S ISIL) L a8 o) 225 () spaadt 2

Lo Ul B 135 20135257 ()
-’f‘h‘d\ﬁé\—-ﬂ’; 2
i s chaglad) sl e gl Byl 1 3S ol 208 Wslae plassals ()
L=1.0 =1x10"x5=(5x10"kg. m¥/s
o gl ol VL 55 AT OY i 4o 3 ) A0S
L=1.0,=1x107x(=8) = (-8 x 10 )kg.m?/s
AL SV 95 Al Y Al 3 ol kST
o il 6T 5 A Oy gl e ) il S e G5l pllaill 15 ) 325 ()
O 6 A gl )l s S0 a0 1387 o) 328 aliases (5 5Ls
Ao AS IS 3 )0 8 o) 35S lie e sl
L =L +L
‘system 1 2

=5x107+ (=8 x 107) = (=3 x 10 )kg.m*/s
PN S RPN
i) )8 ol 828 il O] o (Bl Y1 B gyl ) 8 sl iSO L) ) S
ke e B b i ) I 38 o) 228G S Y ) el ol ATl sl 055
i) as )

-
=,

i

%
W
w
o

(1) aloall pres (1) duglol A5, 4asS 2

0=f x Angular Momentum and Moment
P . Jond 555 ol 33 F 3 2 5580 A e LS
r O el L & 2l 8 o) 228 A b s JULy a8
o=2 a ) y
r

35 gl 8 ol e SO SN ey (333 e Al
= gl e e i L Uy a3 Al el 3 )
g F B S ol 138 i e B ) (5 g e e Of 61

O=wt+6, x=vi+x, 6 L A 2 sl 2l e St el
e=%e"l’+u)nt x=%m1+vn¢ S Ayl 8 ol ans
w=0"t+0, v=at+y, dt
$t=1.0" | IF=m~a S0 sl )8 s 825 046 ) e Sy
gl gl as e
W=1x0 W=Fxd sl 38 Ml e
dw
=L =k =1.0"=1%9
KE=J1o' | KE=Zmy t=1.0"=1 @t
L=Iw p=my — d(l.w) L
AL AP S -
Te="A¢ P=R2r s L= I.d(;_)
2Jdy) =31 = &

ok LS g 13 ol 228 056 ol cades
e (6 gl (2 1 (I Al o gorn g ) J1 S l) BST Jlne
i eall J g el (B3 5 31 B ol 6 580 5 50

dyglll AS, 3 doS o> 3

Conservation of Angular Momentum
el plladh 35 50 a5l (5 530 0 Aliams 3157 13)
oV kel B a plail) &gl ) 3 2l 3RS A5 5k (s 5l
A bl Enl Ryl ) 8 ol 328 (i) i 056 e iy

- dL _ _ -
Zt—OédL_OéL‘—LféI‘wl—l'w'l
(87 JS5) 3 P
612 Soa B 3 punts S, Gl S ol 38T (s gl pladl] B3V &) 11 357 N1 225 O
Lelal 2l
80

i
U
K

e

§
i

§
N
mr“\\

i
il i

it

"
il

13l 2.1.2
Oy 2gmie 125 _a gl P ol ans OF ool olst )
el s b o) 8 ) i Lialo
etz Lol I e Blanl s oY1 o Sigs Sy
(S
Ol g Jsb e Gsls 0 5SS ) 1 88 sl ans” O)
15 il o5l J) 05 Byl A8 ) 358 ane O)
35S 0] J o adey 3 sdl sbwiWU 0 Al sl
or s 351 ) gl A8 o)
13) deinal) J51s J) 0 5SS gl ) 3T ml BaST amke O) &

3aS 01 s ade s L CIL oW 55 ST il
EAWERPINUR T

LSV 2 el gl o saoerd AL any Val) Jac]
i3l 3.1.2

ies o L o JL L (85) el 0laly o)) £ 2
nr 55 BB IS 26 g 0 il 3o plad 25101 35
feab e J s~

g ) 3 ol B o] S i Lo B 0523l Ol 6 5
145 O Al ety 3l a3y . oS AL o ) gl pllail
BaS ¢ sems (53l O ppll e J g pladll &) 51 a8 o)
s geadl J g &Y Al AT )

Alarll )1 3 ) 38 O o Wil Lol J) ) 3
oladl AlS S WS a3 sl AR (s sl ¥

B79 o (1) Jsbedt Jadl o ¢ 30BY) 3 Sl o 8 2
LI ol

) sl ol glasdly 3l g S e 2L
coga o gl ) S sl AAS sl s RS Je sl
,@w\w\s@igwswi)qu,

Sl pllaall a0 8 ) 2as OF ) ool ell i)
st O ¢ sy LAl ST a5 35S ¢ penms
3aS olosl sa ALl olnd) OF O smtiney s Alamoll ol
SV aad) wols gl as sl

b 52 OF oy )5 ] 5 AL 5, LaY) ima g done) o35
v e OO asy e lanal) o Al 5 L)
Asodl e il 13) . G Ll O g s Blna (6T e
L) Wl pglael (OO oy DL dos Dl ) e
L b 0ssdln vgeng Al Sl Tod Ole pomme b 0gs s
AL K e G Bl Y1 ) ol g
2 A Ol geml (d] i g Bl ST ) L 53
ool Ll ansdlis y Lelos



W

daglidl A4S, dpaS (slay) Bds e Slidad 4
Applications on Conservation of Angular
Momentum

Al 8 o 328 (o) Lk e aleadl Sliled)

e e 5 ks o s S nell 0,500 5 ) 5 (1)

(88 [S8) Ly iy Sy 1y gl S s

&

(88 J5)

Aol e
Ol 8 838 050 Ol B ATk L Ll Y (2)
an o e Bl A ) ) 3 ml BAST e Uer co Je
S 528 T s ai ns ol 01550 g alolls el o1 3ol
gl S ol RS (o) Bk ik ey (89 JS8) g1 sd)
T8 ey 38 o 05 ki Lt o) S, b 50 3)
35 Al @ fs OB L AS L 050 Lt ol b i 05 Loy
b ) L it Ll 33 (S S 5 ¥ i 5 st
Wl gt (3 0ol (3 30l ol i alonall DY 5 S 55
O3 e a3 S, el 3 S a5 3 28 LSS

&%‘ S e
AN

9%

(89 )
IS ) 1S Bl Y1 o el G300 1 5o B 3 Bt B ) 1 Bl (Kl
R ERTENNE ST PR

ALY ifygadl SIS0 jonndll a5 .5

Change in Moment of Inertia
g Al w13 5135 s Je (90) (K2 B s ) i
\;’\.U\A)W)YALVMWGU)?JJAJM\A;%&MJ
JSad LS 0151 e g s 5 1 (T, S G5
gljj,dxgl.xju 55323 OB o i oy 2 2613 ST, (190)
A a b (290) S SLS Sl SR O]
O3l y e e TS > e )90 SN sadll
Lealodly 01553 5 el ojj=§n(w13:;j}.ma;>,)u‘ns}m
Oy gl s J s l@bf(}:bi@!.b.\}ﬁ—:\'\ g3 ses
e sl
£ Sy AV R g o) e Sl i 3,85
Sl pyse s Jully i 01 sl ) e J - L0
2y 8 o anS O (o 1o (s gl pladl 355 51 2 5150
i i pllzd)

st=0=>L-o= -1,

Ilwl
Lo=Io = wf:T

J;,,Ilz.;ﬂbb_)'w}:.@_\;u)wl<wr:ﬁ€::..iIr<I’:'JTL¢.U
Ly (S gl el

(90 JS2)

g P e g o Lo il 53 51T 48133 Jor J1 sl Lokee 1 500 A ) Lo

o W
)

it

i’

i3l 2.2

3 o) 33575 5330 e o bl 8Os sl ) O ¢S]
LS (g JINaS b 3 5 ed SU O gl et (g gl Sl
555330 9 i) 35 ) 3
) 3 o 28

Al O plimd o al) o5 b Jpm S e 2l
BaS il I JULy g ) el de e ) L35 2554
g )5S )

SO SN e MY adS 25 Aol Jas Bl ) sl
e o) Al o BV ) Lol a51 50 5SS B
Vel J1 S sl aaS

(33l S yd) oz Wama B 5 O LS a2
1y g 1 3 ol A28 0 5 Bl W e 85 )l 225
Bl Sl g J g gl ) 350l 338 Gt OF e Gy
el 385 51 R ) (5 530 5 s (55l el )
i adl J

iidle 3.2

S ) 1S 056 Wsles AU plf ST

ZT:%

Ol JL
04l yimes &y o) 45 ) 458 oy b5 L o

o3> o i 43 05 St 3D g5 el o 235
oF Oty « Jypmn pllss 3 2lasl 3 )l 228 (1) Lo 0
) e Ol aela 3yl 13 o) BAS (o) Lad b o
Ay ) 8 ol 35S (i) Bt b s

ST =0

145 O g g ) 8 ol 287 (el i OF Sl sy
Ul £l S ol 28 (6 gl pllasl) gl Y1 gl ) a8 )
S ol o Sy gl A kS (i) Las adal ) 5]
Adonll y A5l Ola ol 2y D) @ﬁ‘rw@\ﬂm
VSl A58 (o) b

iidle 4.2

Oyl (Il LS 5 (88) S 05Dl SOl ¢ 5
oY O g0 i e i B ) 8 ) 35S (o) Lak 20
el 2y R B Lo

e OO iy LS el e Gl gl Jl pasn)
gl Jas Ll Bl S ) AsS (o) i ST 5 el
coo e sl § Al b Clee S5 o g T )

)



(2) yuia

e e B B AV b ey (AT e Loy o e (100)g Wl 550 55506
v =(2.8)m/s Hao)) 0 les de ey 1 = (60)cm o k3 Lzl 5 15 )LMQV.J.J gul

"= (30)em () el b G pead Lol A5 (b IS5 (91 S5)
JRNEN R EREE SN | E KIPE R U PSSR SO

}’J‘g‘;ﬁﬂ‘ﬁ?
------------ [ cpaedl E g pslaadl S3 U 1
/ ~§?- m = (100)g 2531 1p shaadt
r=(60)cm : ki) Ciai
B v =(2.8)m/s Aslesd a3lan Yl de L)
' = (30)em s s wy il (e
91 S5)

ipsbaall 5

o, = 7 Ll ds a5 S AL 210 2 )
sl b e 2

£ lame O s 265 S i) 2o ) Of Loy oliris 315 85 o 28 S0V 3S
il gisen )1 85T ol BAST JWL g 5k (5 5lad 3 5 5l (o 5d)
L‘:Lf:%;l}\ﬁfdtw(‘@)b;\fum}

L.w (m 7).,

Lw=lo => (e )

i . m.r
e s Lﬂaw\gﬁswuﬁ‘d@f:ﬁ;v:rwaim:
) _r.w
w =Tr

_0.6x238
03y

O ke Bzl fa103 3

gl el aoby JWlg cplad) Sy sl SO sadl) e ja3lS sl J b pad om

g i <, = ¥ = (4. T)radls 5515 ) 20 i) il oyl 1)

Slogdh S padll LS i ay gl e ) 82b ) g W 2 ) d gl ) de

Sl s e UL A

=(18,66) rad/s

N
,,///H‘N

ex gl B ol 2aS (sli) L OF ) oSl el )
a;\;,mvsijjaﬂaw,@my@ug\(;@)%ulqi
D133 & gt s O] o (B8 oy B suta 0555 Loie Lgis
.@)Ggé\z(;&élcbxzw\

3 o) 335 (o) i BLts duiesd s samn b OOl g 5
Sl gomdl J515 plgadl 59 .27 o dlassV) QLS 5 iyl )
AL sllaol ol lasdl 385 Sle gemeall mpem OF 0 &S
Sl 2R S (@l e e DS L e s e S )
g3l

oF Bk el 15 Y 408 4135 Aloee (2l ) s
o) e e e J g B 95 OF iar s ((20)em
oo psy OF g Loy gomn pn ol oy OF SN s ) LB
VPSS [ VL I (13 5 W - Y - PO S PR S

Cad 535 S (5 sl 5 Aol ALY 3 W s oy Jo 4
Ol 33 (5 simn 8 Aol W] r Sz Borlons i V)
358 (o) L T e Oyl 93¥1 O 5haly OOl ¢ s
595 (S g 3 Aomal) 015V b &) 1 3S ])

1sdle 5.2
sl e o ) G o (89) UKl O e Sl oVl ¢ 5
53

O JLu
Jo A g bis oD Sl g 1A ) p2il] ey 13
€ s el ey s

o) 2y s 11y el il 55 ) e 230
oyl 458 iy JUly 01,0l ) s J g WS 5 5 oy
) 1 s 1)

(s\y) Jaa> lides ds Clas o i s 52l mgﬁiglﬁi
c Sl G ) g plla gy 1 aS ) S

O apm gl 88 o 35S (o) Lis O Sllall o
Vo (55 pls 355l 55 30 il

MLl D i) A ) A5 (o) Jai O pusend
S oy pad e o W a ) N de ) w ol (S
s



W

.
I
A

il il ayia

el 20\

iy o) Ol el
Joe colimall S (3 55
VS 1553 B Oy Wi
gl 1 3S o 28 e Bl
SU e gy S ALS BTG et 13
s alis ol dadl b
lza 1S 15 ¢ Lgzadlsr 3G
can S Ui By 0y G
oo L) 055 gl
o Ay g8 ans
S eSSl LSSt a5 of
A3 ke G pell e 5
S el e w010
el sl 3 (b) i p 58
gl % W s B
s e sl o
1306 Lgylail e 3131 s f
§ ptaad) 58015 S Sl
35 b sl B 1S
A s e
c_,asaialiﬁ,‘l@sww
328 olay 046 0] 3y o 55
B o ot ) 1 8S )
) ) eldad de o) Bl

Ll o8 Wian 558 A ) o and sl 318 13 — 33
S35 8 s e adl I 0 S s e JE S
¢ Jsmell il g3 Jhme

e L jleadl CoM sl 1 8 ) 2050 ol 3L — Lt
Cag gl aze pd oy 3Ly Candis ol aonr o

S 515 siame Bl e m = (45)kg <l Wy ik — GU
26 e Bhiatell oda 55 (3)m sl Ciaiy m' = (200)kg
- (4)rad/s bl dis 250 3yl

el I = mr?

L,aJE-UI:%m.r2

day e ) Gy e 50301 sanl) gl s ) s
Ldazdl s e (1.5)m

T gl el o ailse B el sl e =
15 5l oA M e 2 Lot = (9 B)h kS S ey
s g L0 aelsSy Jldl o ab a6 rined) s
i el J g (s il 8 OF el il

.I=%m.r2 sl

(92 JS5)
Ll bl o J g L Lelsb s M, LS ) Las 06 — Lt
L)) a-‘\.@.ik;'lﬂ J)Mlé&c.'ai,wliquag}\j:\.&ﬁ
plall sl &) el sl (92 1SK8) m Al
Canl ek Rl 8 s 2aS O Wle (A + Las)
Aol G e S Laall 1 S gl OF
sl T=mes T = L m L s b

84

i

Wz Sl S sl e i OF 0 gty oIl ¢ 5
PR IS IR EUREE I N SR PGP (A PP
& odade) ) ak k) asiley 83 o (2) Jsbed) Jliddl
el SU Y ) sl Al

U Oty ) 0523l (25 oy (OO 6
1S ol 1S (i) bis Jl b Sl S padl
gyl pladl ds e b (gl

ol g‘)hd\ Sl o 1.3
:q')w’dz]\uﬂ;.,.l_bi
) I8 sl AAS iy  a
S5 oy s gl A ol BAS  aBl N BVl S5
(5 sl a0
(L) Lo o8 Bl )l s ol 8 o gl JUie sllas] o
S ey Byl 1 8S  BAS
(+Lir) Jaim o yied galaiol o ST Bload) amy iS5 o
ol Sl y dysl ) A ) 4nS
ol 2 s dslel 2.3
el I3 5 OOl (ol g o s o s sl 5 5y S
Fos e A ades ael (i bl Bl vel g alea) e
(\MY\Bjjﬂbg&alb.r@.ﬁ\;yglgﬁggﬁ\WMJ\GI;
Sl Jeosd ey ¢ Blued > sl dnbied) @l ) sl
il bl
oS s Sl ae Bl e B oS )
o313 8 ghoeadl Ala Y ey | 50 5 OF o ¢ = 201 53T Ln gy
glin Bl glasl o =20l Ul ) B5kas




=
N‘“
il

S Juadl) daaya

pealdoll
Conservation of
Angular Acceleration 4y o) 51 Al 4l a8l A0S ey
Angular Momentum
Uniform Varied Ay S as )
Rotational Work Sl Jasd 7 e
- Circular Motion Aoal Aalaziall
Rotational Kinetic
Moment (Torque) \.;,Jv EPPRUR-K g i
Energy
Opposite Moment Sladd) r;,a.” Torque of a Couple E\ja)'\]! 0
Newton's Third Law el & O sl Newton's First Law sl AV o s
Rotational Power ERPPRUR SR Newton's Second Law | - d S 0 5l
Angular Momentum L) S ol 4 Rotational Inertia S S i)

dnall| 1 i jLaalll

T = Fod.sin ol Ay ondy pnld 2193 38 o] e 8501 5,050 3330 e oy #
N o T35 0505 ¢ Lesl 3 3380 oyl (20 53380 ¢ 105 52 d o O

oo (§ 3t 4 855l 03l e ol OIS 13 15935 OV b Lo e 05

-Q')JJJ‘))’“&&J‘S‘@?%’;S()’J"

ALl e sl O sl O 13 Wl g aeldl o jlae oSe 01 gl OIS 13] Lo g g5l 0555

g3 o abalane 5330 055 Lo olaall 4ned psall e 0,55

A a8 e ol dnilen e 15 G sl D o

3 s o S gy Sy Hle g 5 e e IS0

I=1) + m.d® dsbeol) el s A 0155 5mmn Y nilly 1y gol) S i) Ol S
A A el s el (855 e e 093 e dy Gs SWsadl pa [ S
S e Sl el ey A Bl 2 dy m )

ckg.m? 15l S sl sus g 0

2ol oW e L e (Ol gall e > :\x&n@f' j;i:g‘\gl)).\.‘\“@\.m Sadl fam o
S e A By il Jaee i Lo

O )1 ol 3380 O ol Thod 5315 3al) 85T ol s ) 5 58 BV i 51 pnd
adasd) e O gl ey ksl 5Y1 Ol 2 g) 0 a3V g Bl sl

85

r
¢
§

S

3l pladl 3555l (553 pyse Wllams O Loy — Liuls
(6l 8 i By g) 1 A 21 828 OB (BT = 0) Vi
L=L
Lo =T1o,

L =3 ML S

4=2 oyt Al Sl
5 ol 458 OB (b gimes &) ) 8 ) 238 OF Ly — V3
AL 4yl A el 258 (g et AN &) )

Li:Lf

Iiooizlfoof

Of Ao 4 foslaad) fe e el I—lIO_{J

Ol oo T slaadl s fﬁﬂ.)cf—zi 3
~ 1

Lo, =5 Lo,

W =2 ¢l

sy Jlads iy esh o Glead) eV Cliin Lss — 06
sy AST) Bl B e )l 1
g s e 55 01 50

i (5 st pUsd) 335 5ad) (5 5 o330 Allama O] — W

%=O<=;T

A i &y gl 58S o) 255 OF (4

i f

Lo =1o
© - [ o
£ If

= (145)(3)

= (1305)kg.m?
1
I = ) MR? + mr?

- % (200)(3) + 45 x 1.5?
— (1001.25)kg.m?

_1305x4
7 1001.25

) 3 o) A58 (k) B 066 Goany — )

) = (5.21)rad/s

Ilu)l = 12(02
112_7[ — 121
T T

1 2

L=2MR?,I

2 5 22 1

2
26
MRS M)

T T

1 2

_2 2':‘ 2
—ngRl 0 Wle

1 _ 3 g _3._3x98
1 2

T, === = (1.83h



O e 2 008 ll (55 S 0 5 Gan

3t =1.0"~

W = T.0 1 L Bl 3 ol Clomdy KE = L1007 % 901 38 ol 25 ol G od
P=1.ws,udly

O T = 1 @ gl el sl G il o ool )13 S D5
kg .m?/s a3

SOl g e Gilay Agie 35S 8 &)y 8 ) aAST

_l}é.,,a(aj}l\@z.ybQgislbchijjlﬁﬁjlwﬁ/

o Ol e 55 ) S el 5 (55 L= 1L = ol gl 8  aas ol e v
LGU O gl g el

willalen

T RUS- SR SeC A S POR I S RPN |
5o gl 65 gy 58 memr Lol O3]
0"=0

®=cb

0= wt

JBU Gl o e e Lol 0K 13)
0" = b

©0=0"t+w

0=10"¢+aw,.t

w’=w’+260"0

Unall pyalas abyys
I I PR T LSO U E RS L B X B RO R RSN S|

GG G -

w Y
]

it

"

ol P

IS ol Wl B By Sl S
aoalioll day
Sloellaaol it eoalin 2y 5 (a5 OO ) A
RO RPUTI VR A FIPR Y EPR Py

S;?L‘J\ J...a.ﬂ‘ :\az-\J.a

Joadll B e J1 IS

hadll Ol g asdd W) aenN) a5

O e 8yl oeds) Tl S g 5380 8 s 13l
s Aslaod! plseisly and 5 ¢ qemeld A1y 93 35
((T=Fxdxsin0

(ZT=0) €55 015V b5 pn L <

(- 01330 ) e Lol Agomin 25 0 jal1) T jall fol g Lo
s S8 Oy gl OIS 13 Cr g lndl) Sl o) s Lo
(AL Oyl an 01y 501 OIS 13) Il sl
(8381153 g Balana §3801) Cax of 5 p5all 0 20

() gol) &5 i eoall Bniles) €SI sl Juty 2D
Fo) € S el e S5 I ) L <
(- 01y 51y e ad gy STty o 1 9ol G | o

G G sl ) gl ged) el B 15 a L 4
Bl 1 S e Sl g eadd 3150 01 93 5 gome 81 J) Al
(.I=ICG+md2

(kg.m?) € 51ysd) S pdl sy 2 Lo«

C sl S op a8 o e Sledl ﬁpy‘ﬁazggm;<
(A P e g S0 @y 5 i)

Wiams) 02 ) 23S 0 B s S OSW) Jai a L
S gbad Sl Oy g3 yymn J g llad) B3 F 3l Byl (58 556
s d gl G sl p ey Ayl I Aol O 0 Lol
(. Al Oy 91

J;...»J\ :LSfJ\ M\uwmsﬁ\u\bw$6bb<
0y S as” ) Ju@oJM\)

— 1.2
KE = 21(0
W=Mx0
P=M. w

1a8) Clghal= 5 Lo Clgiu g Loy 2yl ) 38 )l 23S 2 Lo
g F1 de oy g1y gl SN ) gl Oy ol 2 d gl 1 ES 0
(. OV gt ) oo Lghol g B2S' 2

wor Joolr 05 ke Canl ayl ) i )l AnST 2S5 e <
(Voo ps 2




o) Alsd Oyl

N
M‘”F

‘ Jomd o thdas I i (ro LAA
1k Goa IS B o1 By plal 81 1 7,01 B (V) WDl o j )g}
Lo jaall Gyl 25 538 250 050 1 ) [dd 3 eme %3l obrj‘ ) s .1
S o il e e O L e 34 -

e b g Balass 330 0,5 0 & J,.,gb- O 13 dolanis 3.3;\-'\.“ Z\SfJ‘ Ojgs 2

e, g 5380 ol 0,5 00

oo 535 Y g ol 0,55 01 - (.&oJ | L}J’BJ}}‘J\ szﬂ\

EEARS IR )

N dsleedl Alamal) IS 13) dadzie 3 51008 S0 0SS B 3
.‘.j,;“,ﬁ,_dle;jp;éﬁ‘@,yuolsssga‘,b-;.ai;uuus,xno,del -11
Nyl o Joolom OIS 13] iz 3 10 3l 0,60 (522 x 107 )m 4

Ll ) e ) IS 13 dadi & ) 3S s) 0 5SSO
5k g jal) oo Jool~ - S B ] Sebdl e T U= 3

TEIIIGO loglco e inss
30)kg C A B D O . N . e e
0 o ED e Qj&w‘wﬁﬁﬁ\.@wbo}q 5

La e 25l Bbes 38 ey (5015 Sl e g o) 533 815 g 09,00 5 4

&

| yo dlicy

ZUA.

= -(2200)km/s Ao (S 9l 3}35\ Ol
1 (1.6 % 1071°)C ety (911 x 107 kg (oo 05 SV als O Ll [l i s pa Lo Sl o " g . . .
1 41'15 =(9.10g)N‘_anﬁj A.L.Q‘ e Blocsd) oY L;:bj.,\.n )?..mj\ (’J,;: J-‘i 6
0
(5.22 x107"m [ Y e ~‘ .JJ‘
A (5.22%109m0 ) J“’" Oyl ) 9>=s g
(s o Bglons 2oLl e slasil ma Oy 5l 250 0,8 T
05K Liis 2Ll o lae ol oS Oy 5l o550
Jiloglea ga tadns . .
g W A e . \JJ.'«'.« (UQJ‘
o e 5 0 g3 e e a3 5 U F 0T o 005 G S e ) . " g
. Sl e i O 093 e sl sgd) I llad @l 5 57 S 5 0T o O f;il w.)u,_“ c..\.C«LL“ C)L’. C:.s&g (o-v'—"J‘ J—‘J J'SJ-‘ OY .8
el e Sy 1 ,Aﬁ\r;;);i\sumw&@ywucmuum.z . . ) »
s k;-A.FL«.“*J)uiak:y:‘w;é}bu\q)u&ﬂ:y:‘cnOUJ»\J‘(}CRJJU.ALS.@J;43 _Igj_a__,,j\ Lssl S d\)ja rjf«w
L0 pllad) ) R .
0 093 oo hond ool el oo 0 Btonld oSl 055G Lok« cland Y 133 25 4 . O\)jv\-s‘ P F S yoJJ‘ -\&:-“j A=) 354 9
a5 ALl a1 S e A oellaal) s 8 s i) a5
— % Lol G padll 50155 oWl 0 s L 5

§
wl"'“\

]

p




wu"’M
\\

w""w

chiljlas o i

I i)

e dm OB T = (4 x 107)kg m? avds 1,50l S szl Legd O™
LSV B 505 Loty ¢ o sl 0V (S)rad/s 8 3Ld ) s oS3V 55
sl (B)rad/s (8 5lod gl 8 s oS ned)
S o S a3 0 245 ()
plall 3 ) ) 3 o) 287 ()

e LB 3315 3 o 15 (S)kg Ltk o) a5 ST 20 8 428 ol () 2
L(4)m dsb L Blg e (3)m/s
ol Joby as ol e IS Gislias s 2yl 13S0 32T s L ()

S8 ST 20 e ) B Blond) oy eSS sLiadl B e 5 S O g0 ke 3
T A s A e s i 2S5 s

Lo ke Bl s (SOIN Ll &2 e 538 30 o o) 01501538 235 vl () 4
.(0.2)m b
L 3 i 2530 oy e LS (SOIN 3330 2 o 015001338 50 el ()
(0.5)m Jal) ey s

Lo a3 3,50 g 5 ool ks e 25 (S e s (60)kg 25 550500 el 3lat 5
IS G g 2 LS (0.60)m

S e Sl 05y o @ psl ]

C(SOIN .MM o )e 35 poor ol ) 85 pass

day Gy (2)s D= 3 (100)rad J) i o0 &gl ) 5] sy Wl S0 J s
L (80)s O5S J) s se G Lo MKV 535 p s Jads 81 el ads 301 1is
80 a1 adgd g1y sl S gl o ()

REICORN P S TR ()

(=)

(60)kg

(93 )

Sl Aol Sl
chiljlo oo Lad s
L =In, =4x107x5=(2x10)kgm*/s () .1
L =Tw,=4x107x (=8 = (—32x 107)kgm’/s
BaS g gemme ol plladl 41501 B 0 285 ()
sl il g ) ) S )
L=L +L,

3

Ll

=2x1072—32x15
= (—1.2 x 107)kg.m?/s
Sl by pad O ades Als 5 S el () 2
Ayl A s als ( JUL I = mr?

5
i
:

L=I(D=mr2><¥=mrv=5><4><3

= (60) kg.m?*/s

Lol b disliany v = 2v ds ) dislias dis (o)
r'=2r

o e

L'=4L = 4 x 60 = (240)kg.m?/s
Ao Byl 3 2 8RS (slir) i 046 plaszaly 3

.;C‘:E\

o, = 10w,

cade SIS L oge pne B ) e ) sl (S
T=50x0.2=(10)Nm() 4

T=50x0.5=(25N.m (<)

¢

| yo dlicd

]

2

L 2




[

‘J.oa.l.i«.«.d

]

p

L

2 Jodl) daal yo i

Jnlgall
Ag\;u\gq,ﬁ.ﬂ)ﬁ‘}vrwﬁgcﬁ\gwm 1
BTN VISP PLIES PR e )

Liay bl

VY sl Ll (St sl ol e sasld VT sl ) Ui OLSY) o
gl g dla )

VY g 1T e gl Gy ol e Jlosls oL e sield y OLY 3L VY G
s B2 A0S ) 2Ty i)

OV WL E PRV e IPPPRE SN REAN N ICT-F L ICS~ SRR

W~
,(/)f'”“1

A\
,,(/H“ﬂ\

T=Fxd=60x10x0.3=(180)N.m .5
Ao (gl gl 38 5 S 05 suban () 6
of
Z‘tzIE)":>I=eZT
OB calall Belazi 4l e 1S 0 OF Ly (SO,
:g)uaw\jhalad\
6=oo0t+l6"t2
2

20 = 0"t?
0" = 2t—9 - 21& = (50)rad/s?

S 5adl) Ot cdaglaadl paliadl o 2y 5ol g

_ 2t _ 50 _ 2
I 1)kg.
2T = 3 = (Dkem

Oys3 B S5l dm ) SV oo O Ly ()

WS s 050 Geban g ¢

ST =10" =1, = 16"

(2)8 Ans el L) oy (A @ 20 ) 5L
= 0"t =50(2) = (100)rad/s

P o) 8 o O iz SV 83 Golas Ay U
AL Lo AL ey BlSeah 35~

6" (Df X (l)i
o—100 ..t
no_ _ — (— 2
0 = (—=1.25)rad/s

5B July o) 5bUS e J5 I 5 LYy
S gb SN 838 050l

T=10"= (1) (-1.25) = (-=1.25)N.m

L0l 9l ool oSa 5gh ol ¥ Lol

dolgall

oyl Lo o peets gz ol OV g3y OF Comy
S s A bkl ey Jadll Vs 3
Lo mY) ol

uu i .bm

ol Ll gy Slopems 3 OV g3y
) il SNV 1531 ) g5ac)

cEA SIS Ly Yl ety (2l )
A Bagedl Sy Won g 05l i3 S o) 2o

RENEEHA



Ll &S pall dyas C:}.“_:\.." ‘J-«éé."

Linear Momentum

Jodll yugys
I3 - . - ]
053 S 4 dalan) dS yall deas
@lﬂl_,.;).m Rad 3
S o 1S (i) Bim v

Slosladly

Jradll 093

)y &S o) A8 Y eyl

C)LAJLA’IJ‘) KSJ?L“ 2\.;.:;5 (;LB.:) Las :;L:J\ U")'U‘

Ao ol e b g s OF e ) 3L 50 oLaSOL ol S5
ol Lt 2o ) Y1 e kel o ke g2 3801 22570 C;«ﬁjs L;’ V-ALMS C)\-;-:»Q\ 3)115 l)l C»:,:’- cM\) 33.3,“) "A.lau.ﬂ)
I s s il o gl 2y 02385 e L€JJL~7-..W" ‘;’:J\ QL&:’Q‘ o Lo s ast‘ ins e o 3

pola I (@310 o il b 8L 5 S0 ey e Y
BAS 5 Ml g 5 B e B2 o 2l 350 N
oo o I ey B ) ) s Sy S ) RO

35S e sdor 25U 3b SRS ) Brlan il s OF =05,
3380 e sl ) Sl B4y o3 el Chal ) ES
S Al b gx Ay el

Sl L
€8 s 26 s Ui 135 0lodl a8
13 W, Sy I ks @5y Ll o6 Sy Lo

” €V 5 08 5y Loy
T G g e T Y Ly OV ) U
B8 ey AT oloil L aaladl day 838 Lgmbs 5 Ly of Ly
} , Sl bWy pall gl o G anS ol ST e ey el LS 4 2oy 2l
Wlai Opadyy Joadll 20Ul )50 Opuaidy O g by LS i
232 Sy Jadll gy s Qe SUladll o B Leele gy L s a5 e el s ot O SIS 5
Sl 8RS 5 S el 8 (38 Sy o paedl e ol o Lep oy Logians Logidle s wblly 35 ol 235 1 S
el sl g laslad) dul s

90

i
i
3"

o " et psdall sl o B U lend e gy o pll ae
M)Wﬁjw\wéﬁmgbﬂswﬁﬂ‘w ¥ ,‘*S\:LGJWJ\)
ey L.
e SLaSly asaad) SLaS el 2aal oSl $5
gt
(P ¢ she s ot 35 o) ol a5 g el ellas] e OV a3es o
'WUA\@ASJ’J‘%‘S qu.,.J\(.MzU 83;?(3\.@3
s s o) L 1S 2 @3l 5 S sl 48
3 = 218 L ed 3l Ol 8 menal S
igate b BAS a3 sl AlS

w

=




tudly ds dyasS

dally i pall LS

1-3 oyl

Momentum and Impulse

 aalell calanlll

S o 38 e v

L) G
‘E;Jing}ﬂue‘,\llwﬁw\c;;ﬁ/‘

el laslaad) g sl sy sl Slidad) o 3 A sl RSy W 05 pasay

S N aAS 3 ) AN 5 S0 g g

EESPE S VI P FIEN U2 PR SRS O CPRRCU IO ST
3L Bl o (94 JSK8) oy o ey Bkl AV
Cazen] o)l Jo bsidl o W B a5 e bsid)
ol AU A gl g S ke a1 adn g5 S
el S a3 el s ) 5 250 L
e 3 angins  dooete g il SO gadlly (Sl
PR PO U PN (2 JPAE B U YW R et
38 0V J sty o eyl s O Ly SO, L adesd) 357 o 228
Joles of e ¢ alasd) 38 o 88 5 sehe pasicn 10 ¢ 2las))
Y b 3251, 58 ol S

Y
3

i
A
m//"”

1-3 oayd!

RPN

LS Il ALS Oy

Tl By v

LIS ) 3RSy wl) o B ety

LIS ) 3RSy wl) 056 a4

1S Jl el e SW o sl Ko
L3S )

oA A B 3he 2T (5 ) sillamsnad) 1 5541
OHE E I FEAT

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

AL 8 aed) i 1.1

(O )

el IV 0P g

coS e el S 52l e Ao

D its e Jl ey S 2@l 2 ggde dpde o
T o A ST NCHE L
Wl e ¢l e a1y (3 21 23S 4 g )
1 Sipmedl o) 23l o Dl ) S i
S SR

3 ) 35S o jhiw o, s 3 U ) oI elsl i)
Y it 5L 093 o 35 o) RS g it
ROUCRYWYS B RSN KIPPRUE LGP E R T PIES

oW AL 8 aadl alusn) 2.1

S 0yl g o) BV ) puall O gy S ¢ 5
sl LN S 1S e g

) sm Y o) O 0 gty OO faowd iy oy 3l o
o e apdall ) 338 L] ¢ b gl 538
It ) OF I8l i 53l e 50155 0) o
ot Bl w3l ygde




‘,/////’
v
§

Momentum

is,d1dss .

1

§ s 3 e Dl pa xsl 308 R ls Ol Of O g el e
Cont) 8zl e L2l S0 el OV Vg e o) ek
(i el iy 8 el )l S ) e ST (5800 LgalsS

e sl aS a8 e STas el a8 > 208 O i Vs

PR
95 J54) g o 5 5ld 0 08
om0 sy i Al Lo 3l BT J ST

€l il 05 Logn 6
5 Gl e el 058G U1 501 3Ly O 08 51 e

(95 52) sda oo B 3l 208 B b ae L OF iy g Y
Lo 8l O 305 L1 3 8yt N N

e e oty Bon) ol AlST e 5 a5 ) 2 O Al
S B rsall el SN ) 528 51 e Momentum & 2 &S’ 2 5

i domin AU © 0 ool 3 o) S ) J gl s 5T IS
B
“/

el amie s AlSU) = 3 ol 228 AW sl ) Bl B
kgm/s s 3 i 30 S pladl (o 3 ) s
0,5 m akSl a8 ) 43S O dghie 35S de ) anke OV 15k
Ll Of Sy (96 [Sa) sl olondl s Ly Uiaif g5t 328

ENEIEO

96 453 Pemv] L

s B ool 35 1 300 ey ST G ol oo el agaid) 315 ) 228 O
LSl gt

IS 534S DB Akl 1S Ee s o (a3 pls ) el G
:@ﬁwjﬁsfd\@&ow%@b@,wurw
Pow=2P=P +P +P +. . +P
1olgzall oy S

SR (5 5L 4 ol gl P g P cngonin Al

Logalondl b5 ey Logmo Lol
P=P +P,

il (5 oliV Sz P 5 P g dliams 2
ol 05 Lealodly oSl amiall e o sl anell = b
(P, >P) S axil
P=P —P,
iy b Ml 3l plileze B, 5 P e Az 3
P el o O ) gy mrel) o O3 s

P=VP12+PZ2
P
tan o, = —>

92

i
W
N

0
/////””\

-
I

»
)
¢

\
o
il "

Sl 5 g0 Bl g B> 5 (S glay s 4 axis p» Unit Vector 34> ) axia

oo I i plrnd s e aniell 8] o 2 gl & 2y oA

Lsladl)

LYl gloed 30 g Slgamta B Slan 255,501 2l 3 o
driey ] amied) o8 xSl ) see o B Sl aned AU
o Bl ey Tl ga yly el ) e s S
K kol e 2z slY) ) o

O T 1580 (5 gl plalesn il el 2l )
]‘.E=0)T.E=0;T.T=0

O 6T 18 gl Aty 50 gl ated o) ) Loty
==Lk =i

(5 Ui i) (g gl 563V amie Y U B> )l 4t BT

Y= he s
= u s oy

(1) yuza

AL A, A ) e S ) s QL@;‘_{:J&J(97)J§.’J\3EJ§Z P,
P = @] P, = (=8)1 P = (5)] il
el 255 a8 o 328
Jodt g S sy b
,(‘Muﬁ;jq@\;ﬁ T
Pl = ()T :psadl

, v, Py = (=81

P, =]
psball b
LS e e gl plall 5SS ass
el b et 2
=M;L§QL€"-"“C°’-~L‘\"(M:‘5}’J“§5L§}L:5
P:Pl+P2+P1
i o cheslandl sl e 2 el
P=5i—80+4]
=31 +4f
4 podn Aol o 103 3
o iy ol Wy i o o Bedlate SN S e il plasl] 35 ol 2
i ey e gl Bl Lekton L gl Sy L ld) Sllans

93

N
(
¢

&
a

il

R VAW

i pdly O jd Bl O o1 5 )L Ol Lol e o
Clgnis 215

amLal) OF ) o588 il Ol &smo OF OOl =0,
ci-lall ST S Gy 5Ll e ST 1 5

SUls 3 0 AnS fay S0yl Vs OF O e
S 825 e ST L) S e 20S O s of LiSay
P

o Sl s i & e Ol OF ) OV ol i)
s Ay ST e o o e LA

syl DBl e glad) b e O gy OV g
45y o) G ) 3 228 O I
Botal) el S sl Wi e 88 o)) 2257 e als
il ds iy ASO) O o Lol (Hlasdl & ol 455
el g cigiie 125 23S s 1aS O ) Oollall ol i)
Bl il dgonte 3357 nde ) OF 5 pm S5

kg m/s 31 53 S 30 J 30 pld) oy oy P =my

e i U5 3 o 22S sloms) 2SOV bzl o ST
AUl ¢ 5y il o Dl ey B3 K S A porms
oo (1) bl Jleadl e ¢ SV gl ALl ol o

Ll J g andall ol glasd) Azl Lo V) a3es 51

BBy o) ol Jodl 22 b 5 e AN asl ) AL
LS Olgaie Liad day Gl allaseadl sbomly doedl 30 e

,g_,.w\.uo ('.w) JL.‘:E“ 6\-;\?;7..»\4 BM‘ Z\ngn

o [

|

V%




Wz
o

A4S, AwaS jay gdadl 2 “ <
Shinkals oS JTal
Impulse Changes Momentum .
Al 0y ) U, o 535 ) 238 O e o CaS ~JlanS 5 s ) Ll Lo
5l S 5 e e e 3l 23S 56 0B JUL s : = Lfgﬁx L}'J J’“j”!
G BV o agaiadl L2 ve w . ,
T o 3 LS 8 Y 58l el 25 055 L O S, REN| ‘_}.«\jﬂ\ Ol U gomtity O]l Jm ;u.ijb oY) 4
PRYVCP Rt RS PECN [ TSN I B Y P .
o g i gkl e B O (D e ,w‘ K.GJMJU :\.L‘;Q\sh
N RS Gy el B B EP 05 e MWy "
&SI sy s pm el B STR3E S OIS LS JL»\
S S ST o Qe de o
) b‘(?sg“sf) - wg;ﬁﬂw\r@v@a;ﬂsgjygs@;nsﬁm, (_w s | ae |2 .,U\ e Y%
w;aﬂvw;‘s::fwugwm P OGL«kJﬂaiM\@E}U\ 65 S LS e A‘@""‘""J J“”‘J el L..g
,)_siasfgna,;sg

- BAS 3 Y 0655 Oduls a1y 3380 O s cals L59 J}')?S S}B L&Jl C\;,q K.GJMJ\ J;*; QT O oot L3 i"
Rigeu] N " .,
. Impulse g yake o goel Jo U 0 3 35801 ks 2 Jol 8 LS 9. is ,>J\ ETA u_a J.;x: 3}3\ Y 8)| é\.ﬂb} (('.MDJ. |
4 A 2ol ) Wslaelly ol o T M1 Bl JRady (33801 o3) 5 ) = ; . = -
S Bl O JUby o STae ) o el o ST
Pl s ) oy 3 31 830 ool L g 25 il .
o KR (Ns) 52y ol 50 L Shas )
AJ*___,.‘f&’f;;émﬁ 2L St s s s;@s;@uaw\gﬁ;jw 538

21155 o o) 138 o D 55 JRECgE SO [ 5 i - PN B A A I R |

A o el 208 18 S o) o 2l B i e -
e o LS ¢ s e 5 S0 St aamd 3 3505 O LS BLS
o aleadl B3y (98 (K8) LS e ) B (o — 3380) v v, w
3 g ke Gt e S asg 8 S50l 53801 e b Lol 0L OB 2
G P a3 g F oz bt e £L Ul odin b 3y 7 " i JJ}‘J j—aj )w e y} o ~
B 1l Y )33 slol Lgd dgats 208 i) OF g ¢ adl) s 450 58 35S (6 ol
Gos ol (oo = 3300 g ots oo el Bl ) LGJ ) == & e SR P B3
Lt fod bl 535 dslee 3 F 333 e alley (99 [S5) w3 Gt a%h
St L T2 ) iﬂ! . OJJJAJ\ Oj_ﬂj\
Leils 4y At bl 82ed) 3380 o oyl Bl 3 )5 silamde

Sty 335 o 55 333 OF ol ) L) e ) g
o JOCIUWS S TrRVIRE FE R T B NERT g PR e

(o) = 831) e o Ll Gss
s b} ool B0 838 5 g 1 338 Ta g2e o g e
Bl Gt oo mdll) ey JUIU 65 2l 33200 s (0
i ailil ayaa el 1 02 015 LS i) sl 9 e LS LGl 533 el Ahos o 3y ¢ Jlazeed)

e e Ol sTas mhans g o st e p ) . . " A

ergsifdlo sl T=AB = 1= -p) Ghos 19 o] sl 5l e S — Ol I b
m\yw;e‘ S gl Lo e B b e ) ke O g celey . L L

s B 8 ) 3 e 3 28 421.684.5\ J\Juu e (._..aJ ‘aﬁﬂ)‘mﬁm\}b Mﬁj

S ) 2S5 @B 0 56

o) sl Bds T 13

”/////
o
q

N
il i’

Bl S ) 1 o g I=ar
Air) &5 540 2ill i L I =F.At

33Lal) dle |15 2 5 (Bag I o o .
s B el 3l 5 oL e IS S s B sy il 0 g6 e Of LSy

Sy s 5,0 el I S ALy
6 ot N1 36 i = FA
51 54l Aol 555y 5,5l A(m.v) = F.At
o Jully Dl 550 g_ AP
ezl L o5 oy 333801 56 At

3 3 6 2] LAS 5 ey s o) ) e ghed) e 0 Vs Gasly

(100 JSK8) 8580 s 36 soa 55531 33801 Jie Jady 35 )

> U]
=
= 24 s
7 4
Ee A N = é. 7 SO,
& 2
as] B (<)

- (100 J5)
A O 13) Lo (1) I8 F 801835 300 0,0 J bl a3 8 B35 ) 280 il o 0)
() SSTF 8380 6080 0 s iy 3 8 38 128 B

i

v

\

N
©
&

W~
i
il

il
il

S



i
i
N

\'W
&
§

gt LI pgilal 3
Newton's Second Law
A Asleally faz 55 S0 O Gl Ll

E:%igjualk_ubi}
o S e b 55 Alan B ol ke 6 el
TR IR EN

247m.Av 7A(m.v)7A715

F="AC T TA& T A
23S @) O 50 Wslas dudor e Usleall sdn 2L Ble] Llas s
alaed o) Kl 2o S E LBl L W g A3

CEBAL= 0 i JJy 55 o 8 s iz 5 2l 2318 13
b S G WO s

= _dp

mé)up,)\\;ﬁwpfﬂ\:‘;syf“o\t—;gkwj
N SN SR

s 050

(2) yua

X soeed el ST 3 (10)m/s s e Redisse s g 55 (kg s e e 2l
5 00093 e (M ) el ke i « (4)s 5ed 2 S e Rulaza 3355 o
Ll
Codayy 3380 30 13 Al a8 ol 2257 i 5o L ()
ST e )i ()
Clealodly ) 3355000 F 3330 ik pa L ()
I @ SN o
Sl ey bl S5 1
m= (kg AT zp Jaoll
V= (10)m/s Ay as )
v,= (2)m/s Al ae L)
At = (4)s i)

96

|
////“m

A O sl e ST G e 01 LS 4T e sl

e @ 328 01 0 gty OVl g5, ST aS 0 aas b
8l IO 38 ol 28T 8l (g gl B 83 IS
ZJJRJQJEAJS)M

1=AP

e Gy ol i 1S5y Al il e B ) s
ASVG Ll s SLYI Bla g addley il o ggda
oo plasY) e i Ll 515 85 g5 sal 250 54l
.CA,\J\wauyqu\SJﬂ

B glone oo 85 2l 2S5 ab ) 06 - Ll OO e A
U e Ol il i) lsle)

T=AP 51 =FAt

14 5 ) 056 S ) 1o 5 OOl e OF 0 ST
.F.At = AP i >

ot B B 338y B 056 e O gy OOl g
SN HEPECPN ERTa

1535 B o &y OF ol 2 (100) JSKadl pisna)
o 53 5T e e s kb w53 b i
05558 pnad At 3,3 35S 2l 235 5 ) fam 13 ST g
S St e ) (s3 Gen ST ) e ST 533
3 o) 885 28 e o B 5 o, kel oSl Lae
PN o ol 58 baie o 8l e il 535
Bea 35 b oS ES S aas B s i e alal)
RAS 5 e W i) B3y o iy (I 6 d
e W55 e 5y a8~

Al 3.2

a desil) aleddl Oliy 550 SW) 0 $U Wolaey S 55
E:C(li_zapﬂﬂ;ga‘jl&‘@

slrey o5 5l SO SN Aslas pliszad b OOl e & 25
3380 e B 25 el a5 Aalee i) Al
L3S )5S

21 0 56 plairals Unf Lozl Sy Alalaad) odn OF | 40
S el asS

s 0yl Bslead sl Bl gl OO ) AU
S o) 425 5 Bl 056 e BF =%_tP

hee ) 5 Lo Jap 3 U & L ool elsl )
jiw‘gsj}g\gjwugﬁsmc@ﬂxémt
O ol 38 2l 228 ta (5 5l pllad)

SF = dP
dt

o I



(&0) (2) Juia

P =7 uldl 3l aas P = 2 Y1 8 o 255 (1) spskaall 2
T=7.20()
E=2:75d538 (=)
Lashaall el 2
A Esbeadl il Lol Sy y 2g5Ee 255 23 s ()
P=mv
1S9l AN ST ) S
P =mV = 1(107) = (101)kgm/s
«§ gl Bl adas) 3 o) ans
P, =mv, = 120) = 2Dkgm/s
3l 8RS By )l ol alsleadl plasels ()
T=AP =m(v,- V)
e bamd el i) e sl
T=12-10)i = (8N
C(B)Ns ol e (5 sy ¢3S ol ol STlaw il sl OF e &L 5,1y O
Pl g el 3380 W A 5 il 3380 O ol (5 sl @31 D) o ()
A s dslead)
T=FAt
e oz Raslaall i) e gl
Sl oY Sl 8 Leabod W F = T8 = (CoTIN (gl S5 830 i
Calsie ol o203 3
Ui e 315 5 Bdlate Bty ¢ oSV Legly b1 S (55l 38 )1 22T 3 )
AL B slandl

e g S w5 sy e pamn 3 Sl ¢ 5
& wdeiel I ag bl aiiley 96 o (2) J skl Jldl
“ “ o)l LY ) ol il

RUUJRIEI F B P TP

oo S Dol e 1.3

O )

Al g 2

S ) a,,;sjc'w\wmu\ s

(S o 358 il sl S 0 5 ks ellas] o
gl g 43N Bledl ae > v

ol 2 s 801 2.3

IV b OO ) s e o oL G5y Jls
B RV T P -T2 g NN Y P eV B LA P
850 o 308 LS gdll e g S 3 ) ) e S5
s Sled) Jo sl dnliedl a5l emall plasanl
Vil U] I Lo o

A Sl e Bl e s )
N P B N [ O L - I QL EPRE
gl Bl oo las] Loy S 20 LT Ll ) G5l

1—3 oyt dhewsl )

Sl A B RS o ek AT A ) A5V
Viagidl e WJym i oo ol

S5 s ol (ald 2B AL 58 35S M- Lt
s 5381 o) Ly s 5T

SF = ma 5 W 0 50 Wolas e B3sl () 0
s Jas el 3 a :ATZM‘&&&%’J\U

- mAv A(mv) AP
ZE="A0F T A T A




om kS 3k AU A sl ass Coze — i

lem dls e ) e -6

e DE=ma o5 GUI0 U aslas pasicad — B0

ot e Wslae

L3l aas y 533 ()

IS S il (@)

(100N W Jldin 355 1 255 (100)g 48 oS Lo e — La
L(0.01)s s jlade 405 5 )

S e 28 5 s ()

EETE PO W)

3 A 5 (4)s 30 (B0000IN Lo jlaie 335 & T — Lot

ik Ba S L (950)kg a i
LA e RIRE Y ()
Sl aAS ke B (@)

T il ke i 5 ()
% Lol Alamd Lgze o 3157 13] 4 (0.15)kg ek 55 — Lol
el (3.5)m/$ (& gl L3l 51 &5y (6.5)m/s 6 sl 2,0

v,=3.5m/s

v, =65m/s B o N 3855 8380 ety ke el (101 JS5)
101 JS=) -(0.025)s ozl 13} pltlasY) 1in

TF = ma 5 S 0 5 Wsbes e B3l ~()

- Av .

YF =

—

A= SFAt=m(V, — V)

YFAt = m(f)f — m(f)i

SF.At=P - P

I = AP = FAt ()— &,
O o e el 3Ll e o sadly

AP =100 x 0.01 = (1)kg.m/s
AE =m (;f - 71)(9)

ssdly Comsell oV al e 5 5a)) sl slezely
a5l s O S o llail sl OV v = (0)m/s e

:‘_}0 JM Lsf-"}[\ Lo glrodl L2l o
1= 0.1(vf - 0)= v, = (10)m/s

PR PPN

[ =30000 x 4 = (120000)N.s

Sl B o 23S aie b 5wl OF T 1= AP (<)

.(120000)kg.m/s
Wslaoll el oy 8 2201 528 ke $ 2l OF (=)
A
Al_:; = m:/) — m:;O = mA;
Av =AP
m
i s B sl siall il ey eadly
= Av =129050000 — (126.3)m/s

AP = m(Vf - ;i) — FAt : Ju) S

Ao slaedl paliell e a padly

0.15(3.5] — (- 6.5])) = F (0.025)

F=(60])N

S ol paladl) B 5S35 35501 8380 e Of

e sl o sl sV sy ((60)N

N e 8 S0 b S5 e i O Jul,

C sl el AL sl YL (60)N (8 sl

ol e mpedly T = F At @sbea)l Jloxsals (= Ll

b i plil oY) dns &S ) 488 B ) O sl

w



olaslailly &S ,all dgas (sldy) Kida

Conservation of Momentum and Collisions

M) Lz e ) el Lol oy s sl s e iy

aalell calaalll

.I\SfJ\x?’.S(;LL).Ea':-O}SUC&;.._;/

3 ol BAS (L) Lis 046 Sh o

ISl BAS (oly) B 056 e Ilazel cltsland) Jan i v
Japde Blew e 338 ) 235 (L) Lis 056 ey v

) Lpaleadl Gom

'(“L"J‘ﬁ')"iwﬁ-ﬁ"

vl Vz
ol e Mel 3
ml mZ ml ml ml mZ
psladl 13 sl sisi p3ladl dny
(102 JS2)
15108 S5 pllanas 535k 35

p el 1n Bl Llao Vg o g o 357 BT oLl o pl) L35
a5l M e 3380 Ol 35 ol VIS 25 i 3
ey Rt 5ST0 800 gl U 0N 1515 b sl s 2
s ST @y 38 22 056 335 2l 128G bl p s LS
o Lo Ol ST 4 oo 35 2 208 e Srad (o))
553 eV Ayl el o AL gL 55 4l (102) K6
L planad L ol 7o L 2L 3 e

ooV s il 5 S e IS 88 > 28 O a5 g e

S o 3RS 5l (S plalasW) B ASL S8 15 S0
Sy sl 88 Lz 055 OF Jared) e 3zt 5 S G
S S sV s S Ly S > 328 s
Ly aomils o 38 el - b

B asle cits A J3V15 S LSt A3 ) 228 Js
15 S s I3 o 3RS s sl plalasY)
oy 5115 SO0 3B g Lo 0 yioms 35 o)) 287 | €3S el
o oY1 5 LS bz ol platla oY)

Glaalatilly 48 alf daas (slE) Baa

Sluay!

(S 2l 8BS (i) Lads O 6 iy o

S ) 3eS (say) L 0 5B S

(+ay) i 0 506 e Blozel colbalindl axy iy #
D

e Pl > 38 2l 225 (o) i 0 56 gy o

.(:La.ﬂ\ o A

.(5\..4.:‘\&\);'?&3;;.@.3//

il Laslad sy s plao Y s oy

N
m/"”“

g.)L‘JS 3 Z\J;l» (‘WT ¢ S”f..J‘ :w\ CJU;Y\
s mY s casnls ol BT (ks
 —

Fmg e

) (O )

e lie 5555l el pally 3 ol 35S Lo o

LS ol BAS 8 S o ysny il psphe dile o

L 0P8 sl 8 ) 225 Wl o Tl A1 Ll
oIl

Clagie IS 3 2 84S oy S Lo oy St e 005 L
s e Do ey D s A bl 230
o) Ol 5L

o D BB 8y ol plutszasl 2,1

3 gy ol AV 5 sl O gatein OOl g s
NV N 2 P PSR Wt R R W T Py Ly
155 s O 0 gy OO Jromy Sy A
2L 5,596 Loday paliadl 13 o S s IS a8~ asS
S oadl 5 501 Lety (85 > 35S 5 A8 e eS| T S
Ol 2363 RS e e ety L 2
e O Ol cpsbadl dny S ES > ol s gl 5
?(:M:J\Ra;gsgé;ﬁ paladl dgl ;Lo ‘(.s\.,a.ﬂ\wﬁ\jjf
el el ool ) S Sl olnili pusn)
cpabadl dn ple 1 e oy Slasladl ¢ 15T 23l oyl O



(103 JSs)
V8, 515 0 Ol o o Jolid s B
8 SBES ) B B 7o Lo

Bl

i ) 138y a1

SV e aaw of Syl 1
Sl Jooly 0K Al
Loals

o Mu S el 331 2
REIRUY

EER PR PO -
S alardY S las alorf
228 0,5 whall ol
O gdi) o) 35
. L
Aliass 3 JL 5 el
Sl 8 2l ans G
3 JU 3 e e
428 e (Lais) 2la Ala
pladl i as >

AL gl 38 0V 4
ey Sy ks el
Sy | Y L oS
ooy L 25 315, Sl

ST s Clles 35 1 825 3l solie o i OF s Lo
A o B ez [ 03 ) 228 ke 0 S S0 5 SD)
o il 3 SO paladl 2l s Cpslad) a5 S
Cosladl oy gz ity 5,501 S > ool

S 5 g s by VL GG e YD

o el e il ¢ 15l e iy 8 ad) anST e 250 5l

BPSSURE I,

AS,d0 ies (slay) Bas .1
Conservation of Momentum

5 om g ol ol B s O 5 S 0 e el

oA G ol WSy Rl (58 s

1S G e DY omznad ki ils a3,y S0y L)

ol By L4 S s s 058G OF o ) 35~

N Al 586 L ) ) L b e OV 33801 ) G

535 yod) Sl ol o Jolid) (538 ¢ Jlall o o Vas St

1Sy e e i B 0 (103 ) a5 5 51

M!&M@gb‘ﬂ\%@\@&,ﬂ;ﬁb,@f

IO S 3l B RS 5150 o Y il

5t nie e @yl $38 5 ol sl Lol 8 ¢ st

Lt 2 58 e g5 IS e el S 6 8 2

) 3 2S5 OF wland Yy el 51

PR 8 3y BN I RS S 5 o ¥ 2 wls

_e\.EJl}‘IP_.,.gJI

B glon 4 5 5 ) 2o ) (6 ) Al 0S5 o el

Y Gl il

SF, =0

gy pllad 3 G0 S B

SE, =% -y

,mpwgﬁgﬂ\wsiéi%ﬂguw

328 e o i Y AL A8 6 Al Bl LS
555 6T pladl 3 5 Y Lo 5 pions 38 ) 245 5,35y
0 ey R I ol 13 e 8 S s a5
L8 ) ASS (sliy) Lad

100

95 Wams 3y b iy 5ed S 05U OL O S
s S5 0 o vl K S B s

oSk JL

515 o S ) 38 328 5 33l il o v
Cam )l 5 b on gl g

Gl nod ¥ s 101 58 el ) Ol ol 2l
e 58y 8 s S ol 3

128 OO Led Il ST 3 53 o ) Al potsid
o ) i)y ) (6 il e e e

o a3 S8 e 8 s () OF 5l s
SERICIPNE R WCLPEN PRSEEN e TPURCN (JER-
o)) B 1S 25 O a5 Y g 15k (6 gl Lgsllams
G By el 8 > 3 S A 53 OF s sl
el g e e OV B ) S

phe i 303 ol S a0 ooy Y T Sl a3

el o el 38 5 ge Byl 535 55
 3b a8 5 5ol (6 5 Allams 0 S5 pllas (6T OF MLl - )
.i[}j’!ﬁt‘% om0

i
W
N

"
/////””\

” ~ PLESPY ujj,:,J LS,L:S\ Uj—’w\ L}:‘E LS’ L) s i‘fw“v‘/

i) SOl Bl B o a8 O o S o) 428 (sli) i O 96 oy . . e @ . . .. = dP

plad) b 2pdal) il S Y g ol Tl (5 3 5 301 ) 4._,:7-)\::.5\ 6%‘ Lo > ‘JJJM (‘Lb U‘Lp Z:Fex - dt
;,,C;,,;,;;—d_y‘u,.ut;,\, DLadl oo 3 ol 2257 (o) Labomy i sde Zolaif s ¢

A Sl 8 ot Je g ool Jlonkily ) ! palialy 5 elasY)

(104 Jx)
S g Al B 5 33 s s
53 g sl B Sl ¢ yladall B pleY!
LGl ) el 31y

| 25 oWl

(200)g 4l pwor i) 1
olis il | il
o W1 ol e e
JaV1 e ol s 25187 13
gl dev! = (=0.1)m/s
RSO PES N N
v, =(0.1)m/s :i:tq\z-\!‘
el o s al
x'x

e (T6)kg <5 oy iy 2
(45)kg €5 U ks oy
2 7l e ms e 13
«(2.5)m/s &5 s 2l ol
St sl as o o o5

v = (—4.2)m/s :bxy

StV adml ede 33 sa)l (5581 6 S0 15 1s S ol
I PSUER N EE XTI
P s o e 55 35 3 55 55 Lok
Gl 51 1510 B ) 3 265 B 3 ) 225 ol gy i
L e SV 58 F g bk Jld) L e e o5W)
JEFS 5 NE DRSPS U S W VL P LSRN
JCINRR [PV AR I P S ECHRSE RV L (R SR RO TS
) A S 3 iS5
Recoil Velocity of the Cannon géalf slajyf depw .2
35S (sW) Lais lidal asf aaddl) G| e e S A
(104 [S8) 2381y bl o il pllaslh 53 280035 )
JaA ol plad 03y O o S BB LS oo OF s
S QA S 55 sl

3F, =0
Ao (6 5ld A3V plad) 85 > 38y g e pllad) I

P =0

e s i 5 e g 5L iy ¢ BOULY) i e
I 0 S s ) g il 5y 2L ol i)
Y 4 Sy A B gl b D) b ST 5
Al adsls s 8 @CJ.\.JJ @ ddl e 5B G ey E;—J\ sl
55 godl Bl (5 50 Al (25 Uy L (25 — wiute) pladl )
i g pU) 35 A5O3 Yy plal 15hs 5505
S By v, A m, LS s 20080 3lla ¢ BB alamd Ay
Al pladl 3 S s V] e ey Al ) kS
caadall J] el i) e G;uv W as = 48 Jlesly

AW Asleall

A]S:O:>];|:l3(

myv, + mgva= m v, [Jlrlmzz:

mv +myv =0, V=-—-V,

(R 2" 2 LA m
i “ ! 3

YT G 0l lane V) Vi e B alaleal) glad

s 03l 2T g S O G T 3 sl ) a5 Sy

Y aalath 23S o 8 ol 288 OF e 15hes (5 9L 8 5 5l
P RS P - Rt

Clé by 8 i8S (i) L 06 a oYl a3
Gl B o 3RS A cpladl e 85l e il (s,
3l plaall a8 o) 28 OF (ol cs Yy aelan
L) 1S =) asS

sl )8 e el Bl 43S (o) L OF Ol
Aol Slaladl e 2SI ks B Lgadsiiai g i )
Lo ki I bWy lesladly wddadl 5151 Lgiay
MR

S ol 358 (L) Jade " Lt Bk ol samen 5 Il ¢ g
WU ole gommad) 515 plgadl ¢ 5523 o 2l ST
S L Bl Olaal i 18 ole gomal) ponr O e
o) o g2l g Lpasd o5 Sl 5 e ol pemadl S

101

N

i
\\\"”
\J

|
i




1) ysa

Olaiisi y O bl o Lo Ol s o, = (2)kg 5 m, = (Dkg o3l e Lenjlade Slelais OLLS
Sty 83 e el G i Y1 ke Al 8 e e Ol s 50y cLogi 5,35
M, 3505 L ¢ oyl bVl (10) BV 5 el Ao V! = (18)M/S 35 s m, Sopuis leS)
(105 JSa) V) agsde ie e
0 el fle €y plsd 38 - 225 o ()
(el i) m AUV, 2gatall e ) el (9)
Jodl @ oS i
skl ey psleadl S
m, = (2)kg s m = (1)kg :p shaall

Vi, =181
€l s S o 51 ) 3 S L (1) 20 gnedl b

OV gl sl ol e (@)

ashnedl gl 2
3 5ol o sl 53l Allameny (A1 55 o 850 0235
Ao (5 gl ¢ (Y o) il 3, G385 S 05y ol cpladl B

<)

(105 J5)
& 135 Ollaaias sy 0l ) 1S (1)
og By e
S by 851 e B B o ()

SF, =0
dp _
L=o0

7P. = Pl

Al ol S5 325 O ol

(3l ) G 38 1858 Gl Sl sl G- 13 el BY P = 0

l?’1 :mr\;', -*—mZAVT2

R RN S PN ESN RV EIN [T 1) 713| =15[ a{ﬂ\a,;f(;@)bffué,,b:i}
0=m.V +m.V,

T omy —1018D)

V=11

m, 2

=(=0.91)m/s

0 5 o) .}“ w3 3
S ezl a1 O LS & g o) O 05 5 e 5 il b e e e 615,800 S
o) B3 L 0108 5 ol 38 )

Ty
i
il

isdle 3.2
Slosladl s il OVl lasly wloladl ¢y s Jend
e g ) 3Ll e
Q}\Lsﬂm@ﬁ;ﬁwvﬁ(:w\u&_cbiqﬂwﬁ}i
1) 3380 ) adly aligs aa ) 8330 L 0SS
Jygmn et OF 1 gy OVl e 235 palasl] 7
.rJL».aIJ\"A.E:J

oSl JL
b 308 Tl e plladl i) die 3 o) 2AS e v
DY 3y ¢ iV alasd 8l gimes 35 ) 4557 O
o) 2511 (6 531 e 3Ll Ao B ) 330
N
3 ol 228 0555 itV 4l paladl I3 &1 Yl a2
i gimes

i3l 2.2
Ol JL

S e o Lo 8N e iy ) By 3L
oLyl

o b T Ogladl OOl 6 13 azily Glos lia s
G V1 e A S (LY ) i )
o 3l B3] i ooy ki 6 o201 BT ) O sl i)
,C;,uw@,\sjagu\

e Gl w5 W LS 5 (105) IS8l pasend
Al ) e i) ) alad) 1)

GBI 15 mad) 35 5 gd) o ) (5501 ¢ s OF ) 2
s O Ll cade 5 L gy jmn plladl OB Sl (1 7ds (5 5L
L3 gises 35 ) 3LST O

SILY) L3 8 ol 84S ke sl 5 Sl we 8 20
84S (§ gl o 85l 825 (o) Lid 050 by L okasy
S5 58 e e i) (A3l 3 sl 2587 A A8l
EFR T CPRPS N (PN PN PREEW

S5 88 s e ) sl IV e 05 A &
U3y (Apda) Ao me &Ll B s de G OF miild)
g dd)) AlST e d,5laJly 5 S wbiedl ST OF ) 5 e

Il

8 55 e ae 0 OB bW 15 080 dlle b alladl O Lo
5 o ke iy 3 o) 348 O Ly L 17ds (s 5ld pllad
S B iVl A i)

(1) dsboeadt Jleadl s 6 B ST 3 0 V)l e

S ol ki b castel I as, Ll assle 102 2
“ " el oY)

Lio o O gy y il O 5230 (2l 5] oy (Ml 6 5
SIS ool 3 OV e plladl 3 BAS (sliy)
o ) A Ol e dgedl a0 3
o Pl e B SIS ey gl I
o3 Pladl Jod legome b VD 5 5y LobY)
.SM\W\QQ&Y\J!J&%}M&@OW@
$and)l Gl LY L Lo sl OO s e s
) LS



i
\”,/wl
¢

i
W
N

Z
\M”W”
i

N

1
\\\"W
\J

(106 JS2)
(s1d) S 06 o o ke plad)
griipiy

Collisions Slasbasdl 3

SV lislal e clobad) e S0 de ) Wl 3 dalis

Calasly Ll il g O oy Lgaslia of ¢ amy Lpians ':;f;,‘,—gv

) 33 Ol S palad of

5380 Ll B 0SS Vor 5l 2t 8 ) paladl jany L I

pladt o JUL 5 polasl) 25t 25100 5380, m)u,wz__,_)u._n
Y sme Gl M:L.a,.ojl(-L,;-‘\{\ ,.Jj

et 1Fvw,wélwwr))wxwdwuvus

05555 VAo § et e Aﬂlj@\um)w\”wwbﬁh

AL A1 530 % e Alage pUal 35 5 5l B 151 5340

@ @

e Gl Ul i) pllad) o ULy oD 25l

0555 Vi 8 B a8 3 B ylond 5 ool e cla 13)_aiili e

(107 52)
b,.wwm.uunu._,,;pwm
LeglSs B oy Y o
cpsladl |5 o SV ES o olondl ey
Js g 3 ) S (s\) k- Sen
o O 0 gty S ot g 530
LOlad

8 3l p3ladl | pllacl) 85 ol oS iliaseas Of (6l A gl plad1 3 225
3kl day pllal) B ) 28 Wias
Types of Collisions .;pLaaI.m.Ul&lg.ii 4
wolsladl e ol g Sl ple 1Ssy
(85 5031 36) O ot 231 ()
Gl 2 i pllall 28 21 3Bl 0 S5 Lakie 0,0 &L poladl Cao
&S ol llall (5 5 pabadl | el S o) Bl ¢ pomes O
KE, = KE AU &5 0 dslaadly &5 fazy r;l.é.su,u;,,:xﬁu
2mv +%mzv —%mv Jrzmzvz
‘é;a,mu.avzjvljr;u_h‘_}._su.__l.(hé.;ﬂuvdvl;)!@
fﬂu»mw)ﬂ1¢u3dﬂidj4fguJ\¢gu4§Jv
o) o O el pabadl ailas ey L O 5] r;u.n.mu_l.ﬁ\
palas o dsbatedl oY) s 850 e of Gy s VL
St g pom Hop ez o 6 lolsd U501y 8 al) oy

o 5 B

(mym,) ik S o G o Uasliad i ¢ 38

S e v sV s et el e e O S
Bl y 3 )l 1S oliy oles w13 (108 [SK5)
Lpoladl dny szVlLo-@—_—&fwu\AffJY

v _ 2my, + (m —m)v

' (ml + mz)

(108 JS5)

103

\4"; - 2mlvl — <m1 — mz)vz
(m1 +m)

W
i
i it

N

|
"

Aol & e pslar Y
sy Vo= (0)ms ol pabadl 13 ES L J3N sl 01813
e b ol dny e ) SVslas B s e

(2m,) -
(m +m)

[(m +m)

sy V) = (0)m/s s cpalad) 13 BTl GBI sl 015713
e b ‘r;LA-.su,J_:w,J\ ENENR PSRN

[(m +m) Y

V*[W

:\;‘l:l\c::...iy\ [t Ceialed) edsbaedl o Ll

‘mlwuul:f\hjg mlafwlui.inwksjug 1
_;I EPESIN T | oLy (:L.«zﬂl Ay OLLSSY o

cm, alsuu S o ol m 53,“;..J~ S s J b 2
sl m A S Ld ool S my U5 16 2
\TWU,;/,J\

L el palad) sty J5Y1 ST O i omy = m, <313 6T 3
Agiie A e &S L S ‘\uLJlAL_(J\quL«J‘v—(O)m/s
O s JUy V') = V) S S 2l 2o ) (s 5las
L3 A ) SV Al BlS sl 3 ) ans

(2) yuia

Aoy de G psbal v = (10F])m/s 30V o ey m = (167 x 10777 )kg 4l 0555
ol 88 i |05 5 S i S SLe e e (109) (S S LS

L5y el o palial g pslad s OF 5 ) L pslad) ey g5t

m

2 Jodl @ S i
skl s psleadl S0

v,= (10%m/s  v,= (O)m/s m = (167 x 10727)kg O3 5 s3) 45 zp ghaalt
(109 S5 v, = (109m/s &3lazY) as o)
Cir2 63l kS o O3 35 o 315 m, = 2m, S el alsS
L0y aks -
104

]
i

indle 4.2
ol L

35 3ms ddds 55 g Lol ablan 5 S bl o Gl Lo o
¢l s e gz

Cosla) A |Sall 0325 L ol Lagie (T

PP PY I S > W [T WY N et SR
5,5 palas ) o 3 g (T g el 8 ol iy aadl
Cablladdl

olosladl e e s Sls OL OOl Cose

(Jw\mw\pgow"amvwofpuj 1
Bl OF o L ab i plal] 45 ) @Bl 328 ooy
dng Pl 28 ) Bl (g gL psbad) |5 pllail) &S o)
.@La_:l\

A1 o iad g 5l ol dl palss OF NI 5

3 el wleslad) e

kS e sl g e, l) e el Ve G OF O5al) 0

LG O ol dmy (S e

bié;\zm‘@wg@mdﬂuﬁ)\umc;)

S o IS el iz w&ﬂ‘wuw‘w

Vi 5V Sl e ) sy Y,

.(:Laﬂ\.bu,

OV Jypme pllss 3o (o V1 olsSl o al gl pllad) OF )

Noae (6 9lad 8 5 sl A ) (6 53)) Alas

Uslaod) dond plall e 35l 235 (i) Lim 046 b

Vi 5V sl i el e (s A Y

m,o}sw&uu@wof@wf@w\bigiﬁ

vV WW‘
S o se 38 LS sl fxmxng\gﬂ 2k
S el ol oy ) S e sl
celadl 13 aslan V) Lagae
SVsleod) plasnaly S s gl SN ) L
3 asle Sl ] S Jl B Gle Ll 1 glas
“ .CJL,;"J\
e sy Joas OF S5 o) Al oda o & Je shs
palad) day Sl e e Lo sy (SL) ) 20
RULSENFULE T RSN PSR g W ¥
Sl e lamSle o 05T Lo | gadsizy OF OO JL
& poladl dam g m S A e o] Ao B

w [



(b) (2) yisa

ipsbll 2

poladl day o) 25

YA )

L 056 plisialy oo (6'%) (Y5l e v agmiad) 2ol o) OF o il
cde e cBasdaall slied) e sadl s 35 ) 2AST (el

mIUI :mIVL+m2;;

m (10°7) = m v/ + 2m v,

() <— v +2v,=(10%)

OB 5 Y o Ol g ) e palad) OV A o Bl (i) L 050 sy
e bams (B gladl slidl e ja sadly g 2SI WUl

ém‘v‘ —7m‘vL +%m v
m(lOX) =§m1V1 + 4 (2m)\

(2) =<—— v +2v2*10”’

:Vgﬁjm(z),(l)\-ﬂﬂ;wx}q,

;L:(—%x 10¥T)m/s

v, = (Z % 10"D)m/s

0 e B |n 103 3

"L Al dalitlas) oy 315 s .\;r:L.AJ\AmJ)a.J\J)}A).J\‘LGrJAJLJ\ )u}'l
e as 0S gy e sy e ST LS

9 o) i gl pladl 38 5 50 3380 Al
ke a3 258 (o) Jais 055 gdany Vi
mv+mv—m\+mv,
ml(v‘ v) m(v—V)
(wqﬁvuwbiéw,ﬂ\(u(:u}A(->L4Juu~)
b yiven
1 C R U D H
2mv +2m2v2—2m1.v ‘*’2ﬂ’lz.VZ

1

%)

2m(v —v

%m (v —\/)
-V,

m (v = V) (v, +V)=m, = v) (v, + v)

1

- 105

Pl &5 ) @lall Of (Bl £ lema¥) e A o
cpabad) dny ool pllail) 457 o) BBl e ST pslad) LS
Bl Oluse of HUadll 4y e ST e lie dsl G U3
@uﬁiﬂglwpz&sf&
polad) |3 alladl &5 ) 33l

1

KEi = 5 sz +0= (Sm)J

paladl da sl o SW a8 ) Wl

KE, = 2 (2m) 4 = (4m)]
&W‘w,d\uﬁy&s,\m&mo\u;
\ijfufr;uz}.b-)g\!4@)9\8K¢>J\¢j4@.«pﬂgljﬂ
Y sl 0S5

e g 30U S ) lasy ol game 3 S g 5
@ odeiel A ag Ll asdley 107 e (3) J skl Jliad)
Ciooall SUY) ) o sel) s

oLl ) L il Ol (LE) oSy (OO s
prladl e sl A8 0 Blall o5l ) ol
RUCRIT/

A YL
S (m1 >m2) JST )Uie\-@-[ml M\) Sl m, sy
AN A ey s o
B (m < m) ol e L m ANy 2l m 2kSJ)
(m, = m,) i) 3l &ylee m Sy asle m 2ksSY
VR TR U PP P
Y aleod)
v (m1 —mz) .
_—v1
(ml+m2)
\7;: (2m,) =
(m +m) !
SSTm 3 sl S il b 3 0 pomnsiy Ol 6 5
Bl O st bl oy € O om &S Al
V. dgaia) ae
L) S Js.d,aijs;xu\ m, S Sl - s
m, A Sz Ly V, auﬁ\u&&i\sﬁml&&}\bp‘mz
v, igaia) ds i sl
S L ST e (5 gl 38 7t AlS) e 05 Lois
Sl el paladl day SV S O ase «(m = m)
a5 g S L SIS D 5 5 S oot Ly V', = (0)m/s
Gm@@‘\z=Zgjw\sﬂ@\&y\kﬂ\¢juw
L5 SO )L JaV 5 ST e BIST e disl 88 sl s O
o e O S8 3 glasly e poms 3 Sl ¢ 5
104 ~(2) lemj\ Jled)
uu)\ Q\jjb;n & uiw jsf oi s)},;a 61; JZ\,;
ae;L:m.e Lff‘ L};Lﬁmqﬂ.@.ﬁ\m\
& () i Al 0V & US 00N 5 00 bl 2
el as )
:L;J,J\::swwgﬁgquofw@w\géiqﬁwcia)
a5 5y pllad) S 3 olagis JI 63y sl ~ 8l )
ool 8 e e oo diles Ol s Lgasliad Uy
ezl ool ) (6358 e o US 0 p3ladl
Ay e B
ros dal OO L
USQJ-A')U\
(a.sL.zJ\ Lvsﬂb) CJWJ ;,.SU&.S\ oS LS’ ;yjd\ Jtadl (..\:;M,u\
M\@wwawxwfwwufw

cpobadl day el o Al kﬁaw\o}bwytha

rbw\) OIOU‘ (JLQJ\ B QJ.J\



‘,/////’
y
§

| 29 0w (&08) agd\ 5
s ey (0.25 kg ks 3,5 1 PRI
o5 g sl (O)mis M m ¥, v) = m, - V)
(095)kg s 25 Lus A @ mE -V =mE - V) G+ V)
el \1;)» r\{éﬂ' M_f e ke b ¢ S bl s 31 aslaad) ks
Sy 3 el 8 S s (\71_*_;;):(\7;_*_\72)
e G i e s m, e SV Wsle) ey
.(3)m/s affxl‘ (‘7| 72):%(\7;,\72)
v = (=5.4)m/s iz i
Lpsbadl 13 Ll o Sa T Y .
s (00 15 2 A R B e i aT)
= % o BNt
a8 X' BV all e ¢ &+
sl v = (21)m/s ~_(m—m) - @m) -
Wl 3510 5 K4 O r pilst VS Fm) T o m)
a5 S 2 e el L - [ em) Jo[lm-m) -
JERUA R e R R
V' = (0)m/s &)
v‘2 = (2)m/s

S0 15 0 N pbuadl (<)

&S ) B Jaiod ¥ e IS 0¥ of 0 0¥ 4L ) aoy
&L J 5 5 e 1S J3s ol (ol

s dasbazed) plea VI 35 5 Lo 0¥ paladl 055 pllad (s
B Lz e o il ey an) Lpans o Vi Lialllas)
(b i b plall £S5 ) Bl 0SSy paladl

Lo 1 sl ) psbiadl (3113 S 0 0¥ pala) 0,5
iy oS ¢ g (5 gld 428 1ol y U pernd Zaslazll
D g b ool ST U 0 STy By B0

e I B L pdsnd e S J g
foly GO Badly 3 sl A, 2)) giies el By Bl )
Al 3 B e ey OSG pond

Bllally 38 51 228 Lais )8 e B3I g e T o5
) A
69«*3*?}‘%@‘&;:5%5&)’6&&&‘%’@)‘5
iy IS 1 s il alB 2 ddds o laey 1
e 08 S B s el e h g U ) s g O
(110 J508) &3 sls 3 s e ) 5neny Gl

(110 S2)

106

i
W
N

"
/////””\

w
W
W

!
N

§
o
m///”M

s (m) kS o) el 2o OF S o (111) K20
i () Lz oonild A1 3 L g glas S Lo i v, = (A 2oy
L OV s (2m) 5l S g S G S5y cpaladl
) TP Pl 55 5 gl B )i (s ) ilaoms O Ly
(111 J2) wda g psliad) |33 sl A0S (i) Lads 0 6
O 2 mv+mv:(m+m)7
L Ol ! ool 3S° el RS [ 22 1 2
palad L3 ()
pu.duui(._,)
palad) i (=)

m.\7l + mA/A2 =2m.v
v, =(0)m/s 3 (G

O o

[

- oL My,
m.vl+0:2m.v = VEST = = (2)m/s
L@Y@o@;p@\d@ﬂ‘éﬂ@fﬂ\ﬁ@\twqu@)
oo ASTKE, paladl 13 plall &5 o)) Ul ¢ somad cByploce o8
KE, p3lad) oy o) 35 ol ) § o

KE > KE,

LU ple (S 1,000 Sleslad) I3 b & s JUly
&S ol Ul ¢ gomn (5 gl ¥ ¢ Jadl 1o b JUl) 5 Lo U
& edl wlaslad) ?; Jodl oa LaS odny g (:L.a:ll Nty

(3) yuia

Smzym = (0.5)kg 53155 als S C Y ol 0loslas Jlakiall o 06 S
Sl i S5y m, = (0.25)kg ks 15 SO Loy (4)m/s Lo ke & s nd) )
L(3)m/s s jlade & s
el oyl e G gl el s e e ()
CaS <l wsla)) )L.\.E.a\;j,}.ﬂ\ s L (@)
Jodl @ pSadian b
el s psladt S5
m, = (0.5)kg WS zp slaal

m, = (0.25)kg

o) ol Vi =47m/s

Sl oSl v, = =37 m/s
V=2 skt de alad) s L (1) tashadt 8

AKE = 2.5 20 6l 3 sl s (<)

&
!
u///””\

7
N”W
N

RUEPRCHWAVT1 [ PR AVCH VRN NS VO R - SN P b |
Jod Slesame b g Tns il Blowy pglael (Ll
Sl L e sl g b $ 0 piln OO ¢ s el
A2l

gmidlioy momdl Ll Lol 2 10 e pommad) ] L A
i) Loga J g jmall pllail) al gims 357 201 328 OF e 20
.(JL:.:J\C);'

DS "0 el paladl” Bl L ol sames Sl g 5
eleedl £ 55,29 Lo "0 paladl” blis 526 e eV
S sl 1a5 e samall mam O o ST L ole gomeal) J515
2y @ 2 se ole pemall J5 AL L & llad) bl
O ol psbadl O e OF o 53s  Lgte dovmnall il
LS 0

oW O ! s 1.3

ol )
e plad) 0,5 2o S50
S o) 4aS (sly) s 066 Ga S
L3S ) BaS 5 bl B S5
BSOS asladly O paladl o &) o

Sl JL
polal I 8 o) 43S (i) Bodm 050 okl (Say o
€O ,Y

bl y ALY laed) an e S ) A

oyl 2 g 821 2.3

el IO OB (s gh e g ol s T 5y Jls B
S s o0 ades el (i) Bl el f 2l e
PVl 855 0 e sl L agdll s s 1 63 g ) e
S Jesd Joy Plad T oWl dnlidl wlas ) ol
gl oLl

Lpatsiend o ) o] e el ans s OO ) L
JLJ}EJS(J\SLgﬁw\wm&q\y}@ﬁji‘cﬂ\;}ﬂ
ciglin Blas wglasl of (201U Ll

o0 T




(&=21) (3) yuia

el g el 2

i 008 godary g 5y 2 il 5 plad) Ay 501 O (ST IS 0 WY plad (1)
S 5 (s gl ) e 8 5 R ) (5 0 Al DY 5 23S (L)
m].\T‘ + mz.vaZ =(m, + mz)\7

e Lo (it LaSl st ) oLVl e dad) olia e sadly

0.5(41) + 0.25(=37) = (0.75)V'

V= (1.671)(m/s)

J8 a8 ol Bl 23U palad day 35 o) @Bl (6 gl pladl] 35 ot Bl 5 ) ()
:rsL.A:S\

AKE = KE, - KE,

KE = £ (0.5)4) + 4 (0.25).39)= (5.125))

KE, = % (0.75)(1.67%) = (1.05))

AKE = KE - KE= 1.05 — 5.125 = —(4.079)]

Ol e Bzl a 23 3
ol LS ) ool BY i sy & ol B 5 5l L )

Vol ] 3 ey &) B e oS e sl Sl $B

LS o 28T () Jais 06 s S -y

L0l paladl e — i

S 0 paliadl y &I psladl o 0,5 - W6

VU (2)m/s & s m, = (0.3)kg i)l Sz — o

A 6o Blas Gslas plaad (x') BV somed) o or ol
.aSlem, = (0.7)kg

cpoladl ey Sl agadad) sl o ()

) Nogslal 0 (2.5)5 o S o bas ALl el ()
(112 42) m, = (200)g 5, consbas ¢ el 8 (s g o — Lt

m, 30, o b B 31 () SV x'x (B all e (1)m/s 3 s S35 A
(s LS ey b e Lol m, = (150)g 85101 5,500 ¢ o ol
- 112) S g

Ty
i
il

O G 35 o) 225 (L) L 066 plasal — Ll

Po = P1 + Pz

(e s BV el e dslaadl blanl
P()X = le + PX2

(D)..... my, = mlv'1 cos 50 + mzv'zcos 40

0= mlv’1 sin 50 — mzv'zsin40
mlv'1 sin 50 = mzv'zsin40
mlv'1 sin 50
—2 \/’ = —
2 m, sin 40

_ 0.2 sin 50 V!
2 0.15sin40 !

= '

=V = (1.589)v’l

S s (1) Wsladl BV, 5 el

0.2(1) = 0.2cos 50 v'1 + 0.15cos 40(1.589) v’1
= 0.2 =0.311 v'1

= v'1 = (0.64)m/s

v‘2 = (1.02)m/s :s sl L“;L:Jb,j

T

23 oyl Bl o Sl
3 > 3aS O e a5 o) 28 (o) Lai> 055 Jay— 3l

s (3l 5 85l ol 580 L b Ll

C S Y

B 055 o Slosladl 1l g 0l psladi— Gt

U3 kSl 2 o) a3l OF (s b gimen pllail] 25 )
,pu.:l\ Ay R.;JpJ\ L)) g;jLWJ (JL@ZS\

(sLi) Jaim pny CIS 52301y %) Slsladl alas— Bu

1S ol Blal) e 338 St G cpllal) 357 o) 331
el S S oobazss Q@35 o Gyl ) el
daslazad (L.-o,-%}[\ :\SJS ‘ijjs’)h\ laslad) g_e OQ)
oF Ak Sl ey andl Lm0 1n Lalilas] sy
el (S 0 paladl Gl L pslad) 3 Lgze
el (g5l Nty U prad daslazedl ploa )

plad) O o 37 ol 228 (eliy) Jai 0 56 plasialy ()— Gl

I a8 S Bl () Lis 056 sl (Jgjee
S Lo palatl 15 G ol O Loy g 03 jod) laslas)
bl day 2o Ll OVl S

— (m —m) .

\% = m Vl

. lem)]

vV =— v
2 (m1+m2) 1

O Ao a shaedl 3G e sadly
\71 = (—O.SY) m/s

Vo= (1.21) m/s
sl I o3V m Al galas ) L) ()
6 gl x'x A5V

x =v't=08(2.5) = (2)m

ool o sal olniVL m AT Lgabes 1 Bl
(S 9lwd x'x gl';y\

X, = v2't = 1.2(2.5) = (3)m

(S 3L (2.5)8 xSy Bl

D=3~ (-2)=(5m



el g 50° 2515 a0l OIS0 el palad a5
AV el Ll 1400 2505 aae m sl s« (x') Y
Ao = 112) [0 3 mse o LS (a')
cpolad) ey S s e s

sl (1M/s 28 s 5m (S)kg LalsS 5 08 8 — Lisl
(kg s 250 5 s 8SCa

25 el Bl el iy 5 S i) e e el ()
EJE SO O C P S SRS COURN [ Zp 1 g ()
ke OF 13 (4)m/s 36 oy 5 oSO Bl olondl oSy e
m,= (400)g 51 25 ym = (200)g J5V) &S 065 — b
Lo s (D fas I I plasis 005 oy Ol
i e B8 S ot (113) (K B LSl
Sy g3 small sl e 60° & g1 iy 15 gikts Jad)
S M5S0 S a S5l

L5l palad) s L3 m, 5,50 26 e el ()
4¢mw.ud,,jﬁupﬂwt u,e:wuv 28 (@)
Logd S ey )N‘?ﬁj‘dr@.ﬂ .aCLu)Ylwl(.’-)
cpsbad) sy 5 SIS 4t s )

S8 s (20)g ks aolo, cilld — L

Bl 156 ((5)kg alss” - S'L (Ballistic Pendulum)
el b aslo I o3l Of sy BV s ed) 52 (10)em
(114 s

] e ol )l de e el (D)

L] £ 500 paladl e ()

(113 JS5)

(S)kg
(114 )$2)

e

vi=2gh=>v =\2x10x0.1 =2 = (L4D)m/s
plad) O) o 3 o) 23S (L) L= 066 ol
e s g2

ﬁ?:ﬁf:mzﬁLO:(mﬁLM)z
:>7: m+ M 7
i m f

— 502 -
=V, —m 1. 41 = (353911)m/s
(S 3l paladl L allal) 257 o) sl ()

1 1

KE, —Emvl2 +§MV12

= 2 (20 % 107) (354" = (1253.16)]

(S ol (a\..,aﬂ\ s («M 4S ) asll)

KE, = 2 (5.02)(1.41)* = (5.02)]

KE = KE,

o US 0,0Y polss 543 00 i paliadl OB UL
ity U ISt Ol o

O i 3 ol 85 (i) L 056 plsealy ()= sl

S e ]

P _ P

i e Lol 135l sl 85 ol Of Ley g
5 i) B end) el a5 o SI) 3Kl 38 ol
5><1+O=(5+1)v:>\/=<%)m/s

5 oSl B o) 0Ll 5 ) 8ol Ao 5 ()
S o

5><1+1(—4)=(5+1)v=v=<%>m/s

IV Ol 2 sime plladll 1S L)) Ol (1) — Gl

S
mgL(1 — cos 60) = %mv2

2

v
%=72=>V2= F—(F)m/s

=10 i
A ot OF Loy (S (m) oY) sjﬁ o L (@)
Vsl C\mi polad) day é\

vl o= & Vv,
m +m,
vy _m,—m "
2 = — 72
m, +m,
V= —2(4060())%J10 D = (—4217)mis QU\J;
o7 _ (400 = 200)
\% =
2 600 \/7

2 = (—1.05)m/s

c,bjaénglagffJ\Sjﬁ\Z\.BLEJ}»JM(JL.AIJ\A&(.?)
%mv'2

%(0.2)(4.21)2 = 0.2 x 10(1)(1 — cosa,)

= mgL(l — Cosa)

cosa, = 1 — 088 = cosa = 0.12
a = 83°

h1 =1- cosa, = 1 — cos(83) = (0.88)m

1 |
5 MY 22
2 (LOS) = 10(1)(1 = cosa,) => cosa, = 0.94

= ngL(l — cos az)

=a, = 19.11°
h2 =1- cosa, = 1 —cos(19.11 ) = (0.055)m

S I3 aolo N 51 al amy pllad) 25 ) Ul O () — Lot

Sl g o) )l e ISV Jlonly 1B n 5 B

%(M + m)vf2 = (M + m)gh

s2) I



S J.‘.AA.N a.aél‘,.a

paaldall
Conservation <y Recoil ey
Elastic Collision O pola Inelastic Collision O Y polal
Impulse oy Eericety) ér:)e]:?;zﬁ ST 0 Y palad
External Forces Aoyl (548 Inertia é\i\,‘l ))_,43.”
Momentum i el ass Internal Forces Al g5
Linear Momentum | &5l I ol ass

Uoall| b éugipll jlsalll
3750 3380 sl o Bl i il o,
Dl el S sl 23S ) S
P BT S 0 3 2S5 gld Balonn B 3,8 3 IS a5 g 0 5 ol B o) 825
s a3 2 S
L3 183) @ e el 3330 L 38 A Al 32y 333 e o ol v
L e 15 2 3 el 3 o 3RS 5 SR (65l Bk B B e o bl 228
ae:sJa;(‘umE;s;;mjv:\,,qu6ﬂqugéiyasﬂna,;§(cu4)m>;fu_;@,«
L5 Yy Relama g AU plad) s
US> 2 simen 35 2l 2287 0SS ¢ etV of palad) oSl o
L0 pall palad) el &S o pllad) Bl Liiod o
b3l JI @35 o 5 ) s 228 J3mSy <0 palad el &5 o) allad) Bl Laisd Y &
) -l Ko
S 0 ol g Vil Ui gad daslanl a1 plondl ) 635 50 pabiad v
il ) Y slaall
A ol 1S

P=m.v
el 5 e il g pllss 3 23S

P w= P=P +P +P +. .. +P =P
)

I =F.At
(s S0 S Wslas

. 4P
JF. = T

v
,”,,m‘

S

CIW) Jadll daxl o

Jradl) (g dmd J1 SN

el b e e sld AU Al g o3

(. & peaed) gz S ool 23S 120S) 3 2l A0S e
ix8) ksl i s AnS Olesd 2ol ) dsladl Lel <
(. Elasdl ds pud) 5 WSO O 2 ool (6 Lot Brlas) 37 20l

3 ) 1S CatlsS 5 ay pllad Al 5S> 22T B L
F S iaS gl 8o ine) § 5 B S A saes 0 A o pllad
(- gt o 18 )l B pllad) A

5 )y 8380yl oy ol Of) Cabll 4557 e (6 gLy 151
(- (5381 £3) Q1 ks o i 353801 gy 35 ) i

B4 D)) Clo o e a3l 22879 357 21 4287 - 391 L @
8 ) B g IS A0S B el (g gl B} s B e Ao
(. s a1

(sli) i 0 g6 jau) 38 o)l 28 (say) Lis O 96 a3 S51 <
S 1S i plad 5 5 gall oyl o ) ol B 4TS ol S
(. a5 Y g dodaea g AU allad)

b i 8l 35S L 050 oV e dlad Lol <
(. 315 o yien 357 ol 438 0 4S5yl ) a3lasdl )

s Jadons) €O o) poliadl) sl allal] 457 ) W) a3 |a <€
(- pUadl &5 o) DUl O ol pLead

€0 pabad) s 25 ol llal) 5 (L) Jaim Slin |n
O30 psbadt el oo ) Calladl SCa) lagad oo o g
SO 363 418, o Il inS Jpu g (&S i aladl B
(. pladl JSCo

a3 alond) J1 63 31 6 p3tadl) . IS 00 o301 poliadl e
(.wof‘yeaww.’w)m@aﬁmw\



Ol bl sy alsST ades)l e )

v

‘ 2m2vZ + (ml - mz)v1

(m, +m,))

Fz _ 2m|v1 = (ml S mg)v2
(m, + m,))

e ot B S e B s il ) U S 3 sl lonlla ) pin)

f\,‘)l'.ui.o.fl-.ii . | i
K 1‘" :.‘ “I‘J
i A 148 (i) Lai
Wy b dalail o) x 838 @

! 111

45 ) Y 3laed!
shs fad) B ool I SVolad) S o e
& ) LSy dsaad)l LSl e OO e OF s
Sl ) plasia) Jo g aslaad) G0, o 30 LS coValeall
(PRI R PRV

—

P=mv .S =) ais <
e S e e pllad 3 ) 35S
P :P1+P2+P3+...+PH:ZP:PSY

—

IziAtt’wJM

S

SF = %UJ}J S0 gE) dslas «
el poladl dny ST 2 dasl ls )
\7’1 _ 2myv, + (m —m)v,

(m, + m)
\7; _ 2m1\/1 - (m1 - mz)v2

(m1 + mz)

pedliod) day >
Slodlaaally st voalis 2y 5 a5 NV 1%
Cb b gt b B L sddly g L so m g 50050l




i
i
¢

[

|J.42'L|.i¢.«.a|

Jomd o widas
sk Goo IS0 ¥V Y1 el 81 1 el B (V) s 1
i o il (o) i D) et ond A e

330 bl e O 1S o Bl O
HES RS | 4.0 @l [
BT ER I R TP E: )

iS ) w0 S mNlaes O
1S U [ 3 o) 228 4 1S ) wsla) [

W A e s (M e e 2 N sk o el alasdl 35 o1 325 3
Bl 428 (o) his 2 a5 0] B P RE N
18 ol o 1500 (5 g3 [ 5580 s e k) $ s 0

:‘;A(Uajtgi\,léhﬂldﬂ\ 4

S ) aaS e B sl e ) LN e O
S Bl e B el ) ol e O
,fwu.iﬁ;,uﬁ,uﬁyuﬂ\wm

S 5 3nS Bied 1 ) O a0

chilaglea po Lidai

A Al e ol

Qo 35 o) Bl ftie e 13] L 37 oull 2257 Olaer oy J2 1

3TN Y1 Sl dike b Calll e S A bl olebll o S 2
Ceolead)

Cas yhmen 35 o)l 325 0,5 0 55 6,0 bl L 3

oliljlao go Ldd i
I B!
Jlemzaly L) 3L 555 ke (120)km/h &8 s S50 (1500)kg LtksS 5, <3187 1
S
A Sl g plladl &S > 1257 12 ()
SB() IV () BUaY Sl o 8yl 3330 Ja e lie ol ()
1. (30)kg.m/s s jldie 3~ 225 (ISO) 1)k 25 - Billay sy oo 2
sl gy ol AT e 1S MR
L (BO)Km/s L jltis adas & oy et J g 5,V 55 3
(6 x 10°4)kg (5 gl Lo N alss” O e o N1 alss” 8088 2l 428 jlie o ()
LT B s 3 AN 2S ()

i
é.
4
(o)

S ‘ EL’A
L
w""w

o

Joad)! sl Sl

53.5)\.19_&):,4 1

S iS22

Smedl e ol B a5 3

&wo%g@hmﬁb¢4

vliloglen go Lddni

0555 Of (oo g 35 1 328 L 1 plean W1 O} 1
Mg A8l e g oY LS

o i U ol 58 e 5 ablhadl Slil 2
ca3al SU

S ol 1S 055 A, gl ST Ole e 3

359 8yl 03y 2 5l B8 5l 5380 0) () 1
G5 Alams O] JWLy Sl 3353y 5ol L
-
SE=W+N+f=f
O 154 (6 gld Y or ) (6 580 Alames OF Lo g
b g b 8l 36 ) 2

E=AP
ZF—At

e s Balaodl ol e 2 el

Dolaed) plisrals (@)

m(v, = V) 150000 — 3333)1

T =
At 8

= (—62501)N

KE = % mv? = (150) 2

doles Sy 8 22l P = my = (30)kg.m/s
(e e 45 ) )
2 GOy = 150

v=239 _ 10)mss
30

e i 35 ol S Alslas 3y e el
30 = 10m = m = (3)kg
A4S sl ass aae () 3
P =mv = (6 x 10**) x 30000
= (18 x 10**)kg.m/s
i ol o) OY a gimes o2 38 sl 42 O (0)



N pd 5 gl ae e () Al O Ly () 4

35 s (A0)kg oS 5T i 7 s s sl Lotie ESL ik (60)kg 48 ol s e 4 :)T LST il o S Ry :)\.5 Ni 6 gl
VS g Aoy pUaS OIS Sy 4 el (12)km/h = 2 J = I P (59
R R () . SO e Nac o
el day 13 sl A5 e ke e () V\"-"‘SJ’J“*-:“S —J-?“SJ’J“*-;&S

et e €0 plad) fs (=)

(100)em & 5b s2uzy ¥ 0350 e Lo i s o (2.5)kg LS rms Bibd 5575 Pi = Pf
ol el 8 S0 o el e 35 0 2l e ol ISC80 51 4l 2 - - —
S Sl e 3 B e Lol patlaad O Sl r B 0y 15 gokts Gl mv +myv = (m +m)v

(115 S8) (5)kg 11 2°2 1 2
(2.5)kg sl L33 e \..»’-’ . : - R
A B el e b 88 o) ool b Wslaed) Llinly g
L=(100)cm Sy s S as v»j‘ (<)
: el s § 0 + 40(3.33) = 100v
P Ske
v = (1.33)m/s (= (4.8)km/h)

(115 J53)

palasl 13 slal) &5 1 wUal (o)

ADkg €S Sl o 5 JUI L e Bes 5 5355 6

i
’-g-.
4
(op)

E(N) sl ¢ L s ) Gtz ) 1 ) 1 )
A ) B B e ol 2 (1) KE = myv°+>my,= = 0 + = (40) (3.33)

4 5 1 ) s ) () ! R 2
2 N s e = (221.77)]

— R BN Wl b as 0wl (3)
5 “ paladl day pllal] 457 ) asUal)
1 1

KE, = 5 (m, + m) v’ = = (100) (1.33)’

c

| yo dlicd

= (88.44)]
B3lal (5 5Led ¥ ol 13 plladl 57 >0 Ul (z)

i 0¥ paleadd O oy sy ¢ paliasd) dny 35 )
oty e b el oY S 0,0 o
plal] 2S5 Bl 0,5 B Gl () 5
: Sy b gies (2 (las (3 5)

ME = ME,

i

]

mgl + 0 = %mvl2

v, = V2gl = \20 = (4.47)m/s
A1 oS al- & pobadl Vol plasaal (<)
) )\],su psladl |3 sl
o lm-m)_. 35 >
T T, r g1 VT (7.5>f‘471
= (—1.49i>m/s
o [(2m)] = 5 -
- V. = | = o
T lm +m)] <7.5) i‘471
= (2.981)m/s

t= (s st =(0)s s, D= () 6
FAt = AP3S 21 135 0 56 plasuzaly

3

<

4(4) = m(vf - 0)= v, = % = (8)m/s :Jd=x

T UPON RSP g5 PR TN [ P P LV Uy )
ot

2380 S G5 Y il I aill

I[=2(10 — 8) = (4)kg.m/s




i
i
¢

Ulgall
1y o N ol ) sl a2 ) Tl 5 s 4 035 el 3,55 0 3 Y Yl T
PV e gl ) i bl O s oy 2 N o OF e ok e e
) e o NS 15330 b i e 50

Ly bl
G| D5 8 ) il 3 0 gorlioms 5 GO alo 5 b2 Jlor s Lokie
S Tl O ety B de ked y ¢ il Apdond LMD A g Bols )
A8 (o) Lo T plisnad 248 J) iy 3 8y ¢ 303N J gl o Lo ad 25 Gy
gz ey sl ) BB OSG edons b aziealy A1 J pid) e 38 )

o 33UV S S 5y ) Lo b e () 85l N Vsledly 58 iy oo
sl Bl 33 1 S (o) Bk 0 56

[

| yo dlicad

S

3
3

3 Jcdll dan

S ‘ an
L
w""w

o

=16 -8 + 4 = (12)kgm/s . JSI L ()

I =AT5 =m(; A
12=2(v,~0)

v, = (6)m/s

my? = 2 (2) (6 &S o & ()
= (36)]

| =

Jdalgsll

o 4 ko Ly el 1 O by O o
aim e adily ans S Jbed) S Jsm Sl
“ ”,ub)‘ylgmwj\m

o3 e e ol et OF JUadl iy of Com
cade 53801 56 e A 5 W plalasY)

iy bl

S i IV 5l 5 6 S O e 8T

P SV NSPRENUN Y S

Bim 0 5l asldseral B3l y asldsiial 248 7Lzl »
calall (sl)

ol @l el A deeall OVl plasal v



AS pall dBlall 8 puiilly Jadl 1 bLes

gdgall
L oolad ) il

aulsillg bl dl Ly s
(1) FEd) J g
LY Caliss
(2) gkt J g
LY Caless

ak sl

A AU 55 Al | o &Y ds ) o i

oS s e bl 63 s Jadeedl Jasd OY a8 s @l sls 5

3 ol ooy ol Aa 355 ¢ el ) (650 il 3 ¢ Ll | $3508 SN 05y
S ol ol LY Lol s 58

N

RLiiiw!lllg éjlaol

M3 4 KE, = - Mvi
AKE = KE, — KE,
KE, =2 (M +m) V3 yKE, =+ (M + m) 3
AKE = KE, — KE,

Blocadl x ol A5 533 = Jail

d\.ﬁ'-_z}l...m.';n

DS NS i Aol aleso Y

-1

KE, = 5

S I T N T

anllall
AKE = ZWeX[ F

LSS all dilall (sLay) Bda 2 blis

gagal

quiluillg calelyall s
LY Caless
(1) @k J gur
LY Caless
(2) udt J g
oLy Calss

on T



Liiiwlllg aijlaol

,aﬁsfhs\asw.u,j:cKEzz%M% 1

45 Bl 5 (KE, = L My 2

,a.:lstcj\c,bjj\a}Lbz}EcPE=mgh 3

.wtﬁ\cbjj\a}Lbz}EcPEzmgh 4

SV L b 2 s 1S B O L5

A gy 2 i 8 BSOS B ST (oY) il 6

anllall

b gioa SO B 0S5 ISV L 51

8y o I35 OF (g sae) e pllis Gl Jls Bl Sy " pie o 5 Wy 26 Y S8V Ol 3 aSGISC Bl 2

(s A
a gl o5l 3 bl
gagill
,QL;}};J\ alise

aulsillg il pall Ly nws

éu\ dj'\’
LY Caliss

akslall

B B B3 g 1585 1

oK G sa O30 o8 g Wy 0550 Las casldl i 0150 oldly Wl 01593 5 Ol W, 0501y W, 0550 e 5 2
sl e 0195 ol

Liiiwlll

Loyl Calss

Loyl Caliss 2

Lol 3

e G exs 1 p g sall aliams e (6 5l Lo g Uajo xS ) oyl dhiamen e O 4

anllall
LT = 0 ohr 6 gled U gl 355501 py3a)l oo Ao 045G OF o . 1y sl D1V b3 0



(I) giygadt Slall jgundl 4 Ll

gagall

auliillg culel il e mus
(1) FEd) J g
by calss
(2) gkt J g
LY Caless

Luiiwlllg aijlaol

RO ERENON [y S W AN P T RN PO L g PPV [ B RO R RT-PRTIN |
sl ples Y Oy Sl Y1 il 2

AN el gl WSy O gl Jad (sl jlade Lo I sadll i sls L3

1

\/
=n

et (o 8l OV o) e e ey 2

il i 3dow I paliedl e W by e ) claned) (g WY AIW paliad) e ST 3 3 s
REFTRNIRY

anllall
Sy o 8 3 el a Syl S ) el e Lde (g ) Bl Y) Ll 51 O

L) 4 all duas (slay) Kaa 5 blas
gagull

quiluillg el pall Jy s

cﬂ:’.:.“ JJ.\;
LY Caliss



e S N e IS e Jlezaddl e U il 3y ¢ Ll ) (65 gee SN e IS 05

Liiiwlllg aijlaol

N (6 glnd B )l (6 5 Allas
Vs (6 gl B 1 (6 53)) Allan OY ¢ o
e g gl

koo (g glus

oLyl il (P = My

e g gl

4 gluts

© 9 LR W=

anllall

ﬁ NN
s N delaia 3&4\5?&;}\Sﬁ%&c(&ﬁ\@&}ﬁ\&)w\dﬂ\ygg 2

ayall aslail 6 Llis

gdgall
uw}J‘ aless

ulsillg el pall s

@?u\‘j}.x;

LY Caless

Luiiwlllg aijlaol

Voo (5 gl plladl 35 501 B U1 (5 530 A

Mo (53l pladl 355 50l) Ao sl (653 Allams OY g jue pllii )
LY Calss

Sl Y1 il

iVl 3 o 2AS 5l ke il

ol dw alal] Kﬂ‘%if@w g)wcaw\yrwﬁﬂ\waw
oY) il

LY Calss

Sl Y1 il

© ® 9t R W N

ﬁ - 2
s Y dadan anl plad) B5o5 458 a5 cpladl 355 el Ao )l o5l L 53

Uoleally 5 oz y ¢ paliad doy 287 o) @3l (6 gl poliad) |3 S 2,5 ool U OF (6 (il yimen plladll 35 ) 33l 4

) 2,50,

%m]v% + %mzv% =%mlv'% +%m2v'§



Z

LS (a1 asbuaiill 7 blis

gdgall
L oolad ) il

aulsillg el pill e s

LY Caliss

Loy Gl
Lol Gl 2
1 1
KE, =5 Mvi yKE, = > M2 3
KE =KE +KE 4
P=P +P .5
KE =KE, +KE, .6
P = Pf i
KE >KE 8

anllall
g FRT N |
e &) Olesliadl b i pimee 0650 L) B O lesladl b b giss 35 sl W)l 0SSN 2




U~ a




18]

========

S - Dl M ollan 382

YN0/ N/ YT b (Tr0) o3) e 5l 4 B g



	Ku-Phys-TB-G12-V1-U1-ch1
	Ku-Phys-TB-G12-V1-U1-ch2
	Ku-Phys-TB-G12-V1-U1-ch3



