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Vector and Scalar Quantities

aalell cslaall |

Agate SLAS y (Aald) Bade SLAS  few
.W\JQJM\QW\JA:};&%;&Q,@
i) 22500 e Gl S v

e ) ante frey o

LS e ) Godts lgonie 30 Alasd) oy o
.ou\zﬁmgail;suow&bqu@w\ﬁ(w/g

ol OLES ] dnlldl Csaall G oadl ) oS Lo 1
S}U\) 2\.12;&“} 3.9].».“ JL& 3.:1:,.u ij cL'faJ'JU M\} J).L:.“ J:.o
e sy
Lewld 5 9 5 L s 0 mey Lo S ¥ LSl o amy SO
LSy ¥ L) L nd L Lalad @5 me Loy JICHR A
O oy b et l) e 8 mey S5 o] dpiton) 28 50l 25 520
VS JUIN PR - P 0N P VRTESCA J e s PGS YOS
aade olaS ) AL ClaSl Caad o e W dss G0
IS ol Ul sl ) olleadl Ooas OFy cdgadn wlAS
dgoill SileaSTlg dussedl cileaSt .1

: Scalar and Vector Quantities
YA D bond GG OS2y ¢ s b)) LSO Uyl dgaual) LS o
: AR A 52e3 A5 5B B 5 9 ¢ Layldie Slow Sus
G e 228 2 Jid) L e (50)kg (g5l ) W) Al
ME s S ) sas Gl s kg ¢ lE) shew 50 sawl Of
Olgade 0leiS Lyl Lo e 1 g d3lonel)
) i 25 Arithmetic Algebra aglaa) jond) del 5 2p50]) LS &=
148 LS BB ol ) Al IS 3] s e g alasYL
L pladi Al OB Sl (60)kg 4 3s AS 5 (40)kg s sbd Al aks
s A(100)kg (5 3ed x50y A1 e il 50l
vV domiell Jites sds b ol sl ) ey & gles LS (o8 Agoniel LS G
: 2 el ) ol Bk g 9 Wyl Doy (s U1 Sl ) BBLoYL

I

<l

<Y




S\ 20 0@un LAl 2eST1 ie sglay (f led) g Bl 2ol 2SN RS
SEPR IR CTFN § (1K) aniodl andy Ll
)@@fg\uw‘@)\a&ﬂg TSRS ST (PP J S SO P AN [ RCUES

(60)km/h J) Joad B 451w S0LaT (AR e il dlai ) i alas e ol (la) 2250
Gl dedl ode oo AB v e e By S8 O o

v =(60, 909 A 15 Sindy [AB| Sy ol B yg sday omEedl i 0]
L’Jﬁﬁ%:fii SV o 1 gl 1 o3 0505 bl gms o L 1 &) 5L
i sk LDl e o 5]
Syl Bols L;ﬂ:vcf-gc;:(v, 0) :g;gw\i@\ajvl@-z::d‘ S e

.F = ((10)N, 45°) . .
- SAOE )i RRENENAN PR EXN RRY-N
a = (4, 45%) by

(1) ytia

co A L4 (SN et b Gakio e 5 533

Glo) Lol () s30 ede L

Jed

F =GN 5 [F] = (SN Ju JKadl e F 330 amis jltie <SS ()

o 6= 180° &) poa 4 o c o)) Jgmnd I ol o o 3 PPPERS SN A
g oS Bsl 333 ante ik addes o pall Sl ) s

" F = (5N, 180°)

LS A L et U iy (DN ST (1em o) pasens Gl el e (2)

Sl S &

A
\/

G
L

<




Jles

< £ S
s

B

S §
AL/ ~ |
+X§

(2 452) ;
& 45° bl (20)km L yldde 13| ke |
.(10)km 3 (1)em _obios & 201

p—
\
—

v
(3 ) :
Lo Coos (60)km /h s o arial) oy
.(20)km/h Jias (1)cm JS o)

$

olun :

amadl o 0 3L wzua\
Ay gl Al S e SASB!
60° ol (40)km Aaseoll e
e e pasd 5
Gl Jed (10)km Jsley (1)em:
S b e By a1 YY) w
Al S

(4 %)

V1=V2

dgoill oileasSi 1.1
Lo ol L by Lmenr Sllee sl o] die dgaial) SIS miass
cebedl Sl e Y ol e

Gl bl s 1y dgotedl iSO e dlaal ey
Displacement ” =33 ()
ol Ll by S s Al abd oy eV Bl
Cled) alas ) ) ala

2l (20)km s jldie 1y B kil A abadl oo a1 Y) Lied
Ao Bod) amie Sd U poi o Boad Jletdl ) 45°
& WS 45° G5 eary (2)em ok ((10)km JS3 (Dem g
L(2) [

Velocity Vector dgzial ds pud) ()
LS e eVl e 2 il Call b balise ) dgatal ae Ll
Al a5 ) s (il oy coladly e e e ) dganiell
) ) ..izi.éj\.x.f;aﬂgpj;x}
JHE Bod il and U s cBgaioll e ol Ciad Lokind
el By o g ol el b 30y o gl 3,350 ol
STl olond) anlon] S0 g ¢ Agantol) 2aST1 loGe SAoes

Seoae (Dem IS Ju G o) (3) IS2N B anill
Lo 568 cad) I et 525 (B)em iy b OF Ly <(20)km/h
LG8 g ol aed) oSl (60)km/h ds

Slgsill pailas 2
Equality Solaaud 1.2

Legd O 13) Olslucs ogaiad) OF JW .V, 5 V) el 25U
.(4 J&&)WoHYU Slaaed)

Vector Quantities

Properties of Vectors

Transport

Jaidf 2.2
L S D s Slemtell e digad) Bwdigd) ol
3 E wlgmiadl g 55l wlemtal e ) ol
O oo dmte |85 Sy = _o» Free Vectors 55>l oolgaiadl |1
L et 8 Sy 1 0 1
oG akan 3As 8 LSV el Ol dgmid) ae i
abady sas wlgmis o Restricted Vectors s4iiodl col=iall 2
A iy WU LY b Ky ¥ el 333 e ot

io I



o\ a2 Lo
+YA
R \
. R
sin B = Ty 'R
e 1
X
+YA
R \
. R
cos O = 'R
R () Y
R "
+YA
R \
tan O = <2 y R,
R e 1
X
R +X
(100) (120)

km/h‘k ‘kkm/h l

(100) A A

) km/h

kih/h

(20) (20)
km/h km/h

L el () L ol Sas (9)

(5 S5)

>

g;mup,wa,..ws;wd,\,aasﬁg
(LA A o (o g o) sl Ay 8 UV Ay

- >
-’ -

A

(80)km/h A7~ 77T T T T L !

il 5

(1oo)! ¢

km/h.
i

(1) em = (20)km/h 9 ok
>

> g

(6 JS<)

& 123 305 (80)km/h § JUal) Gl s o
is po iliazs 725 (60)km/h b J1is o

-2V Sl il (100)km /h s ylokds

.

Addition of Vectors Cilg-ilf &> 3.2
PS5l e 8 Ao lane W1 45 Cor ¢ oS ke Oilganiall aarr ke
Tl b colndly e L SLaS o Olgmtad) Of Ly ol asmies
colgmi) L ddes )

D Ll oo (A a1V lgante Alamas tugin o) a5
L lgmial e e ) end S gV B ) Dl
LS e 31t 8l L ilgain Aliases (1)

Pl b Ll o a4 S VL wolgmtadl 055 Lais
VTN

Lo Lol o) s ) 2wl (100)km/h ds pes ki 55U UdsT 130
Jlesd) olodly s Ll g o B, OF Lo ly  Jlatdl oty
6 5L 2 V1 2l Al a1 OB ¢ (20)km/h 48 s Ul
(=5 IS8) (120)km/h

o S0 A L Oy 2L el 55l B 0S5 Leis
2oV aedl (100)km/h a8 e 35U slord ¢ L) sland)
S Gl B (U) G K e panens 5500 OF s 5l 13
ilamal) 2o 0 ,Sed (LAl gl e Yoy sl el
(e =5 ) oY Jawdl v = 100 — 20 = (80)km/h
Clasd Slenidl o plisn dorlon L B Jd e W s
ENRC U ISURPU I SWEIN RS AP N [P R DRTEE RPN [ O
e Loser T F L S 1) e ) Aliams s OF lan
Do Loy G800 I oA e (60)km/h s g 3 5 i
ol 5 b o gl Lo 1da €(80)km/h &8 ey Jleid) oLy 5 51
“ L ddalazad) Olgoial dlizoes

Sudalaze Olgomiie dhiames (&)

B ol Dlgmioll mem ) Bl Wl ai gl s Joe 3 oS 5 s
Sl wle i sda frels | lgaladly el Aliass s
Ly (20)km/h Jaie (Dem IS oy G (6) K20 3 LS
M\oawuo&%,wmw\w\ﬁw\
ames Janoll ulied) plasizaly il oy o (S)em (55l y o J) 0
LAl plaszaly Ui oY1 GE L (100)km/h s yled 1 as )
B sl A Lol emte Allames 3 ol L) oo N plisenal ol Y
o A plaseal sy ¢ 5 b Olaon Al Ol LS
g e 3l S Jsb e ) o o 2l B i)
V= Vo4V G I RSP RO W



AW\ 20 dilue
(10)N Les ie F 4 F, 0G3.1:
O s S s (15N
e e 01 S 55 60° 2515 Logi
i
e
NLogalosil s
e
(F = (2L.79)N, 6 = 36.58°)
A A Bl s S 2]
45m & Cal (85)m Bl
L BV (5 gieall B 55 30° ol
EVRVE B R I VI R
AUV dadi e Al JY) i
sl
((126)m, 10°) b=y
01 5§ Obdlazs 0GB E, 4 F 3
FIRTFRRSUES B o T 15-11 R S
BIEv-H of Lle u._J)ﬁ\ Z\l:az»
F, = (40N 5 F, = (30)N:
(SON ity

OU3a)l  dllams

WSS Of LS ale

v2 =802 + 60? = 6400 + 3600 = 10000

Leeke Lo LS v = (100)km/h § SUall de o dliama 0S5 JUL
el e plasaly e ) e

AVl alisnnly aplaa) S oSV L

v 80 4
= P OV =
tan O " 60 3

=0 =53.13°

Bualazed) 5T 431 sxadl e Oolgnialt Aliases ()

sVl B Oldlsngy plalaze b STl gt Al Lo

" el bSay a8 st b Olay g

@u‘y\ S5 el AL A5 L) o

Slemiad) o el aa L) o

(g oW (53 g20) il iy o)) — 30

L b OOty O adly 2his  OLEL Vs 5 ¥, Olgaiall OIS 13)

g EL 0S8 Alamal) sl OB (7) K2 S LS B Al g

I ol slasd)

) 05 oy olin oy oy O 3R] e el 57 e 1
0 Logrs

OB b B 1) 6 ks e 5y p SV (65 g2 eSS 2
Lol i B aed s i 15 ¢ (Cpgried) clad] 3o s

LAl Ly Allasadl ol i 3

gl Ay o)) — 56
A ol ) BYL Al e U 5 b s

|R = VA2 + B2 + 2AB cos 0

AW B s el ol L

sin o _ sin (M — 6)
B R

(7 5)

N ) g}‘p&;@m&éﬁmawg

:g..azglsin(ﬂ—ﬁ)=sin62)“-.j

Sin oL = R

B sin O ‘




(2) ylia

Sl s (200N 8 sl F e dl g (5 stocn 3 Oledl 5 O i b 0L Ol F, 4

.120° sz\.ij” gl :u)\jj\j (2())NL5)LW1?

L}"L:J\ J.S\ Golsione \.a.@..l.mj\.l.u “7""‘"’" 2
U:P::J\Z.l.:a:uf,ah_cb:l& 3

Jodt ol slas
F, 3 F, cogniall 0 08 i (10N Jolsy (Dem pliie s

v—wﬁ)i')’hp\ﬂ L;)‘},u&&.1200%)‘)%M@9W3j(2)cm0#tu&4
Jsb 8 anedly e L (5 o) slid] o o ) £ YT (551 gm0 Jlab o ) Alzass])

(2)em K2 B LS (g 5ld g e

= (2)em x (10)N = (20)N +(& sl alamall jlaie O s el plasaaly
(20N (sl jldiey caiolly ol B = 60° ol ¢ 50 alaii O o gb Ahlamoll ,sblie W

ayilyil & yda
AL 8 gl
I b glast

SR AV R R RN
& Lo o ol il bsa D
ther dezny B3l o laadt
dpd i O] pldsal e
dnly cleabdly sl de
B3l Shleally U A !
b dlexe W) e 5 lze)
dalied 430 o) \J;\))\;\JJ\ oﬁ;—\g
gﬂpw\u\fwdssﬁg

el e

ok Lo sbozsl Aliaseal) sl 0 S55 cambe a0 ST 5 gy Jls 3 U
_)\MAJLP“AJ)\“M‘J‘)J‘(’MJJVJ‘V J)Y‘m}\vﬁaj
('-«NJ-’LV “"“"J‘u”‘)u*‘) VIJ).L&ALJ;VL..&chV obu\j
\Ag.b} ¢V2 w\w)u\..&é\.lg: 9.1.:1) cM\.zu\) 3)\.LMAJL€_‘>,L..¢
il Al akE o anlb @ antdl RPCC I 1IN
((8) UKl b o ge o2 LS ¢ V) ania) Bl Ak anlgs s J3Y)

YA
— V2
v, _ = -
V2 v1 V3

IR X = + | + <—
\%

Ry

\E

(8 JK»)

S A 1 amoll 0555 o Wl e ) olgmtall Allames OF (o
Shoed cillameod) ol Bl L e dlai aul g ala) abd abd 0,5
L3V aiadl g Allaseodl e o Aa) ) )iy



»
>

@) < (2)cm —>»
D

R"

(9 JS5)
g 1 (S slned!

Sl

30
(2)cm
(5)cm

» 3

(3) JLia

0 il o Gl 15LKenl 2l CHP R GRRES
s M 5 ol 1ol calo ol s blacedl ol s1e Loty
(9) S b =500 0, A, B, C, M Lol
(1500)m I (1em s g 3 olids

slliite 5 8 Jans Lsicios o]

ol L OO dled s dlasad) a1 5Y1 G ()

Y s ) dendly Alasadl oSl (<)

et

VM 2aill SV i) L3 e 310 2aid) o s o5k ()
RN ISP

amadl Lol saall O g 5 leal) pliszaly OM Bleedl ol
el Y] e e e o ) e

OM = 2 x 1500 = 3000(m)

L90° (6 sl 3 Alially 30is oLV U ()

(4) Jlia

3 5 30° ol (10)km Blos 2l B o) a sl )5 253
(10 JK8) @ sl M (4)km &5 Sl
e oalin oy ey Sl e ) Gt el ()
Ceabsl g Al ) a1 Y
B 5N e sl Y Olgatell ot dplesadl 45, L) saseiad (<)
ealadl y el
Jodl B i 2
sbredl 2y polaedt S 11
Jlezdl 3,5 30° oSl D, = (10)km p shasl)
sl el D, = (4)km
Ngalndl g Aliam o) At 5Y) e o shaa) S8
ipaedl bt 2
Sl o I Godsinans 1)
J2i D, O e D, 5D, o (20km IS0 (1em olied) )
.(2)em 4 b g s IS;; (5)cm 4 5b g iy

0 I



YA

=)

60

o))

(2b) (4) Jtia

O ey g 8 5 Bl 3 Logehd il Eomn pgoie) pln oo ]
Jsb -3y ¢V (55l ST a5 (0 = 150° %)) Legy
e b= 2 saal SUL O o) L (Bd)em (s slens ol
Aaedl pdszal s (6.8)km (s glnd () Aol a1 3Y1 ks
LB pmead) e 43 (5 5Lty a Y Allames ol Ay
A @ AL b G L 2onll e Jamd O LS
) A D, 5D IS0 Ll
.R Z\;—UXJ\&L&»@&»&JMDz u‘TﬂDu}i;’J’”ﬁrj
e (6.8)km Jsle U1y R = (3.4)cm &o D Jsb 8
Bl g plid ) 5Y) Allames ol B | pdsradl o ) b
X V) gad) me 430 (5 gl g Aliz)
dglasd) 43y Ll Gasas ()
R?*=D? + D’ + 2D D cos 150
R*=5"4+ 24+ 2x5x2cos 150 = 11.67
R =(3.4)cm
R = (6.8)km i~y lais O] JBL
Asleal) pdszd NN H)\;QJ}
sin . _ sin 150

D, R
sina _ sin 150

2 3.4
sin o = 0.29
a=16.85°
& =60 — 16.85 = 43.14° oo V) sl D, exmioll (lig s
Y )
4 yode Bl Jo 103 3
B3 o g ey iy Jall pliraly ki polied) e Lo 3
- ity
dsnbd Sy bl cipn 4.2
(11 J5K5) 60° olowily 5300 15} ooy 01 D amel) sl
iVl &y R amboll jldie Chnd o)l dis e 58 D' = 2D amiall O

. A

Sl bl TSI R e (s (6 sl o)) ied D7 = —2 R asioll
S BLEYL axid) ool Sy Al 2wld 2285 ekl s O)
Oy Ja o Jlie ay B o 2wl 358K 41,5 OF o 6 c0 i o
io@Y\,;goT



BU\ i Cilgoill cps .3

. S o aorlios bbb o Ao s of A0l 40l A0S0 antedl O L
C‘uﬁjgw\ °J)’bg999w\§n"‘5§ - oI asl o)l Bldl s 3 el )
i Jl s Of |3 «(85)m: wnie 2 A fﬂ&b‘)k}"c 3 ekl
590 I sl LB a1 s L L e s e ey B
?s",wﬁ il ol Layl oy (odal)) ld) o2l

: bl Ol Ual ady bW O L)) 2

ik b B legie IS Lailas Oazn

o i) wpadf 1.3
a e LS il g Ol gl By A gt A5l
5 L(12) a2

(12 JS5) W 250 B B g A eentall ol ol G
; A.B =AxBcosa

OMiey B g A Ul L pogaiadl b pamadl a1 0 2 OF Co

e JS e

ey Vg a3 338 gr gmiel) old Ol ol O LY

ww‘UM‘WW

Y >

(5) JLia

o o Blcn ) i o e B 50 835 L 550 53 pa Ja2d) OF o lasdl e
X A 5Y) amiay F gl amia oo 0 ld) Ol e Saly

4}5&@ 60° 3.3)‘)@47(50)1\] ERV- Sﬁfébﬂ M\ uL.vaJ L;w\,:ﬁ\ qf.'as\ (a.,\:;;:.w\
A(10)m Blows el 215) ) el die 3T a0 Y
Jodl B S as b

F
/ cesdaedl g addaddl SOV
o E )Y e 607 B9l 5 minary (SOIN ol lis F 83401 amta o sl

(13 J$2) LBV mell o sl oSV = 10 A5 s
o 515 3801 e SO ol ol el it shacl) 8

i haell b ! 2

Aol ) M) Gt

W=F.x = F x (cos 60)

W =50 x 10 x 0.5 = (250)] : Of doi s ghaadl p3liall 1 2y 5ailly g

0 pols Boed) J 103 3

Al 3 A58 (S sl pepmtell ol Ol O e B

» R

y=l




el
w!

FESN| r_.,,)\ 4953\-3:. 0 3 ulf:
o e o de ) oy )V
3,5 60° oSl (10)m/s 6 gl
Sl
uu&‘wﬁ)\um()i
v'=—15v Q‘g_,..}-V 4;;.»,.5\
) Gdsiies (@)
V' =—v W\L}M
il Az s of ().

_V+Vf

(sl y s v

,.ms.xm,mtza
(14)J§.~J\

wb)\ ')wa...uB AM@WWU,@J\&.&\:—O\
AJL

— —

R=AxB

o)\mbé»jﬁw@iégh\z:?mq@\yubicm@w)

ASU) BN sy

R=AxB = A (Bsin a)

o5 (3 BV () st mls e laiad) 1n OF Lile

Comgetall e O3S 6%‘&wiu@@b~3‘)«w€-¥“‘
oo o) A ol g U3 ;;AJ\ A 3as solen sdsy

SUT RSV SNV N SRR SO Y R S JsY M\

(14) JS2)) 5 LSV ankd) ol )

(6) JLia

.(15) J&Jsu}w 120° &) 5 Logir O juamy (N 0 lkite Fy (SN 0 lckis B, Olgantal

L x By bl i) ool

Jodl & S iy b
sl g el S5 1l 1
:()lmj\

X% oeed) S o sl oIV anladly (SN o j)aie F 53301 ane
X 5 smeel) n 120 515wy (AN o ke F, 3580 i
omemield AV Gl Lol i lad) 8

10 skaal) b ! 2

AU Aol J) B Lot

F=F «F

A 5 e slaall poliall e el o j)ie Clndy Foasda)l e i) Lol Of do

F=F xF sinl20 = 5 x4 sin 120 = (17.32)N

i G rall al ) e S ) J;‘y\ oroll o (groall A1 B4 gl 33s anlsed) G

om0 ) s By B e 035 6;—*«3‘&‘6*)

o\x\u\g\(@y\
,wwﬁwﬁgyw@\wmﬁbw\



gmtod) LSl g dgsiall S Coe — ¥

oeed Lot (80)km/h (8 sl &sde e oy Yook 5, ool — 6
Oligial) Loalie o o . (80)km/h 4 jy Us s 51 5 L
.C,fv\ oLy gl

L3 Jles 45° 4390 5 (600)km/h ds ey 8 5 oS o — WG
,wmﬁjwwcmtyga&ﬂ\ od s
1:1=(3)N)\moim\spmdua\;5:ﬁ2)ﬁ] OG5 — G,
= (5N

Clogalo) Lo lazel ﬂ\wuw)\m JS\}AL.()
Clogoalond] o leze) 535301 - 5ls dliama i N\jﬁb(u)
By 25 4 9) 5 mnas ol (5)m/s s jldis dgoeie 4 o v — Ll
c bl g e

L(2)m/s I (1em pliedl Gasos v Gl S ()
apfmj\wucfpcwg:u\ )\um(u)

— 3V

v Aa:w\fwu)ﬂp(.f)

U o Logr o ool ) L OGilaze 065 F, 5 F — ool
Gl

E Ay (S st 2 OU3 4> 50 By F OG3 (16) ISad) 3 — Gl

(10N ) - 30 513 L«-@-*:%‘O\J-w}d
T 3 Ll bt ] (F' = (15N 5 F = (10N Of Lls
(16 J2) wlgoiell ot 2ol
F'=F + F' ()

EF (2)

FuF' ()

O3 IS VL F, x By pgmtell o ool o) —

C o)) s




Slgadiall Jalas 2_1 U“JJ-"

Vectors Analysis

aalell Lolaalll :

Copabazdl 428 e ) Gonte fou o
ko) 3 o) Gdsits oot 306 Alias domy o |

o Ladsiily Slgmioll (oS 5 adee 3Ll ol b Lol

bl g Al i ol 3 ¢ SN () g2ey izl

ey Slgmtel) oS ) BeS e Blems s ¢ ol s

palaie s dmte o6 bt e clgamtall o dles

smY eemiedd delazad) Sl @}(Mj,w J:SL"J‘LA.@J

bl e sde (of Alass

ERCIFECN NS HEAERETW O Ll oyl I (S
@\juﬂmpow\@},@}w&ifawsl;@z
coldedl Olus C')La}[\

Vector Analysis Cilgaall Juld .1
Jios Gy a2l 1S 5 Olannd (plslass ogorion Lo doio Jlio! g dziall folows
i el B Lagas Vioie 0 S0 5 mgoriol! ik Wlases alows 31 pol el
s il A il sl 0 i e ((17) ISC2) ijﬁ
Loyl

So A Bl e iy A anddlx )l e A Bl e
(17) S B mse s S A anil y gl
K:KXJF/%@&:%%J‘&L“CW

L seled 4yl sl Ly Wb Glie S5 @51 oolgmid) Of LS
0 e LS g ekt 51 o) )y A SR o OF stz

YA

>

gl

g\

A=A + A

A
cos =7 =A =AcosH

a7
A gl o5 Jotad

sin@zﬁv.:A = Asin 0
A y




M=(120)km/h 3 .
‘ (18 JSKe) 2 W) b e 35° 430 52 (120)km/h
Jod) B Sl gy b
X cpsbed) ey pslaad) S5
| 0 =355 v=(120)km/h UtMJ\

(’_v jv ols ) r)lMJ\

35°

<Y
\
2

(18 )2) o ot 2
8l e p S |
("’“JJ‘ ui.c.ma-) V oamiol) VX palaied) J)j—’wj‘ uj_pv,w)\
V 9 V . 5,&—“
:'M"* . L).J.S‘ J:JJ\:.A.S‘ LAM
g = 9=
S| &n ol sin 0 = cos 6 = =+
: NS
o oo 120° 4905 3o x
e fbju :szjsJ)J’NJ?T\fj\g v, = vsin 0 = 120 sin 35 = (68.82)km/h
X 9= 0Ll e
e i Cal edie dme)) .
Y ys7er ol (43.3)N ¢ I ) S e Azl |2 i0d 3

R 055 Of G eyl ) 36 e OIS 2o ) 28 0 O Lo
Aomall 155 0 23S 13].2 aoia e Jo Lass OF Comy Lo g ¢ Biimes & 40000 3, 125

.ay =(—4)m/52 3 ax — (3)m/52 . Z\J‘L..M.g_“ L“;@ L;E&QJ‘ R.Cjw..“
PO [V SRT R .,L>-j\ vi=v o+ sz
bl v? = (98.29)* + (68.82)* = 14397.11

-=53% (Sm/s Y| G5 sl laned) s o) Jllie (S gloy 52y v = (119.98)km/h
: A 5 pa L) 54

: Silgnil! Jukoniy dlisrsulf sbowf 1.1

YA L ) . . - . .
O — e | O e ey LS e ) et o 5L Jils 6
7@, 7777777777 g ; QTWW‘@W}J\RL@M)BJAMLMQ
A’ of ; : .R=B+A
A B B asil s A an ;

5 > %:x L«@.«:,ka;\Bw\jAw$J.l>a(,.d
: y)j:mj‘hsl&B )A J*SJA.S‘C‘}A?UO‘)R d\.SJA.S\ngqu_x

I CCNCO RS L (55l
By A el e ooy Rl R =A +B yR =A +B ddl

2 I



-

LAY <bpall bl
I TS

~

V

A ?/\j&ﬁ

N
TR
AN

3

\4
? N [
VJ_ VJ_ VR

T NS RS CJOW X g codj
e gl p do el e BY Y e
Aol ae W) Ob i sodl jus
wogedl &S e w5 (v

SRLIs
Cim goll o me B 1 8305 0.3
_@TM\R&M\Q}%

oS el tealgdl sl sl C"f
Ao Z\-lmu)

o edl e sl 51 e 1

Sl edl 2 (5 gl gl
cdael 43y (V) Bor pll 2o
63 sos 855 BY (V) 500

o sell jlo e

S A g el S5mil) 2

o g0 o g gl

Bl e (V,) 38 o &S e Lyl OV
o goall &S ey Ayl uual
(V) 55 of polans 5 (V) 35l
S s Ll (V) (5 S

QS)WX)WJ‘JPQL@?JM‘JAJ&M:)T@MW}
Az Ofy cx smead) e el OUS ol e (5 o) ¢ sl
jLwy)}?m.S‘ LSLPQLP::A.S‘U.AJJ..O

Cw}c.‘ S joel &W\

,C\Jéd.wb, ool Ol J.g.w.; L.\.b)

R = |p2 2
\'Rx-l-Ry

Aol st gead) ] e ALzl ane ol OF LS

R
‘tan9= y

R

X

(2) ylia

oy Frotss obsl JSad) g ambsadl i) s F5
Gtz Ailod) Lo 3 5 500l (6 58] Ahiamen ldie ol (1)

Losbadl iy p kel

. C)L@.‘a:';oj\ J.A;J
F, -y F
(600)N (400)N
< 40° 1 1450° .
Jodt & S i b

S J.lr 1

o sl sl s - 81 =50° s F, = (400)N ,)2s :(}l:mj\

(600)N loas

ilamodl jlaia (1) o slaedl 8

Lol sl (&)
iphaell pb ! 2

A U3 JENCRS PN REE NPON FRR RN

F =F cos 0
F = Fsin O

szFluﬁJsu\.SfeJou



| 20 o)l

s | (20) (2) gL
(S5 BN e f5 bk g

60° olxil Fy = BN 5 Uyt 11400 sin 50 = (306.41N | 400 cos 50 = (257.11N | F,
. CSI T

f = 211600 sin 40 = (385.6TIN | 600 cos 40 = (—459.62)N | F

galondly (692)N (—202.51N | F,

225.8°5(4.8)N &=y /
: F = VF +F =120251"+ 692% = (721.02)N

o F 692
= =3.42

tan O = —=-

F~ 20251

oo el X s xe 106° T Il x| goe 10 6 = 73.7°

, , & e Boegz) | 2033 3
A4S 5 oliWl g Allasall jlde dpied SLY o I plisenad O]
P REI 2P e S £

o et o1 ST BN gl o 45° 2015 4l Je — ¥
NESN N BNCSIA [ WIR IR P W1 Y- WM I IPVEX. g

e Dy a8V )}MJ\C. gl lade Le—t

PR PPN RSNV E- W W RN N ()|

€ o) el i 2 gl 2l ) 251 ()

]SS Loty oY) i i B sl 21 S ()
+y | e 30° alp Bl mew e (50)kg akS o iy — W
| el g = 10mYs? adld Al O Uls L 8 L)

(128)N
| @ o v x s LAl 05 5SS e
(128N | 50 § . el
| (gZ)N +x - 3 (20)
61;8)55&}\6}25\&1@”&)@@%\&&&(@\—@\)
(21 J) 21 S b aald)




4843811 4%, 3-1 u.uJAJ|

Projectile Motion

c':'l.nLdlu_dlmiJlg

o) sl el Jlanly 55 e d el Dy 2BV xS ol ol a) Ciay o

C) sl gl Jlesly ¢y glote Ba s 5 oUST Gl 3y plize Blons aap i)l B9t 13l 2y o
AR S ¥l sl o

L Y S o

,“Cu:)\ Gﬂ\m/

PO IRRVPRE PRI PORE Vi R DRSSy v

(22 J53)

8 s SIS o e el o o] 240180

o) 3 o e plane (A oy Ly o Lok S e ke B
o) Ladl sl )

e (T3S 53RN 8 LN ¢ Jeadl) Radde B LSS LS
FEXVU PRI PR RCRE TV I PO E WP N T (PR
2N s 3o ailiab Bndes gl el gl 5 5 e o (22 S5)
ey

il Yy 2mY) LeaS e apdd)) &S > ol e B J gl
el 5 g L) adly ) el g L jles S0y




Alyilll 4S > jlano .1

The Projectile Motion Trajectory
s 2V B3l 3330 (5a g s sl b kel of A& ) ples Y
NCIEPREN]
ala 1 01y . 2,V e e o AL s Vjlos S gdidl a3
08 and Dy 238N LgnS e Wl Ll OF V) s Lzl 3 OF JY)
gl )3 L 30 e
e e S e 280 jls 0550 5 sl e SN Ol
Lo o o c2add) e ol sl Baglin 35y J= 3 ST L35G
(23) IS S LS Ll K any o) gl e K1 s

0 0 9 0 o QJ (23 JS5)

(24‘}&&) : Slgsr\ca(g)‘ﬂlg:;—\Oj.\g(i):.ﬂ&:r‘ﬂ‘:j’,ﬁJW\JQM
e B o Jo 3 S prks
a._s,uﬁ}e.ww@.oﬂggs&,mg A ’I“’I all JSPI“'S).O 2

- P PSR WP (3
The Components of the Projectile Motion

e p s s S ) i s Bl aadd) 8 s A as
Rebazie 5 S = o 20 060 ISV Jloa] dis g ot o
pdnd (24 IS5) oo g oS Byglanze Bl b gl Sllons alai g
oo ey (Bl dows sy pte g 5K e S5 Al 5350
LAY e e b B 33805 ey ¥ o 204N S 3 L)
W ,Mkﬂ@y\)w\gﬁt@fﬁjzﬁeu
5 JM:;';?cewwwwwmgm@w@ijsuﬁm
32L5 (N (25 lienn a5 N (D5 e ol JolnIYT S ailnll 338
L(25 JS8) 80 iy 5 5 TS e sl a5l
USRS W [ LGP PR FI LR W CP 6] [ PYPSY-ION [
° bl e ) el Ll ey s Len S8 0T 8 ¢ (o)
(25 JK2)

Gabl i ¢ e Lgi) 8 S0 blis) e
A6 1S STy Blaws 1

0 I



(26 JS5)

Y o A1 g0 o Leillail 5 ST 8 500
@AY B ey ol b il 3 S

sl

A § <Ll
J“;J\ b}i..J\) CJB)W\

iz Bl e 30 ks a!
LSV Akl e Ll ey
sl e wl) dlea) o oo
oF Lo (Ol Slasl Leniy)
aleally (Jﬁw
S, e e okl
Vil oL el L,MLMJ\
(lepa=Y o5 & gus 5 4y
B el dex o
Colzil e agld) adleall @ >

s (Y

.

35 S 4l (26) JSa) B Bl i Sy 2 5 sl
Jmie‘wa;xg@@s}‘ymﬂh@’iw}g;@imsbl
38 pn S bghe 2 2003 8 - O KD gl o) s e gl
Jlealy 5 SV aS = Goas) 13, YY) ) gmall o dgonie 2310
,Le.wuwpu@mggw;uﬁmm}@\@ﬁ@m
LS s il 35 ol O gy i ot 5 Lais 15 S s Ll
Jo Sy iy R0 ot Bid 586 o by Jud
G Aoy ol Alomall Reland) 35 sl ¥sles slasinal LS
LRl Ol ) Sl dlsa=g

_ 1 .2
Ay—zgt
v =gt

2
v = 2gAy

oid 20l A oy 8515 SV ES LS e Llam Y 13

Oy ¢ omtdlime ptimey o 5 il IV 501y ail dilue 855 LG
BVl e S 0Ty (K1 Jlon]) 3l 28N Lgze
CAX = VAL Dl e

Lis A5 SN aS > e Gl b ol )l el e LS >~ Gl o
gzalas 31 L 2l ) )l ) 6T S5 oo b 15 oy
2N ot 1 S BT o el 1 15 U s s 315 SN
45 pedly bsid) Bl b BMe 550y s A5 5y Lgeds Al 3
L3S U 2yl

kﬁ\wgfualsfﬁsjrgk@.\ﬂ\ﬁsfblL;h&.wba«ay\})

o el e ol dalania 3 5 BYI ) el e

(1) ytia

L )i 2,880 46 s g 2 V) o 08 (20)m g W) on e 8
L(25)m sl 2V 3,50 a1l OF Ude v ladie o) Ly
Jod & S as b

Y h= Cpsbred) ey phaedl Sl 1

Py Ay = (20)m i skee]
om Ax = (25m

! €= vkl 2




y
;IL:V. lg \\IV
T N
I
0 l‘\ X
\
(27 JS=)
es\.:)\}gdﬁw
+Vi
A VO
Oy
0 > >
. +x
Ox
(28 JS2)

g dgaiadl de I S

(=) (1) Jisa

'e}l’aﬂ\fﬁcw\ 2

'Y\ A.C«J,..M.S\ ng; ;b.@.” cuju.su\.&uﬁ
Ax =v At = vt

= (0)m/s &>
\JJ\U,UJ\LSLMSJAS\)
d;l&JW\Wb
Ay— gt? =20 =5t =t = (2)s

LA’CJ"M Ax=vtgt&cu@yﬁjb)

v=22 = (12.5)m/s

€4 520 M\JA(.J?)
Jyg\w))\mwdw\}mu)mxuiﬂd Aozl
,JW\@W\MQ\S 13)

}

nnnnn

A.Q.Lz.uo

ca=g=(10)m/s? doeal) dlomia

Motion of a Projectile Launched with an Angle
Al s ey © 05 205 O alaid) e B3I G m el 5
(27) S LS (Y el me v e i
ox (28) S b s pe) Al V) de ) ante s O
v,, =V, cos
‘ , v0y=vosin9
Gl Lede 80 sadl 0 1 5330 OB om 2 pdiad) alss” ) Al Gl
LN S e i Lgalodly W (03,)) ddlond 355 o SIS
sl S0 SE len
YF =ma
mg=ma=>a=g
Aloeal) aie Oy @, g8 OLS e L dgonie 435 o @ Aladl) OF Ly
&Tcz;moimcmwm,&o\,juﬁ
=—-gsa =0
dswb&}.w)wﬁ\wdaﬁu\ﬂ)w\sl&SfJ\uU
Ax=v, t=v cosOt
v.=v, =v, cosb
Aslaolly [y Aloall dedazia o ol N el e 3 0 O
Ay———gt2+v t——%gtervosinet
—gt+vOy

—gt + v, sin 0

» N



.

| <
<
Il
<

(29 J5)
(I pdad s

il il @yda
2L <Lpsl b\

Gl )

sriay I 23 pn Gl
Jom sUly o s asn
il e demm Y gy o)yl
owxswoﬁﬂcﬁzw}wmé
S o0 O Oy mdl e M5
Olazas Y 3 =l af g1y 2
AL N PR N P S
Jlnlis « o V) o ekl sla)
s ) 3380 0555 ¢l gl Anglie’
VN I PSP
Sl e Gl as denm s
S b saall de ) Al
Jans s o oKy asadll a3
B ICIINES= S I
o STl ol 85l ot
Js ey O sl e
s 4,5 ) ahadll 5 Ji
38 o)l Bt ¢ 2, Oleddlli
gmgﬁcéjsgﬂ\a;ftupug
Aol yilly Gl e 3o I
Gl A 8 b el
o astd e

(27J§w)69\§\01\¢u\)w&uﬂu ymsfd\ Of Ly
Y WECNON | A 51 Leloay ‘;:5\ i ) e
S ) a8y Fegell 3\-5)#&4353&9‘5% Trajectory Equation ylewoJ! d3lxe

Trajectory Equation

JQMLPLLJ.«\ ,i.ujctun)\ UA‘UL’M\JJ\ASJ:’J\
Ax =v, t=v, cos bt

Ax
A cose
Ay— ;gt2+v0sm9t
_ _ g 2 LSJ"'J'“M

y =tanOx 2vozcoszeX

@ Parabola (S aladll iy @D-AJ\ Sl B i
il 4y ol b ollsY

HERgFON sl LAl BB B i 23 O
13 Gl LM\)U@-A.@.L@J\ Sl o2y 907 (s 5Ll &l ) ods SIS
g e Ll S 050 (ke (sled LY )5 S
(29 K 3155
& Las)l e 2.3
Nho 6 sl 85 el die vl ) 208 20 1 287 O

0=—gt+v, sin O o\d‘

Maximum Height

v, sin 6
@ Rl ot = — b el N Jso sl o O ¢ JUL
Ysin § | s e sy
h = 5
max g
Range $-413.3

iadi y GHLY) Uaks A galals ) LBY) BLewll 42 Range okl
LY Ay Lt @Y1 Jasdl e J gos )

CSkedl el el 3 0SS sl ad Jlaadall et Luus
o bl 2@l OF jleel Lo SlS (saad) aladl LSKJ\ oA G
JS\ Chro (Solad (amd Gpeadl Jl clogy u.u\ﬂ S )
g = 2V, sin© st g syl ol ) o sl

GuY\ng\GLoJ*MkguY\)jmJ‘ul.ccSﬂ\d;\,u@umﬁij

| v, sm26|
R=—"F%—




2| 20 Wlun g Lasyl by ,ad¥ sallg GMUb¥ dugly o ABadl 4
N SO avu Relation Between Angle, Range and Maximum Height
& 53% Rslps (25)m/s Alanli (milies GO o) p oS B gl BSIAR] e s 285 YD) e

2N I spd (B el L(30) Kl ams gy Lo ooy
B3l dlome OF o sl

i) g = (10)m/s?
. Py YN
tLa.,)\ == (‘)E
. L’.L’ =
ACJLJJ\*-{('-MZLS‘ lada (-"') , . I_\'
. | \
(19.93)m () :obiry1 L,: N | \
(60)m (=) S R
y = 1496 « x = 15.04 (=) o e { S
v=(18.042)m/s « § = 33.5° (3); 2l Z e LRI
§ Y X
1x 2x
(30 )
oo STal 2 1S 0L (0) ST O] 2yl calll ) 4l
— STe ) k5)1%;354,}\;\15)‘(ez) o agl calll A el
. (0,) ST O] ag)p albl ) aLA80 281 2ol 35 U]
457'07" o | s Sl o5 L 4(82) 51 2905 il L;_:5\ W e ] ojﬁﬁa
e\ % | 6D Sl BT B sl OIS J8T 4,831 45 001l oS LS (sl L ra

! ool LDl e s gdel) palites e A8 Jj,.a)c:aﬁ_e
kﬂu@ﬁ;ﬁl&a,w OB ) e e s 2aglae DL B 3907 Loge sare
a\}@\a;.‘x',,wmuﬁ&gj‘wg 18l ol far ) ans el Jl far s (60° Byl e
-+l dlosk Lol et ST (32 IK8) 30° gl SO L a5y D)

5 el Al 055 e il 5 5 e sl

$

a¥ms o

o e N el R S T s oo

TRV S PRV

y(m)

60

o
=
g

(32 [K5)
os1 50 da ylie Jladl 60° 5 307 gt ) 1 Lot A8 oy o8] (5 B | yLuvce

« I



(33 J<5)

a@.m‘)w%cg\}é\h}&:ﬁ}g
ey Jeadl (IS aladll faod Vo g ;1

it Ty faall sl ol

~

(10)m/s " .(10)m/s
® ®

(3O)mI‘Is (\3.0)m/s

! \
! \

(SO)Im/s ‘

@

(34 JS»)

o A ik © S 51 gl Jloaly

Uglos oY dillaso 2 Lood Al 5 s
ol Al 3 Locd gz s o) 5 kR
8 3l § U1 BN J g B 03 O a3 5

2 b sl 0

YA

LY

Y.~

0(0,0) |«

Dol o 2008 (s bl cAgh 8 ol 5l Re gl O 5SS Lais
(33 K8) e b SIS kb

a6 B ) el ) b 22030 ey SISV Jlos] O
Ao O Loy (g WY s o (20N ) J o) 8 iz (50
Y Lo e g L) e (sglas JoY sl e LU
T I VIR A I VIV POV [ F - FIN U PN+ v I g (P
il A i e a2,V 88 e e s by
(34 sy LN o V) e andd) Ly

ek g e Wl 15 S et SV Jlea] pats 1 5
LY s e e plala oY) Al s

s>

b U pdial 3 o dl 3 ol s (2 )W) el O o i )
¢Skl Bdmy B gdiall A I BT, eyl s 3 el sl )y (s
oo ML OY LW B e O o 1 el il
Lty Celio 1508 enang 2 )W) J g Jadiy alams s e oy
LS ATy B e

(2) ylia

0(0,0) il o &Y somall o 60° & 31 2 2dsS ikl
)l aglie el (35 ISs) v = (20)m/s A1) As ey
A dal) L) asles ST ()
W) padl ) s sl am oo ) e ) el ()
AN axls ¢ ) adl s gzl ()
ool WS Uds aadd) aals ) ) el Cosl ()
O b 5L B e a8 a5,V
o2V Al plalas) i ds ) dade ol ()
Jodl @ oS ag b
el g asdadd Sl 1
v, = (20)m/s i shxod)
0 = 60°
i el 8
y = f(x) ) Dolas (1)
g o2l N Jse sl e (2)
¢=h ¢l il ()
¢ =R Y sl (3)



(2b) (2) Jia

polaall bt 2

¥l pldsaly ()

Ax=v, _At=v, cos Ot

Ay = —%gterVOsin@t

AJU) Jleedt Aslas o Lo (Ay dbladl St = 5 sl

v, cos O

y-(#)x2+tanex
2v,’? cos’ 0

y = —OOSX + 1.73x
AU Aslead) piinnd y L 5o (s 5led v, ds b af D as oS5 tusj\ el e (0)
' = —gt + v, sin B
0 (13 e o i
g8 23 Q5o sl sl oo s
v ?sin’ 0

:le.c J-.a:u Zujla.d\ ﬁ;LE.J\ o u'agfdb,j hmaX = 02—g Jaleod) (\mb (=)
h 20 sin® 60 — (15)m

max 2x10
(e e Baslaad) il e el B (sl Aslas plasaly (5)
0 : Y v, sin2 6
R = 20°8in(2x 60) _ (34 ¢4y

10
2V D J s o 3 dd) el U1 e 01 ()
t=2x1.73 =(3.46)s

;;wz ____________________ E‘V’ v=\z+vy:q§§;3&ﬁ\&$bfw)

(36 ) de ol S e e fass G glaod) sl e sl

obu‘i\‘j"u}v":ﬁ‘hjf Vo=V, cos 0 = 20 cos 60 = (10)m/s
J X

=—gt+v, sin©® = — 10 (3.46) + 20 sin 60 = (—17.27)m/s

PR RSyENU qu\ oS YL kSJa(36 Ky v v, s 45,, ol OF s 2JL1 8 LYl
Ve OF do IS alaszal,

V= g Vo= =100 + 298.58 = (19.96)m/s
RATYPON | u_a MJJ&J\ JJJLJLQ..S\ o5 ua_;};db M cuﬁJY\ CA (\WY\ ie obu\ W
tan @ = = = 21727 _ 1757
vX 10
0 = —59.92°

-L;s_;y\) I “,*60o;\ijb~:-4“,:\;@‘».&5?&5:35@&»«5‘5)%}?‘)

s



(2U) (2) Jia

VJWM\JA(.J 3
Jloal Jlm 3 5 GaSTy « BOLYY s o 5 gled 5 VU plalas) e g 850 il
o s s o)) s SIS

LI AN 5 Seage ol sl STl

i) e b ey 150 — 93

ey 0 )y il 3805 L 3 AN i) g 4y — G
C Y )

Ol cade 13) cm g m Ol OLLS Legd Ol calbl — Bu
sl Jadb O iy s v s 2V 28 Jl o (m) <m)
U5 aals ) eV 6 W)WYy laned) (sie oy 05 L s 25V
RRNCIRE IR TIRE

38 ot ) szl AT s T gl GO 85 5L ] =
e s pedl i ) L SIelss ((50)m/s e v, adln)
a5 mad) e s 0yl S Ol Gl . (80)m #los
w o) 5l S0 Jleal g e led) g o

Skl Se gQ Y ymedl S andl O 2yl 5 ded s3> ()
(BO)M oy o 5 5o goll DUl S 0 AL s

(B ) smedl ) aendly Wdls) 9° a0 GOLY 35 13] ()

S ) oz o L) Lgalad ) A Blee)) 203
NUUIEJ PR Svi)

oo sl osa I e a1 S e a8~ a ) — Lals
o Al s 85l OF o s (37 JKs) as
sl (Al 407 a8 Al s v ANn] Ao (L= 0)
p5 5 A Gy akad b sl O Yl dlasd b Y
(%, :,O‘ y, = (6)m) Lod) clé_m o5 (6)m

L[ e (Dm Bl o 2 ollad)) L) Ly dlais P RCHIREN()
(37 JS2) v, a Yl pladl) ds e vl GIBLY) (S sans
: oAl S a8 s ) Wl ST (O)




JaY) Juadll daalya

pralanll
Range e Maximum Height tljﬁ)\ &di
Velocity Components | gzl ds ) iS s Parabola e ]
Trajectory Equation o) Wslas Scalar Quantity dode LS
Magnitude Hldae Vector Quantity dgie BLS
Resultant of Vectors Ol Al

doally nd eyl jlsalll

La e 0o ste Lol S5 I LS oy b)) eSOl Uaf o dsial) wLaSO) o
- “ Vel s feT B30 5 s g g
3aal Jl BLoYL codss Ul oY) ) PN At RUIRTS P FELN PR
s D ALEN i gy Ll 30y sl
58 BBV 25 o (oS 5 Bkee and ) gt Bles ) lgmi e i
ol amiay STl gt
S el amial) fray G camial) 28 e Olad pdalate cgonien Lo amie JIdzal sa astell Julo o
L) B 5 Legee e 0550 5 pmgontol) g Aliamal allons
.;\}@\@s&by\q@)‘L_a;@),;‘\:waa;u@\apﬂﬂww@mw
_@&A@MW)LM}A@M‘)LM%
e emedl e dadans Alonyy V) ) e ddans Ge ey 35 0 S > 2 A dd)) &S - w
L;a;t‘\j\ Ll e J g o)) alaii g Lsy@gsww@wwsjdd\ EWEN] %W\;Aga‘\j\ el
" " RENUNES ST
.v=v1v2cosaﬁwbaﬁp@¥ﬁ5ﬁw@w\w,ﬂ\yb-:)l/
AW BYAL say o)\.x.ﬁﬁwj.aw@_qd&gb\adm o 2 J.,p\:— ol ¥
) 30l lan sdou g ¢ gt e O 6 sl o ) s bl Wiy = v v sina
e mmtell i AN ) e W LDV amedl e ) o Ll g U3y e
v azmzedl ol I alerY!
otall o (S BV (65l s dmlen Jay gontad iV ) Lol e D)
el el ot A SO o o alie ilay 5§ W) S i gl lollaaal) s

s+ I



sk o JS7 b dovonall 8Ll plol @31 1 i jalt 3 (V) dedle a0
dgoeral) 4550 300 1

el 8l y o3 B gy o1 O P gy i [
ol sas g GG ki, Gey ol O L3 5 5y liie g o] [
Asda)l S sds 2
IR RV i VPN NG A3 5 gy e O
B 81y GG alak ey o) O B B 5 ke y ol [
S 9 (N) 34 0 ool I soml) 30 60° &gl 2 Jooe (SN o ltin 538 il 28801 45701 3
(4)0 (30 (2.5 0 (4.333)0
5 9LeS (N) B 5 V) ) sl e 607 33050 Jror (SN 0 lie 338 el 2l N1 257001 4
sr— (40 (30 (2.5 0 (4.333)0
% ey cdlbl (s 2T aadd sV AS e e eIl 5T 2008 23N 451 0555 e 5
b TSV WINEIN Y
% ey N O ST aks @i Y1 gl 0SS O
_ s Y] s Legd 055500 BT ankair g ) Y sl 0, 00
.
‘g cliloglen oo Ldd i
—_ I Ay ol

Cigamzall de g Al de L) -y B4 L

b axia Leiay 1 ae ) 05 WSS (10)km/h s jide ae e ooy (1)om o sb an2e 2
Cands (..w)\ lier o (2)em

131 BOIKm/h oor 31 51 ST Lz o e Of (355 Jo L (BO)km/h 35 o 5 5o o 3
gl b olondl e (63 gus Lgaladl - U Lecke w2n

D, exzelly (4)m o)1y D, 21 5Y) gt 8 (25U £ SV (65 520 Bl ) 4
150° 835 ot Lo (2 O ey Logsl ils (6)m o ))ie s

oliljlava (o Wid s

I et

(sl g ki) vy, Alaseoll o) olin oy by L) o 3 88 b pasnd) (1) L1
v, = (5)m/s Jdiey v, = (S)m/s i OF Lle (O ahaid) b pddlad) s ) gonta
L1200 W jloie &gl Login O ey g
dgleod) a0y ) Uiz (olonily ltie) Vo AlZaseall o of (o)
Lol sl ode s ()
o ol S s 006 (2)

1




G s Jl B Alawl g ik g S 155 O e Slgr il 2
LRl (S s g LS il
S A el el s ALl e s

|
(150)N
Fy= (N F =N . ,objbﬂ&ﬁog': | el Bt '3
%\\/ Foon | o SE G g s (B8 pedl A YT 6 )
— L) S b3 gl

(-1

.~
3

Liedd (120)em Lelss ) 4y Blm o & 6w A 5> 4
Ayl e (30)em Gasl das 2lads e o VL puleal s
LRl S b s se ga LS
o2V plaad 8Ll 4l (s e s ()
LR REBE PN S N [ S (W),
4l yUal)
Laltlao! Ao Lalondl g Lgze e e (ol ()
(g = (10)m/s> Of Lke) . > VL

7

120)cm

1

(30)cm

v, = (30)m/s &3az) 25 s O (0,0) daidl o BY) el s 30° gl 32 25 illef 5
el ) A gl Loal
agdal L) asles ST ()
) sl ) J e il G o) (@)
LI ks ¢ W) sl i el ()
e o dadn (oY) e coaitlansl G Ule 23,0800 aals g a1 el e (3)
REAVEVSTREIN R
VL Lgeliasl dlast de ) aste ] ()




b 5l (s Lasd) e (18)m e ) GOLY) s e 5 501 55 oY ik 6
Vy 38 et el ok Lilbl s ¢ 2 W1 mlawe o (6 ) 0l (2)m 8,5 oW 8, L ko]
e 4o ged) Ll 8t Bl oty (S (2.44)m Lol ) 80 G55 o jlad 0 iyl s
OWlll 251 g ae d) ] L caledl 2T 5, VU csitlasl g Gles Coakedl Jay b
.sﬁ\u@wi

= |
(2.44)m

(2)m l

(18)m

Lo Ol s « (4N o ldis E_5 (3)N o, lis g F, Olgmzall 7
LR S 3 LS s (6 sreedl 013 g 509 60° )
womte polie 30> 3 F x F aba¥) 2l Lol sl (@)
LG ey F' alased)
Gl diag « F" laseal) amts ,0lis 30> 4 F x F, AV Ol Lol el ()
CF" 3 F agonied) o B L (3)

ey

&

\iel

60°

| 2!.:.‘;

dnall gy)lig

e s

A1) By bl 28,05 5 > 3 au3lad) 53 4 25 el 5o ey Y Vs ST
Ciddl Ol 3 A sdsie o) L) s Gl b G (S8 Gle b

“ s i Sy

1

gy bLis

il a3 el ys ) apolad) b pdiad) dl s e 5 L b sdiad) dul s Canal oSy
Loty ¢l gdiodl e oo )l o B ad o 5 U ) LByl S pdiad) B3
e ) Bl pdsrnd iy e i e Vi




L yaladl A8yl
Circular Motion

Jall |_|.ug_|3§
J;‘mwm;

LS aS ol Casg H
sssl.*.!\_,o).\.né

A58 el 43l 53 A
uw\wmé

35S o) 55 Ul 5380 o

Clgme dged 3 ool &y o Sy Jainy ¥ 13LJ

Lo 2 (S st 335 >0l pn o 5 sl joly e Ul S ) dadlie b
a3 BT gtn 335 o) e JiaS 0 385 > ) Ll
LS s 3 ) e AT a8 8 18 o) gl ¢ Lad
o W s w S N g T T SUIEtge
o A 8 e S Vs 3 S g SOV -
g A Bl Sl e Ol SVone 1 > 5 Lag Lela
Jsm 2oV Oss I e Sledly B GBS 6 Lealls
) e

At oladl aan Glod] L (e & Sl) a8 ) dd s
ol gy 3 B e 8 2 sda Lailas ogb e Lasls
ey Bl alnally R gl Ao dly Bl 1 25Ny gl
et e ey 6 Blea Ll gl

i a1 8 o e plear V) 2ad 3 5000 a8 o) el
A1 e S - b ) bz 50501 23U 2 f L) 65135
A Olasdl g ol Legil dlgnny clede ale ] ) 2l A
C o)) ol e 8N Olasdl of sl ol
)\wscb,‘f\ca:ﬁum@wp\@,wa;;&)my\su
Copdelio OIS I 25538 (ly ¢ el )

o) o5 Sty B35 515 b g aske g s Al S U o 13)
€4S o JoSm ol 3 3101 2yl ) o g5 Lol

el s g s 2 Wt ST Al sde e LY

o



dayalad) dSadl o g 1_2 UHJA-"

Describing Circular Motion

aolell olaalll :

) ES ) oy v

Lkl O gl (5 smad) O, 3l g sag o
gy 51l apr\ng

EWIPUEFR PN EVR
g Al S ) ) 35
Almal) iz 3 S0 35 ol S¥slas S o

N.-_-—‘f

(38 J52)

.CO\)}AJ\J‘SJAJ)’)j»UM

(38 JSKe) Has e 35 clast Ol a5y U AU
€l O35 oy ) L) IS5 L

COL 3l S oy il JE 587 20 o Bl 25 o

d0 iyl Blons o Alablovall as ¢ OV 95 S 0 J g (6 515 jlons & o) iS
g SIS ol e

G5 Sln B ) iy Lodie dolazie 4 51 38 ) 0SS
Bl b Cloas acdond) & 5101 38 o) o jdi . el a0 a8 ey
.x,,,)¢;;)\M\o\)ju\j¢)jmj\Q\JJJJ\&&JA\);@@U&J)JJ\
S A8 sl and , ay s ) a5l ) laSdl e C25as O




gﬂ-ﬁ-l' Olygadlg é)ga.l' Olyesdt .1
Rotation and Revolution
N P S P EUEE BUEW FS SR LRI
Ol 95 LealidS™ ¢ alsedl thcj,au B as g (39) IS
i 3 ol W i ) el Bl ga ety e s
(39 S L e ) ) O gret) =15 e I — ok Ledins 3 1)
35,1301 A3L1 ENJFN| )\ 4 emeadl & S A5 ) s ‘(‘._A,od\ BV J=1s
: J’GJN‘)WJJ‘MM‘@UU“U‘%’N\WJJE (> Lo
LG e d sk )
3 ol el 3 ol 0dgh ¢ )l e e s Lais U
Sy 8,030 3L caw O e w2 dey (40 JSK8) 2 )]l
el i) 2o ) Bl Job e o8N DB by oe J

SL e J s 095k

@0 1< LS 5 el s g RIS ) e W) s

Ol 33) Wy goun J g 6301 Bbiasall 555 Lisle 24 (IS 550 b sme J > 509 s 365.25
Mo:yﬂ\cM\ Ll (¢ . - -

sy el 6 j.\.. S L;f Angular Displacement Avglydl asy¥l .2

L e 8 el Sy e ) QAL el S 23S )

y ~ -%Jﬁg\ﬂj‘}uwd‘w‘tﬁj‘ﬂ\°jw

. M L(41) JSa) 3 LS @ A led) o 5o A M akid) ds U

Yl el y g o OS ) gty g OF Sy tlasd (5T 3 M 8350 O

- G X S , .c1\51 & 5!

M CM amiell ol 3 Lol plasieal M kil w350 J) 25 OF LSy

S PIRESC R R IN IS  W  JUN (|CM| = (10) &

- reed o ol 01,9 sl BV smad) o ol (U1 olSN) 2 O

Al OB ¢l 5 1 S ey M alaidl o Blead) OF Layy .1 )

(41 §55) N ; . <
Myl y yx, b | Chos Jomm Mg 6 3101 jlonad) e vl o3 50 bt S 291 )

X gl o ST g A laedl e Somiad) el 28 50 L
Lo A e O s el y

ot B A (42 JSKs) AB gl a3 a3 ade el
il [N -GN PRV SIS PRPRO [ ) IENRN
G e A ladl e B 58 S M alaill & ) 35 )
O Js8 Of o SKay dbly L8068 ol oy pend) ot 1 BLenll O
(43 JS2) 0, = 0 rad v Lakis © o» 21 3Y)

0

AO

x\'

A,

(42 JS2)

.Ozeoo,ﬁuwaw;\a,\ﬁ\g

« N



2LalSJ1 55 01 (6 5lud o (°) Degree ol 34> 4 35le Ll o I W&
La5L 60 (e 3a3s (IS 3233 60 e B s IS a5 (3600

e sd) e as haad)) Bl e 1 500 88 s Caoy Sy
s rsdl Jsbe Ol a1y o by Jlassl L

Lo A jleedl e o) Lgabas ) Bl s o i) o e
Aol Jl dsleadl Pt ejs‘_}gﬁ'}’\ﬁb\zq}b.e%jﬁ aS s
L;SJJJ\ pladl e (rad) OLS N Su> 0 B & > s = 10

| RCHRENY

(43 JS2) sl sled) a0 LSy 0L Ny oyl 85D Y

055 ks o gl Jsby ) A3 21t rad = 360°
.0=60, : T rad =

(%) do Al (rad) Ol ) i s Wy sy (1) o)) gl

TP G E SRR

o 360 (1) yuia
m 180
Wiz 20 Bl aasidl (6 A el S e B S )l oS e
:Z 2‘5’ G el el sl e ik Y e (200)m A s
6 30 (44 1Ks) o godl (6 101 oSV oS U dainy
(1 dyir) Sodl Jles 15 Al abis o> jleedl e o) S
a3 (rad) 031 G 1 W3 1 ,L;WU\ Sl Je

e Ll ) L) et ()
CAS 5555 JLaS] S e 015 ) L) Blas 0555 45 ()
Jodl @ oS ag b
ceshaell gy sl S50l 1
r=(200)m :p gxol)

0 = 90°= % rad
i el 8
Do) o oM Lgalas ) Bleedl froy ) o 5dll 51 (1)
C=s
z aalS 5550 Sl Jsb (<)
s )‘-ff:f;)fﬁ =3 é . . . ijw‘ ~ %ﬁ" 2
o8 Jsbs ol Bl e 2Bl N AV plasels (1)
s=r10
e e Bashaodl il e 2 el

s =200 x % = (314)m

(200)m




ayilyil @ yda
AD @ <l
r y) ol

oo Sl B e S Gl
B e O
szl Je 350 oS £ oo
O ot iz S 6 51 5501
B Ak bty o e SO
OIS St LogrSy iiazedl o
0L S Lormy e jde o e @é
Bl doy oy ) 520 Logrs!
oo legan Al osS b
2B o e S s
e S 0K Lk
OUblozadl O3l Dl s
ggﬂ\wso;éu.w?,;@u$§
Oﬁ)ﬁ\@s\zof&ywbg
e Alasd) de ) Ll
S oo B anl S
S mead) BaS Loy
S5O Sy Jo S
PN SN [ POV R E PN
Y [ e (PN}
e Amn oAl Gl ¢l e
1S ol oda a3 5 € Jilaed) il
3] mall g ol S
sl Ol mdzadl 0L S gl
ks o 2 oy |a AANE
Ao 5y e 150 =Y ol d\"
ol oldl Gabll S
ol ODlee | LSJLS.:;\;,%
e s ) maasdl UK

v:gj;,, ol 350 glof QL@J\

() (1) Jisa

el B755 15 055 (Al 5550 DI sy Leis (@)

0 =2masly oo e

6 3 ALS 5,50 BL) Bl O sy

L=r(2m)

L =200 x 2 x 3.14= (1256)m

04 goio Tomgrd) a 103 3

O oo oy 0800000 Tames fhoy 3LalST 5,95 53T BLd) L
A B o 3 511 Lo

Iy L seal Jladl Jsb ol @y 271 = L)
Lol s JSj;

Ao yifadl A8, 9 Aol 3

Speed in Rotational Motion
oA Olasd) cipasdl LA 815 aad Bop ol Som gl
saedl pn e p {8y € I ool e o i) Bl o Ll )
ooy Ll sl s jor (6T ¢ ool W1 slal 3y €5 ol 5oy 55131
o ) el B s gl i) (L) B ) oS g ]
oda fro o b 13 €55 Sl e 0 AL a5 ) dsndl) o @) Y
bl e ST (e fand 5otV e 0 e o dle]
S 0sAT S e adesine ol B S ) oy BY 5
Ci Sl as L)
Linear Speed (v) 3.:.2..’“ dcyuadl 1.3

B Jsb s v Bl L) e s Rl de ) Laf 2
o 5| Blod) s 53 3 yod) el S5 L a3y S g i)
Blows AalS 3,90 3 3 ) gl atal) o Aozl LS 609 da) B
v-w?.JLinearSpee;i Z\.ja:'J\ e LS el e dg ) M\Oﬁj;ﬁ
A gy o BT e ) e ST i ) D) ey
S Jsb o By () ol B S O Sy S )
O}gg s ) ol OY U5 ¢ Tangential Speed dwlowd! s LJb (5 515
s ) ol dasdl s ) pellaas psn  0F Sy L5l ales LS

LA S sl s o) JaLl Ao

+ I



&

N
@r . ‘
(45 JK2)
O (51 83 g sall 51 jomd dlaiid
gk By 101 s i L

agil il &
RO ROPTHL

Sl pmzal) o 4 yls

sw\&@\j@iwcﬁgg
O LY 55 (oDl S b LS
AlS 5,90 IS 5z ) Bl
Waf LYy L adel) Laes (55l
it Jles B 2 g O
Eole 5 s s claey]
S G e osS) Bl e

(e o 557
L o S Al ) i) OF LoV
Al sl e ST b s
B RV S [ P RN
o S Sl bl e
Bloe Bnnl I S Angh alai
il o Slgly e T ST
Jo 08T e ) anzall abesdt
oz &l as i B e las i
© ) o e

(w) (Aagl3dr) Ay ydfadl de padf 2.3

Rotational Angular Speed
Ll 5239 &) as ) GLsT Rotational Speed i jlWlis pudl _ond
O LS L e By (B oyl se p ‘% R I O
Bl g B ! Canai Lgmemey A1 LU gl P jlade LGl dgl 1 ds
saatadly dnasdl Ll 603 aal alall o N IS0 e
JST 0B (s Jey L Lpads Bl 5l B e gee J e 3,050
9 s»)gwa\ﬂmmj‘@ Oy 50 Jama o) 52
Revolution &5501 5 & el 3,50 2 5101 el e o) Lt
.Per Minute
& ale S A e g sdl L) Gl gkl (Jled) e b
alaidl 05 (U L aES 5 5,95 3333 Lyl wlS (ol
s ¢ bomendl @l 5l cﬁ““g}‘ O Gl (3 83 g 5l o) asdl
(45 JSKs) a3l 53,45 33.33 5l
Aol asledl plasenl a,,;\,ufapyj\ Ol Seus

t0=05}60=0rad57)k:&b,

VN TN asfgj\g?:%_fapﬂj\ Jane 423 a
Aupiladl dc pudlg dunwlod ! de pndf (o 48Nl 4
Relation Between Rotational and Tangential Speed
G B LAV sl A ety aledl de )l Glas
Ayl 35150 33l ad 3 Odheall (I plaall S O
ie b cinlad) Slae w sl Ll es A e @l LS Cags )
oo k) Cral Bladly 3 ) Ao ) me G bl dnle)
OB s ey 0 s

(Go) ) 4 S e L) xody Ledl)l Caad dble]) = Lol a0 L)
ARV O PRV W PUN - N IR CN B W EN FCHR VRN R EE T
IS5 v o 2 ) bl O o1 &y Jad)) Caas Blanadl s @ (390 )
V=1 Al Gl ey 0y 1

pladl s ¢l jorf Of o ¢ ot 31 plladl e 291 oda 51k
e Gy ki 3 L @ (gl ) B e ) L S
o ks @ (30 ) 55 ds o &) Ve S S SG (ST Ul
LAY ST



g

U6 :
i ey WS 81500 Bliandl o) 21 49
8 gl 3 i) Sl i) ST ¢ gaads &y I
g 5 ol o dhisin Collone i B3 s sl
Bls ot 1§ 2ol Bilisn o S

e o iney 3 5 ) o incdll

éLyil il & g :
\-g)gifly spzaal B\
Gdudod! UK CMns

oy Alone

Phas

Hpd 1

S U el (S S
Dlons i O oy (gpmin s}
S P R S
OB sl el e ST ae
Ml SMone ] L el S0
izl (s ) Sl Sl e
B jor o Lploms 6] ptonl) 280
St oSt i
" ) 3 o ol 3y -
e Sl W Sash Lakie
o e 0y
(LY |3 ade OIS (s ot
oo SV LA Slb el ey
ST RN RS
Jall 13 splly Glel] el
TR RPN
O Ly el Sl s s
Lol g s ol bt ol
R R
Ay el o STades ae
) g LN ol s

3 3ol 5 (5 ) ol S a e BB e sl B s 5 Y
¢S el oo codanl GS g (39)5) 831595 s e e 57 S 0 sen o
LS (L9))) &5 de ) oy o (B chmloddl Slie e sl
ie ) el « S ) e m a@\waﬁub.@
Casliame (Olasl B Blas =S50 13)y . (46 [S5) floa))
oo edl e G g el 13] . Ll ile & o) e )
i e ad) 3 OB el Al 55,50 Vshend e 3L SGlins
,kﬁ\;@;j\&&a&&.ﬁd\d}

$) Y aerd 055 ¢ (o) s omlor plas (6T B JUL o Lew 25l
U [ 5 WP WSS [ 0 1 IR B P VYT LR\ O
s o Blenadly (A g F1) & Sl Al o dexnd Aol A8 5t OF 52
Gl Canas) 01y 501

(2) Jua

Ay DY) las e 01y alomy (350 45 S dlS sas)
Ol s 8 (A)m ey Sy O gl ) s e (2)m

Uy S g g el el ()
s IS0 Akl e Ll el ()
J B Sl i b
cpsbaed) g pslaldl S
r = (2)m r, = (4)m
C=w, 50 = Wy IS (R ae ) &5 as i ()
C=v, 5 0= v,y 0 aksd) as (@)
ew\ﬂbw\ 2
W =%a.,:pg)\ 253 il (1)
w =28 = 2T _ (. 14)rad/s

s 1



W\ 20 o)l

S B te 2kl

150 43 )93 A8 e g 2

a3 35,55 200 (5l

5 sorlios (5 o el (1)
R PR ETRTE

il 3la) 2o ) ol ()
(Sem a5 o e 8550 50!
Ol gdl S e e

= (0.3)s () .ol Y

v = (1.047)m/s (<)

o b hi Ao 35 )2

5,93 300 & 3 (50)cm
s 3

R PPN IRV ».«w‘()?
LY Bl e 53 g ge Ala
i 4yl el ) ()
oo (10)em dm Je 85 92 50 M
L0 pll g

O S R )
(101)rad/s (V) :ub.b,-;ﬂ;
(1070)rad/s (q)g

(3.14)m/s (=)

(47 J5)

i o 0l Aslos a5 o Aoall
F ool dslaal) &S ) o A gos g

R

(2U) (2) Jia

ie o dl OB s Oy ) gmen J g Ol sy pd ) OF L

:S 9ld &y 9l 5]

W =w,= (0.14)rad/s

A1slaad) plotnd LSay ¢ g IS0 2 des ) el sl (@)
AU s )

V=rw

st Jras Baslaadl poliell oo s pndll g

J3V Wl aksd as L)

v =rw =2x0.14 = (0.28)m/s

NP NURUER SR P

vV, =r,w, =4x 0.14 = (0.56)m/s

04 yde Bl |a 103 3

o Oyl g e ¥ Olasl Je ) a4 O

o ) e e x5l Bl B U r, = 21,
A5 Mg L0l jema o 1) a0y o Y Ol
il 0SS Ldie adasdl de )y Blad) o (o5 lall (ol
(O30 gmn o el O LSS i) w305
ST akasd) w0 cslS

dygl3 )l dlonally duladkf dlovall .5
Linear and Rotational Acceleration

@ a5 O Leg L pa il IO s d) i s aloeal) OF o s
JRtiY NICY U RIS PRSI KT I RS {EOV ICTEIE FRLIS R s
adasl de ol pasians Of LSy (5 J Sled) e el i e
@ AU Sl o o Alomall el LSy L a1 A0 1
g ) lall of 2 Jas ) aloeal) plassaly
Linear Acceleration 4...!4:_4-' als>=2Jf 1.5
wﬁ\ﬁdjwj¢¢wwdnw\&>uﬂu\b;>u\w
a—A u.a)\é\@bc\.@.x&\
(47 JK8) oidalaze 28 o ) asie 1S akesl aloeall Lo S
"wﬁ\o@\@atww\w\wwL‘udﬁjA.l

sleedl de Ll Srn Lred ady el 2les W15 0SS 1y
A e bl i el 25 e G pae 35 0 2



Rotational Acceleration Auglydl dlosl 2.5
AW By el N @ ) ) as ) B b ) ) Al U

Aw
eu __
Lo |
. I‘ad/52 Su\.‘>-j.$ c)\.b-j_U &;SJJJ‘ (LEJ\ > u'“\jj.}
Aol duySladf 48,3 lg dlssll .6

Acceleration and Uniform Circular Motion

S s i) Al A ey 13 Yl e i iy Ladie
Cielanadl g Sl i L
éw\@xy\aW\L;\u\ﬁﬂbuwgf@@um
i dl 0S5 Al S0 88 s Vi (6 glud addams O
Arwloo) Aloeal) OF sy May . zacd Lealandl Bl ¢ ltiall a5 e
sl Ldls 055 I &3S o Alall Lo 1500 (5 9Ld ) 8
,ac:V_mu\uﬁwwuu)\mLGJu;JL;J,LUUW\;ﬁ
el a3 i s 1y adasl de ) liie (5 gley v
2 W o a0 OV Vhs s slas Bl I Al ) ddly B
» coe ) Gl adl s Y el anl ddand) 4 ) S >l

Aodaiilf dyifadl a8 99 $s9-d1 0319 aspdl 7
Frequency and Period in Uniform Circular Motion
b9l sde (6 gl Aolaiie 4 S5 A ey 9y () (,.MZJ\ 337 d\
oL VY S N PR RESY P-NE N e R1C g AT SR EIRIEN
Ls e aus 3053 590 el 48 iy ) o g5 (55

S =g A5 s ) e By 3 15 0
&ww\wﬁxg\wu@)u\w;mwm
w;\¢jmwjdwm\w)‘V_Tww,w\sﬁs\ <
T =200 S gy o5 = 271r Blenad) OB (T 5,5l

ik S @ sl s ) Jl el T oSS 0f sy SIS




(3) JLia

Rolaie &y 513 88 oy g las 2y 3b g e (150)g LS 6 5
593 8,5 wal L (60)em (8 gl 8 28 a5 13 o e
Sl Il o als
5 S0 adasd) ae ks ) ()
S el Aol vl (<)
Jodt B S gy b
EOON RPN PR ST S |
m = (150)g :p skl
r=(0.6)m
okl
¢ = v.adsd i L ()
C=a_ & el (@)
psiredl b ) 2
w =8 ) st ()
=222 = 222 = (12.56)rad/s
A asl ) Aslead) plasen) LiSley adas ds ol sl
V=rw
e e Bashaodl il e 2 el
v, =1 w = 0.6 x 12.56 = (7.54)m/s
) < Lo glaodl oliedl (55 (43S o) Aaeall Sl (@)
a = sz = %gz = (94.7)m/s*
04 yodo Bl |a 203 3
b Aeasd) Almall i a5l S 35S el Al i O)
ides)) 35 o)

Aloenll dolaiio dyyslad 48,40 .8

Uniformly Accelerated Circular Motion
s 0" gl 1 Aonall 0S5 pUasly A8 gl 5 A8 e i 9k Lodis
S G YR N PN DU [ E L W L - PN R KPP
falozie ALos) 3 ol oS wlad Sla L Alall delazie 4, S5 4
Alall Zadazia 2, 5101 5 mdly 2B Sl gl b Laliw 5 ) )
J&M\M&j\ﬂ\&fﬂ\oYJw@bﬁqM\\J.AL;JMJ
ie d) Izl S5y aloal) delaze 2ol 35 2l ¥slee s
(0" 25l ) Al @ el Aomally < gl a0l v kel




USad e oVsladdl Jo feamd © 2ol 1 a1 3V ¢ x Bdas) a1 5Y1

S

— 1 Qgvs2
AB=30"C + wt
w=0"t+w,

oo il 1505 0 = 0 rad 055 o ol Alads e o) 3l 13) B

W, = 0 rad/s 0555 0,

(4) Jia

37

_—

(48 JS2)

(48 [Ks) 0" = (10)rad/s>

L0155 10 s Byl gz el (1)

LO15(10) I M kil g5 ) )y gl s el (<)
ot S 2

csbaedl by peall S50l 1

0" = 10 rad/s® :doxa)) i slaod)

W, = (O)rad/s :0 55 o FUail

At = (10)s ;o5

i shaodl o8

¢ =Wl as L ()

¢ =Nl 10 I M aaidl e o5 Il 50 sae (@)
phrall b ! 2

&cu'a.g}xﬂb_) cﬂaﬂ\m&jbﬁfszafﬂ\d_ﬁg-cu)=e"t3.,.blgj\ a3 (U;';:_wb,(i)

e e i sladl slaa)
@ =10 (10) = (100)rad/s

e s gl oladl e 2sadly (AD = % 0"t? 420 ) B pldsealy (@)

0= % (10) (100) = (500)rad

— _ 0 _ 500 _ :
e—2T[N$N—ﬁ—m—(796l)revo_))3

\f:}.fa_.,aj,:.a.ju\j} 10 W yldis de y 5 2l g (100)rad/s &9l 5 ds s 59 dloend ol 9l sus ol

- N



— |@m

(49 JS5)

(50 1)

L) A Y e — 3

o) I de oy ades) de o B Le— b

Bdasdl e Ll a5 CuS (Ol sl ) s e Ans Bl die — W
Cay gl Jlds ol Gan (Bawlesd) o)

o b (rai (5 A1 e s delane B g Sy i — G,
el ((49) K2 B LS L3 a5 15) L (10)m

el g ) a1 Y1 ()

sl B Y B sl 13 o) 3 ) S A 1 (@)
RSN (33,53 (600)a8 s 05 2 J s o 23— Liuls
jfﬁ\ﬁ\}éﬁwgyﬁj\)\bﬁ\wi(i)

oA b G O 13] dlaid) sdgd v alesddl 2e ol ol (<)
.(40)cm

La ,u8 (49)5) 4 515 ds ey 90 (2)kg s jldis dliS — Lisl
A(Dmoe s Caas (5 515 Jlew de (S)rad/s
i) e e e ()

LS el lonall e ()

de pom (240)Cmujw5;b£_ﬁ5>'qLﬁjﬁmjj%—l;‘.u
(50 [Ks) aadu) 55,93 30 fexd G 4y

ik we e sl ()

U ERPUREN [ PFXISYRRE CHPPRU IRV i (8

g 5S o) Aloal) g 2 gl ) Aol g Bwlood) Boeal) e ) ()
dolata &y g 5 Aloems (6 515 Jlawe o alads AliS 2o — Gals

.0" = (2)rad/s?

e il alaad) Oh Ule 01 8 5 a0 30150 gz e ()
0, =0 G e i e 0S|

s 3001 JD 3 ) 5 L5 o] ()

s B0 IV a5 oy gl se el ()




3438 padl &u3lall 3581 2-2 Lu,ul

Centripetal Force

aalell Lolaalll |

Ci S edl Al 65 qw,wi
Calenll SLadl i S o asl) 5380 ik slay o

~~~~_*—"

(51 JS2)

AN el o ST 7 pns ¢ sl B 15)

VT Lozl y Bolamiad) 2 5101 3~ e Gl ool b Ll
o) 2 el de ) e OV 15k 5 gl o) O \35&1@:
oS L@ A Gl e s e ) o) B (BL 0,5
AN S e o ol L 23S o Al )

o)l e 5535 e 0K OF o« s SW 05 Gy ST
Clesl T Loy 258 all aloeall 22l 33201 2 Lad | Aloeny Sy S
.J,J\gg;gwwu"m

93-S, A0 duslds Bgadl .1

Definition of the Centripetal Force
(51 JSe) Sl G0 s aly B oate AS Jamd Ls
e st Il ) ) exaly L) s OF g L5
LS Tl 3T 13 CBY (6 31 Jlaw b Sl 3 Al O o
-;,SF‘JJ‘ Sl e ary >
3N S e g s Lgalnd) O Sy AsSI) &y 5101 IS el s (B1 83800
g S el A3l 8380 annd

s+ I



L !
LVl S s /
/
/
/
3,5 o)l a3l 5330
//
(52 )

B3t 595 0 o n (o 13 5ll)
é;&ﬂ&r\ﬂut}ﬁbi%c‘;’mé

A gllad) 438 00t A3l 580 Las

b IS 1835 S 13) (e J1 3 3al) ¢
Oc\f\z\i*gé\#é'}l}\dd.\;q&}mcﬁéls%

Lsbout) S e

(53 J3)

B3 8380 el o s 58 lias

0 S el

auyS bl a3l B3all g lgsl .2
Types of Centripetal Force

ol VI a6 e e B S 55 ) 250)) 3380
B3l 3388 L Dol el (6 S jledl e 550 335 (Y
Uy SOV g 8 gl L S ol 833 %S e B3l 535 a
S e w3lr 55 2 5300 3 g J e by S 0150 S A
3l 555 Ll o s 310 Lty 5,0l ol ] o SN 535
H(52 JS8) G Sled) e GY Y e 30 e &5 e
A9, A0 dusldS Bgadl jlado .3

Magnitude of the Centripetal Force
S el OF ¢ 350 I3V 0 5L Cs;j; ) sl B el
o Ll 8 T ) p o ¥ it Bos 5 dodans G s
535 5 gmy e D (AS ol alodl i B dolaad) alos) 4
R SNEEIN TR N DR ) RGN EE PR E SRR I ER VUL S e B
s e 2l IS 5 end) 85 > o S5 a8 o w301 3340
LS e Al Sy ) el ol iy alamiy (s AW
chelazie 4 15 3 > & e Ny sl O by ae) Al usU
Ll e sl Foazally sl 8 o AsSS e 55 5001 o580
il sl Ol Foazall ST (53 Ks)
F=F +F
LB e sVl b Sy ) BB Al as ) sl
S el o SO o 55 R Al OF m Mis L )
B 5S el 43ldl 3380 ST 6l 3 S e s Lealosly B amsdy)

JE,
zf:’ — ma
FC = ma_

aC:VTZLbJ\M%ijﬁM@aM\:JTL@)
Cop 48 el 3s) 5380 e Ol
,s;w\;ffgg_btzj\jcpcz_mrvz

D58 G e el

8530 80 Aliaree 51838 oo Ml Hoand Aol 2 iy 55l 3lond) 33801 )
o U3 b o yludie ol G5 50 18 Loy 4SS ke :g;uasfws}mwsb
bl b s s BanSe iy 5 ¢ B B ) 0



TS PN A FCS WOV S WA SR PR SON -V P B S5 XS 1
LSS 55 oY) AL d;;s},,ﬂ o) sy WO I Jlee Sls
(i el 65593 U8 S B s 9oy o) D s o (54 (K5
Al Sl e &S e Bl 335 2l S Jandl S

T P WO S R PR
& a3l Sl 18T N e 5 S 88 s Jd
comddl B s sl sl e e 3380 JA e anad 2 gl

e Dl IO Lol s

(54J52) ey L e Y el e 5 53 O Sl 2l e

I3 Soony ¥y (6 515yl B ) 8 st

skl

Dol J oo €Y 7 5w &l bz A sl a1 2 533
S5 b (Fad I3V 05 s bt s b S il
AP A e ol 3 ale

(1) ytia

A(50)m e b3 Caai & s b e delamia Ao oy A5 (1.5)t0ns g2k 5 )L
L(B14)s b 53 ez heSTI3) 50 o 3 S5l 28 o) 330 ]
(Dton = (1000)kg ol Lls

Jodl @ i iy o

Cpslaedl ey psladl S0
m = (1.5)tons = (1500)kg :5 ,tud) A" glxoll
r=(50)m : el b (a2
N =5, sae
At =t = (314)s ;e Sl 5l ALY a5 53
i obeedl 2

¢ =F &S o055

prall b ! 2

W gl 3 A ) Ol o SKsd ciolane 35 > a &y 511 &S 21 Of Ly
ENN NI ER] SREEIE

— 0 — 2nN
w t t
—2x3.14x5 _
w = 314 (0.1)rad/s

V=l ae g adesdl e L) asl N BV sl
v=>50x0.1=(5m/s: de baisgaal poliadl o 2l

F, = I alsla 5 ishaadl ssliall o m sadll

F, = 1500225 = (750N s o

08 pie Gt Ln 105 3

LA e e (1500)kg LeilsS 3,6 Laimed ¥ pide 3 o)) 5340 G ool

56



(2) ylia

(188.5)m (5 sl 0 k23 Cinai (5 315 Jluws 3 (56.6)m/s &8 jms 3 prll & Jlay UL Ly
G 3l S AU eyl e LSty s U 3 3l 5380 O coode 135 Ul alsS” |
.(1.89 x 109N
Jod) & Sl a b
RTINS
r = (188.5)m :,lucdl a3 Cazi o slaoll
v = (56.6)m/s :dslesd is L)
F=(1.89 x 104N &5 1 533
ipoheedl o2
¢ =m s sl as
pohrall o ! 2
F, = MY il b ghasl pslied) e il
. Fvczr _ 189 x(51246>)<2188.5 = (1112.09)kg s Lo
(4 gde Bl o103 3
Vol Bes ) ady 1 8 ks 5 gUal Galane AlsSTI e s

O\)\>\‘Z\Do\n’\m a‘:’.}S)'U a"!SL"!" 8;'2'" J'95 4
Omission of the Centripetal Force

85 (50)m/s 45y Lgidoes M@'a@ua’ﬂ&'ﬂbdﬂﬂ%wb%kLb.)ULi-w:.-Jo'-
L(360)m 0,13 s M5 s’ w | TB sl il f L Cb\w
wﬁybwﬁcw W@g@\wmhw\wimch@wfy
B S e 3l 338 ) (R L) ) e axd ge ie uleadl ol
(20000)N L jlie i &30l 33800 @13 dumd L 5503 S5V 0 5 Lo deme U5 i
AN AL i ol e 1 ) e 8 ) () Al e ey (S )
\ ii{g)ki@‘?g; Sl e aidy ae ool 6538 G a5 ¥ T G S

A oy 4r1 2 DRI %) dlarie dlas 3 ; o ;
o e (s (55 JSKe) dedazie Blos 4 s S o el il JUL 5 (s S0
Ao 3 AT OF Ue L (g s
53405 (80)kg (5 5L A4l o
Ol g M Afad) 2,557 ) 25001
i} e ((350)N (5 5L}
bl s
r=(22.85)m sdlyl;

9UT S;UQJ\ ﬁm Lo.k&l

(55 JS»)
s a5 8 SO S5 o) ey Lok



dlonll B b dypS L Al B3ad Jo> cilidad .5
Applications of Centripetal Force in Practical Life

Lad¥ clalaeill e §¥5%0 1.5
435 055 Izl 28 5 b e 3,0 Ollanil Of Lim oy Of 5o
53 055 OF Comy Lo Iy (s 3 oyl Lo 5,001 el a3ls
LS 530 oda 0SS Y Ledid L 3 Jall 9 5, Mo o SIS
By Momeal) <3S 13] 51 o) o 8 laoad) pUVT 5 oy LS
- leed) 0ol 35T o) &l o) oy Lt s 0 85Ul 5 i Bt
AU Alad) g3l 3Ll Gl e S8V 538 e ST il
e (100)m o ks (s 315 e Lo Calax (1000)kg ks 5L
3 e il ol GLYI 80l wlass Lo (14)m/s de s 233 3 1

€l Il

u=0.66 S sbos 3okl g O omall -y IS Julre . J oY) A

A < LBl g ) 0,55 s

w=0.25 S sbuy 32kl y Vomall - SV Julas a3 D)

. s ol 0SS L

S : G N Jadll 3,55 Jo I 8 3 s & glons 1 S Y1 Jolno O ke

: ) .u=%bi

il QS 0y (o 5kl e 35 il e O)

\/ me L B by eV G S e bl e el 3

Cof oAyl gkl ol e BV 53y 5Ll O

(57452 (58 557 YSs)

s b e cllons 60 o8 5301 81 S ol B3l 33 Jtie ol 55 S O 5 e
: F:mrﬁ i

(S alad a jlos e 3,10l i e U1 2V 5380 OF dos

F = 1000 14" — (3920)N
a3l 5340 ey (ol SIS 558 liey 3380 oda las G0 S
AP FREN
Sl T, AN 335 ke ¢ W) U b
f =u xmg=0.6x1000x 10 = (6000)N
LN 3355 36 ) OF o ln g e U1 3380 e ST g
EICCRRN ST RSNV cilla &;54_5\ 0SS Liis 51 ) 69 W]
1S gl
f, =u, xmg=0.25x 1000 x 10 = (2500)N
)L BY 51 ASTL m Mg « DLW L 31 5380 e 181 5a g
e les e

s I




(59 J52)

Olilaniall s 3 1)) Do)
oS e ) Jo) 3,35 oo

alilll slakheilf 25
MBJ»UJKW‘wumjjguy\dwsu;uwwuw\
SY Y5V Jlemt e i Bl 1) Bl e el i L) 5 Lol

AV 5 Je slaxeVI 8 e BN e 5 L) sy
S a W 050 s e bl e B pee 0S5 g a5, 830
(59 JKs) Calaniall 38 S e sl a0
09y 5yl L idenss Of wlans 550mes s Sla Of s e
G sy L B0y e el BYLY e SV ) i)
Lt e U1 a8 85l sl el 3 S a1 A8 o0 055 Lius
LA el Je Calans 5Ll
N sin 6 = mv-
S HPOS P I PR R NSRS T A - I WS R R T
.Design Speed M\ is w

(3) yuia

M(so)ma,ua@@ml%@@;\wi

33 I bl O 9 (50)km/h s ey ade BUaniVL 5 Ll

Gkl Qw\wﬂ&bY\

Jodl B S a2, b

ceshaell ity el S50l 1

r=(50)m ,leedl a3 Cazia gl

v = (50)km/h = (13.88)m/s :pzenadl s

ej‘\”d‘j’:b‘?‘*“" 2

N Gl a5 8,60 055 o 8,0l s 3 53l (5
o GV S e Y1 oliVL fend 1 s 5)1 53401
Nsin B = MY Sty Jadl 3, 338 281 25 o
:<=;Ta)\:,,,.J\o)j@ud&a\sgaarﬂwﬁj\g)ﬁ

mg

= Of o Vs =
N=_—"50 = 3N cos 0 = mg

:LA&JMNsme—mV Usw\@jaw\fﬁ}&ﬁfbj
{an = :g — (U3.88)" _ () 385

50 x 10
0 =21.07°
€4 e Aoyl Lo w3
i 0 ikt U pde of Lol Caloarel] DY) 4005 Jldis )
.(50)km/h



Lo 1s Jlas B 5o b Al S ate A Jasr e — 35
“ CAlS s 3 sl 3380 oot

o5 sl (5515 Jles (s B9 (1000)kg el 36 — 6
B S el a3l 3341 Jlae OIS 13] L (60 Ki) (32.5)m S sl
5l Bsleedl e ) el ((2500)N 5,01 e

O3 ssoee oo (1M Amy o (25)kg asks” Wyl — WU

©0 155 (1.25)m/s 25 s 5o 15030 bjﬁ)‘ys
: A0 S e Aol el (1)

AP e S5 A a6 e ol ()
&t FLI L 5 si ofp-,i;"gﬂ\ S soad)l i ) 2 Lo — by,
S A5 s e Gailany OF mlaney &y (1500)kg Lesls™ )
Y1 Lelas Of Gle caml 5 b e (70)m o,k s

£0.8 (5 sl G o)y domall (35S
T | 0 Lo 1 B3l 838 e ol — Lt
' ) | s s e (50)m/s e s el oL (4000)kg LesksS
Sl s Lo 3 51 ST > e Labldd (360)m o Lab
(61 SKs)

| s e L e & @il ie o] = sl
| e ey 25° A Bl e e Ly im0 (1500)ke
-»V z Gy Vol SV 538 ) d ) O 5 < (50)m

(61 J52) | e e (SO 36y alans (1350)kg Ltk 5w — b
: L (400)m o a3 st (s s
5l S ) Aol e ()

S e A3l 3330 HlaGe ol (@)

cGllly oMol Ly SV el asl i 2 L ()
Y 5 0 sty LV 8 el ey 515




L3S yall 3a,Uatl 35501 3.2 syl

Centrifugal Force

(62 JS=)

& A 1) el 8 3 ¢ Lol ey Lenkis
) 6 AN W jlned Golos odins B

(RS p e byl

.

aolell Lolaall

i S el aa ) 3R Caomy

301 Rl s 28l B 8330 3 s ks
(A1 B 85 a &S jed) 63l 833 O gy o

S osm @V & S &S sl &gl o Ll eyl B Lo
S o ) e DL a3 S0 A S e ) g e 5
. Centrifugal Force & S ,oJ! 823 yUall & 31 Ls‘“"j GJB‘S\ g_;“ 038 aﬁ.f”‘”
5 el oo NI T S el e o el (55 e s b aelST ey
338 o dbline s S 3320 Jre lad 555 » 333 o fa (S
U Baalined £ bl o s _a s CsBLl il 355 41 iy 53
Comn P53 330oue by 2lad e 53300 o fn €3 f1s 35 >
LU e a0l e Sl

43S 10 BayLiadf Bgatlg dujS I dusldf gl .1
Centripetal and Centrifugal Forces
3 Lt Bl B abs ol alad) Ja s Bls y ails slizel Sl
s 131z ) Al s ) 2 &S el 6l 53 ol
330 OF e b ¢ lass Lo e (62 [S8) dally ey ) Lo
‘Cs\jjxga;,gg";\.u\ PURIRIS WH [JERCIRPE PP 15t N [ ERIA]
3l Y it Bt el 3 )l 0505 ¢ Jaid) las e
AT b ells ms g s 535 1
O Pl (65 5 S5 W Ty s i 80 ST, ST )
Sy Lodisy L L) 50l 2l slnil pLYT ) wbilS s
S ¢ LA s OF s LY pLYI ) ads Gt O) J 55 3 2l
Byl 5 S 13 ¢ Jradly LYY pl i i O 53 Old e
ool Loyl ¢ BANY ) ool ¢Sl ol s Cilanie 350
3, 55 o Ao ) 538 lady SUD Sl ¥ TS (e Y) U
3 ol (b i 35S e B3l 335 5y pde e L] (RS e
Dl ool iy bl 455 e 53, 338 545y 5,56 BT L3y 51Ul
bl sl b ()



il il @i
upad\ by
g;\j.ﬂ\ )Uﬂ.ﬁj\ ('M
o A il

S e 30 s Jof W
1884 pldl 5 agd dl anael:
R UYPN I NN ST JA N
gL (B el )4l el
pdsand L (150)km/h opn ST )
ool ASGK laeadl

NI
eyl O oL
b raiaedl e &I g S
Gt A Aped) S Slasl 245
Jie 0 &l el i
s N 58 535
Al 53 ol i)l setan!
JpeoS e omald E331 1505
Sl b i G e ool
By i aeal B el S
A oS, e el i
Dhdl e Al b 503 ol o

) ol g S gd A

53 Ay Y o s sl (B 5900 5 he Ale e Lite (20
Mw\&ajp@t}\wspwj‘@w\AW\w
Al o eds sl Jo Jamas s ssall G s ) L
(63 [Ks)

—

e ——— ——

—

—
\\

—

—_ i

~
\
«6
7~

(63 JS3)

w5y () 58)) g SN g Ladlond) Joal) WS o T &y S0V Akl o 35 Jadh 1335
Gy 03 e 5 Yy A S el W31 831 A B3 0dn g By SN S ol S 4 g 8,0

L Je Sy

Lzl (64 [S) JSKall g ils ade 5155 0 5o g OV 5 i
O ele o 1 &3S el 3Ll 33000 Walldy o5 2ol ool sl
) a.pj;u Ly gty Janiasd § il WT (6 3s jlewe B L
555 n 5ol s 5 sall B ) 5330 O o (3l el
sﬁ;(upjbw‘@w\@zjw\uguiwwj,@\giyw\
33 33 sy pde e Bl B aedl B JE RS e 8 b i
S Y S5 b ol miiy ) sl e Sua s
syl N e WL cidid 533 G LA s o Gs ) 538 G
L B adtene b5l ¢ BY 8l plen Y1 e g2y ¢ S
S el A

B S el 43l 333

(64 JS5)

LS AN Jladl (B3 el sl e N &y S ol A3t 83800 8 i) I 15 ka1 35 5

o N



.

s 5|

(65 J) :

&SI Al 5158 prodd slewl dali oo !
et Ll g Uy 5l § o) B s ¢ U1
PN il S e e g sl s 8B
chzm ) 8300 Aol 0 B3 2ol oy
838 4rta 1 435 ) 83 )01 3380 ke 3¢
L8 ol ke Bz Y A3l :

eyl il & péa
AD @ <Ll
sloll Jud &y 511 38 o)

Aol adaze ) 130 oSl \51§
ST W I3 I - SR
S s ey 4S5 13) 4 sl
RRPE L PR I FROOU
Y &l Vg e sl L
PSURYIRIS EXEN Fpprag e
A Bis B Ao gt
sl bsaw de w (gols A.GJ..M;
s Sy o alsls 3 3 o0 ol
Lt (36 s Sl O3 i
ST e 83y Jay slodl OB ey
e € s iy by
S dlad 8,850 O Gy
u—’ ey e 2D m ‘uw
slas) 3 Asdsdl STy Lol
4&&4..3\5 Lowlos A5 ﬁ;\‘J\
PN e Jm i)
Ngde byl ij\.{%

93 2 0y L] B Ag3S Ll Ba)Ladf Badf .2
Centrifugal Force in Rotating Reference
ol LYY e dozad ol pdl) b A lall L5 13 OF e s
slad 3 Ll s 3B s e s 5 (sl Frame of Reference
s B ) 2l 1do (g5l e e OB 38 28 ey Sy
ok R L BN SRR PL U S P R e
Alne Bazr o B ) 8l de e 30 il -yl 5V
A o L (el ds e ST OSG Vy ror e JBL 9
" S e el 3380 e sy Ve
Bl i (65 JSK8) a5 (Al [0 8 sl s e U
S e a0yl 33 A5 Y éias)gm Ll 7o R e alai )
S 5w e il 53 5 S il s sl e g
Al S o I BT LR R TR
aal) ¢ G o 3yl 55 o1 B30l 5300 o el e Sl
Lo ) st e
s Ak s i3 e e Ul ) Al 5 e odin il
O E5 a5 el 53,0l 331y il e ) a8 et 5330 5 s
” e s
o2V odr 538 e Bds 33AS &S ) Gs el S3a gl
33 )Ual) 53380 o 23l 533 S (58 e Dt Al O (L)
) 3l 8389 4y S )
I e R e
o Rl 53 3 el Y1 B S o N1 Al s
BNWQ&YQVJLU ‘u*‘““"u*’J"L""w Cnd 9 OV g} B
3380 O 0 sl spdl) oy U i 535 0,55 OF &8 o) 53,
GO Ldlndl (65 a5 Y dsl Bl AL 535 a &S el 5o )l
rw\gcﬁmmglwp‘ws@,@jg\s@\j@pﬁxs}mj
Lo VI A3l 333 lte Add 533 2 43S Ladl 83l 350 (1, 5 )
,a)gu\w‘y\&b@;s;ﬁyg@‘fﬂ\c};&



(66 JS2)

S 13 B g las y Asmall & paf13)
B RSt 830 8 380, Lelotls o ko

Jebay dloeal) 84181 dis g i y Y1 Z\.g:L’J\A...fJ
YL =) )

gé&?Sﬁpwo\M\bpcw

) s ol b sl g il S e ol

ol

(67 JS5)

ke gk GBI 2 81y o ) e i
o3 Jaas g 1) pllad 5l ks
(o S baiay Jor Y1y (Jad) Jor ) o
& 8 ot B 18381 (ol 5) Y1
& 232 ¥ a8 501 838 (2 Jor S

B &S a8 2y S el ol

(68 JS2)

A 285 Jr ) m S Jy Bl
u};ﬁjuaﬂ;,»és)lbéjé-\rjc%uia
343 2y 4SS e i lgaledy Jo M1
Lt ¥ S e ooy W1 Bl Joo Ao
s o o gy S ¢ Jadll 33 lai g S O
g5 el 83 )l 8 3801 . il asdmy OF ey

o Bl STy Jeladl 0 15 jor Connd
AL 8381 ganmed LS O 5l

e 38 gammn O st U ges canonly 480 3 203l o sgde 38T 1 g
Lells (8 aly o e (s BlDs Alome (B ek Sl 2]l
3 5 e bl Liod o o) gl b almeal) 305 L3 1306 (66 JSC)
(059 pln) Wl o o]l el B gn slendl S Lo L) e
o s gin Aloead) Lo Lot By 5l 35S JLaS™ gty

S amdie Sl ol dodl aiie (el Al e a3 13)
Aoall ol 130y L alomal) e S el o ) o)
PR S EU I WSS - W (S PRSI U VR V- SO E- 0
Ll £ V) 43l a8 3 LS iy o0 sl 634l
“ Lt Lisles)

Ol iy 4830 a3l e 55lazaNL ;W\wﬁm@
B S e oyl 538 Sw G (ailiad ol b fad
e 155 LS Jeladl e o) Kasd i V1 2ol 353
e WS 0550 sl pat) owgﬂ#‘}@fﬁ\cﬁw
OF Jooeedl oo Juiiznedl b sliadl) O L o) sliadll 513,
33 pyhne Ay i)l dlme B o) sl 0105 e g0k
LS o sls Lo ) 230l dloend | 44) 50 Gy 0 Bdlony g Basld
sﬁpw\o;\»jmwuﬂ),owmoﬂzausj\jmgu_ﬁ\
IS Slanad) Alonalle 2 S Ao ) 1 ey B el Bleed) as
o Mleodl daeliae g 3y laall WLl SJQﬁJ\Jjw.U\gs)jb
3t 53801 g &3S ) 5, 3381 e Caelin 01, sl goes
¢l OO0 Al Wy 5 ol D0 Blad) daslias s L& S W]l
.Q\}@JTL@:&L@,\.&L}MQJ

Ao Y OV gl e i 150 By kel Bl 0SS Ladie
595 OF s ¢ Bl 8 s lacedl G 01 gl e o5 g L
aﬁ,;ajaﬁsu@u@ugﬂ\w\;\aﬁswp,‘uuuaﬂ
g el

Jsb b 88 slaie sl dunglall B V1 3ol 518 L La
o0 )5 15) s (oS 1 s oo 2ad s (2)km ) g ) Ls Las
L S sladl 4 SG v

S ol 3l e han O alas¥l o OF Jasmeodl ey
O yosied) a9 liadd) e oS5 I Ul Sy eliadll
513> lide G5 mmry . O ) dadaie g5 Ay B egidoms Lgd
Alles 493 LS ST

o NI




U513 Osaniedl o G sl clindl sda oSl Jl- S
)M\wQW\nggﬁbggmabuw)bJ\L@.ab
Jseedl s g hu(OS)gm:buujfug}y‘wij\ubJ\)
BSeed) Sl iadly L (0)g s sl (o) plasly Oy 5y avd
BBl i beS ailad a5 W) 5 (9) Lo, andlsd
QU‘MJMJWU&«J.J#@%#H)%)MMQ
i3l e 251l GV (0.5)g adld) ad 0S5 2 g s
““Wfﬂsﬁv&ic&) i3l dzisis SLl sy (0.2)g
SV g SUE SOV o u)wﬁgg\uub;\)‘m\ﬂ

U:-wm;b—
69 55 JEEY) =55 B o e ol SO S SUK U S

sLadll OM‘\&JAN‘ 9\..445\4.“5}]'}@‘ w\}u UW L"gj dj'i"w OV\JJ\'}J\ duy\ L;\ f)y\ J; o
L8 1 : ol Ol el oda ua?J ujv\:..w" u.g.i.U

L2y Calans 550U 3y cOLYY ol el g 801 3 il — ¥
0258 e 55, 338 ol &8 e 03l 338 OLY) ol = Sy |a
S Al s = Lo 8 W8l 5330 ST Gl s s — i
) 02 ) LS Jaiomy O (501 asd) alaiy Lokie 50
okl Ly asd S W ss )l a3a) el Bl — W
: “ el o 4 55aNL ey U
(70 ) | s s il e a1l 55 Ly 13— G,
| LT cOlaalin dls OISy ((70) K2 b mose 8 LS

S s By )W) e iy S0y sl Y
Gly Sl I odonty Ll 2 5 S0 OF (6 cptalinad)
03 315 3 > 35 S G 2l OF (5 cpalia]l




gll_:\'J| Jadll daalya

praldoll
Tangential Speed Lwloodl de L) Rotation Sy s>l O 9l
Centripetal Force ETPLIOR TR EV Revolution Sl O 9l
Centrifugal Force 43S eos,boss Rotational Speed | (&) ;) &4 Sl ae L)
Axis e Linear Speed K.ja.éJ\ i )

Uodll| a6 awyipll Jlsalll

e dnl Blaws Jo 2lblowadl me OV, 93 S 0 Js (5510 Jlewe o qenll 38 - a iy JINES )

LSS e e a8 I dbad & SN A ) Caad Bl ) a5

oy Ui B5ady ) g 3 ol pll sde o Byl ) e 1 Ll ady 3 ) de )
com A By I ) (sl gy I O I ) )

O g) g e B el (il Bl ey 215 apﬂj\c.\jb»aw@\apfm s

I PPN REPCURT U PV N Wi t WO PR VR 11 I P50 | S COPU NI WP P -3 Wi WM DN [ P00

gl sl a Jdee s ) alsead)

5015 ol 45 o il (5505 jlan e Somsy vl i) 2 ) ol 0,55 e o

L)) dodania
S e e Ll Lealandl 0,5y AlsS 2, 31001 8 ol o 1 5380 e S el adladdl 5380
R

oo ) Al ol (55000 a1 51 V1 83 g ge o8 Been g 535 oa &S o 35,Uall 3330 o
gk sl alladl s

doall pralan abayys
g ooe L VS B I U IS Y. SROTE A YRPUI DY B S E STV ISP PO [ EE




D\

]
3

| 2!.:.‘;

p

Jomd (o LAd A
sk o JS7 b dovonall 8Ll plol @31 1 i jalt 3 (V) dedle a0

Bl O (30° & 51 3 (25)m (5 gl 0,18 a6 315 Jlons o Bl AS” S5 ]
(S 3l (M) 3= 51 Hluedl Lo AlsSTl Lgalais
(130 (7.5 0
(1.2)0 (750) 0

(100)m o,k8 Crai (5 315 jlone e S5 Liie 2 AS Lgala® ) 300 a1 5Y) 2
( 9Les (157)m @los
1.57°0 60° O
90° 0 30°0

a3 Ak de e (300)m o 5415 jles e (1000)kg LS 50w o 3
(S gl (8) 3 5 BhalS 55 95 LS 5,10l s U1 1 OB (25)m/s (5 9L
(1.04) O (37.68) O
(25.12) O (18.84) O

18 3 (N) i 2 ) 13l 3 6 101 syl e 5,0l oo 1 87 o0) 3001 53300 4
(8330 “ (830) O
(3802)0 (4166.6) O

A8 o as Ul 3331 5
Ll s L we Bs b s O
gl e Ll ) e me GaSe i [
L e e b)) G me BuSe s O
gyl sl e w3 b s [

cilaglea pa uada

W Ul e
e Oy 93 ol (55 01593 g2 Ll 550 A 3 L)) e bl i) 09 fa 1

Lala) e

o -l o) ¢ pmin s i ST OSG (iab (L el Jo a8 iy 2

T A O )

3 sV Ghliad) o ST sme J g 1593 8 (2 V) elans e 2ladll bl s 3
?@\PY\yw\yﬁfiu)fMJﬁ%“ﬂf)y‘cb&w‘yw& 4



ol tro LA
A1 [ L WRON [ P
5 ] oo 13l L 4Bl g graks 25 ) sos Bl Cinatia dis 53 350 50§ ke ST 1
Adas) alagd)
€ 5l 5 s ) cielias 13) (1)
Coatall ol Bl e ahid) o 5 13] ()
Camecad) o A Bl i Alaiil) o g5 sl el cieli 13) ()

(S 3 & o 80 5 51> 5 (2)m W5l Lo Wb s e (1kg sk Bt 557 55 2
:;.Moj.(2)m/s
G RV PR INEA S T ()
Jsb 55l o5 (L8N (53l e Bl 335 ils 13) ahaiy 5 Jo) 5 cade 13] ()
Canlizn) - Say ) 28 Ll

&

| yo dlicyl

WJ\ .(90)km/h 4 ey (2)m o kb Caai st e 5905 (200)tons adksS & U3 3
Dledll done Je gupusdl a0 Oliad) aasY) § 3 ).

L(22)m Bles Bl )l 2o Ladie (70)em W b 3l 53 Gloms & 93 e (el 4

7

S A5 e e (2)rad/s? s i delozis Uomny 3y g ) ) B0 ) el (1) 5
0K e a3 e (10)s Ao ¢ ()M (S gl 0 8 (s
(10)s JM5 L psi I sl sae al (©)
L(10)s 0,08 (o 530 ns &S pedl Almall i s ()

2

L) )5 (50)M (8 gl o8 s 13 lilaniadl dof HLY 3 LI sudigs Lls 6
O34 (1000)kg WalsS 556 Ly Calans OF adand 1 ae ol ot 200 (55l
G s Leoe o AN 555 ) Ao ]l

Jodll gyjlin

Jeot 1

Ll sl Moeny 8,0l Ve izl 230 4 o5 ol 5,00 e 4y Y Ve ST
sl Of Lde 3,0l L S5 ) Bl e d) ) aadl de ) slle 5513 B e
ke 13T e s L Sl B 1] 3 sy ke S Aol gy 3,51 s o)
.4:.;.;&(._9.15




Sou blis

old ST a1 g8 1 51000 Q\JW\&&@T&JE&PL@M\MQUMR SY 51 0l
Lokl Gl ey ol b olesY sl e s las Ty B s sl gl

AW o slas) Gk St o,uwcfbjﬂ:ww\ Gl Q\J;T@(‘M@qﬁy
aillate 0 5SS Ledis (5 500 W jlone b Lelaiond g 8,001 335 50 (o 5l 5T 33801 50

T
Sl e O e 5,0l 5,08 e ddadly JUanVIST ikl Ll ge ST 348 30
L S

1l g LIl i) e Yl 55000 S e sl 2 51l olidanso) A} OF (S’ Slimy o o
ROIENGENETCE U W S A UVCHL % TP PV S

ARl WEN Vslradly ) sally Glie 25 ¥

TSR u)wdus)w\oug@p\ﬁ;wigﬁw\;mxéﬁ/

[\

]
3

| 2!.:.‘;

p




JaL S e
Center of Gravity

Joall |_|.|.|g.|2§
REy (IYUL
Ja 5 e m

‘;’w\u«:).\.‘\

EIWN oy

Jal S

S

ple N1 OO
el oyl

DAY

o) w-ﬁ‘?

DYl o JE S 0

Clel 5l 5 el 0dad LS o o

Codlel Kl 3 dmes yoll JSCaYI adlises ) sieall laid W 130
Clgadl yo WAL 13) ol (15l of Uioy Lo GF L 5T13) Jaozs o

3 Ll OF Sy on 23 ol Loy € LN V5 - 2 Jadiy Y I5LS
Oy il ) Gles Gale (a5 OF Slle Loy 13LJ Claiy Of
Cas Of 0 93 Shodd molisl e J gl

Clod Jom gt D V5l o s 8y dlenl) sds Lo Y
a5 SR S e psgie e Ooadl e Ly Ll y alea W) 01 )
OV 050 ) e ai s

& aeal adtny (LB S e psghe Ot ¢ fadl e B
ﬁf(}@@ig}};m_d@\mﬁbdffjw\m
WP FEPN PN AREEIM IR FESPUR IR




L 38 5a 1-3 ouyd!

Center of Gravity

aolell Lolaalll

(ke Lozt 1 ls w5 il Ao o 5l 3 (Baseball) el 5 S 205 e

3eld) 5 ST O e slal e UE L o W ) e O 13 SIS das (SCs

LoSedly sl ggll oS o ol 90 Lol s oozl jledl oy ¥ 15

S o o I o 35 e s g8 o o me Alas o gy 4

3 e S o paaly (71 JK8) el s w5 ¥ ol sl ol L

Los oS > dllases 5aeld)

ciad) ods J g L5195 8 o &

oda B 5 A a8 O e s syl B adlas) &S - w
s ol 18 e S5, ) il sde oty 1)
o 8 S e e ol e S50

/BN

2.

®) o

=

(71 )
(IS b IS o Vo Ol < el (5 S 509851 J6 58 o
J2Tf 38 0 oy s .1
Definition of the Center of Gravity

o s ) L sy 15330 5 el 8 OF Gl L s

AN
OMMJ cuan\ g_).)a— S}UCAJHM‘ ‘Mdj’jut;ﬁ:}f

i § gemme Lo lis (s 5ludy Janl ) 4B 55 2 LS s 5
) 8 ST ks g 8 S




e

(72 JS%)

FOC e UPN TN
LB s el JL o B s o e 8

(73 JS2)

(74 J$5)

e ok gl 5

(75 J&=)

& )93 88 e 3 el g kel U85 55

 ons 1) lans

S e 0555 G S S 50 ) e 538 e e o 3L
OIS Lo ol 01 52 €0l b L B glan g oloi) b alil 3330
ot B g ool L) iy (653 ¢ gems OV canzy
A Ol g aE vl | S
posdl ds w8 (I akalh 8L b e B S e G Sy
iblaze ploox V1 Jl 2l y Lo milonzedl hal) ) i La% 2)
S el e Ja S ey el 58 e IS dalanay - S
el 58 O e re IS Aodaze 8l VI G L L i)
55 050 S ¢ S S JE e ST e o I8 055
e ol Balad W8 S0 ndsy (72 JS8) BN O L 2 L
ALl o day e g canlyy el S e L Bl e el
Bl e ez by s B 5 s h g W) S sl
(73 JSK) 645 o h g WY ey A o ST o
Bt 31 g) 83l oa ST 0 (S5 A W) B S0 08K e
ot By 55 U 3eal BB L i) LS e e 1 (8L
(i) S e e B S e e b oo ) Outany Lphiais
ol g e Gl ol Jb ¢ i) Cradl 26 ) 055G &S
(S s Fil i Ll S 0 a5 e B 5 LS 03,0
LoD (74 JS8) 5 S5 o 2l 5501 o Ul 135 . S
.@bﬂ‘\ﬂ&w%)i%éJM‘@bﬂ‘élJﬁL@ﬁ
| 45 55 50 jlanea 2

Path of the Center of Gravity of a Body
CW Cole 15l (75) JSed) 3 oladll 53laze 8,50l mo g
of Ly . Mﬂ‘@-"cfﬁ»&wdfmjj>9b‘&ﬂér@\
S B e Ja) S ) s T 3 ooy k) B S e
Jf.@\)jmsf.gcwwﬁigpsﬂw}gg‘(;@w
Ol b A glaze bl abady Jal) S 0 OF Ll LY i) S
3 o ni g 38 ol ool b Allame o) 530 plnil s By gLt B
i Ay R S e i bas S - il i)
B S e




d.ul,.-l ada
\-gJifidly | b\
JEI iy B Ja) S g0

5 5al) 3 S S e o Ja
Gty (Hpedly S5l 05
ci W S gay el ol
w%}xw@;‘s;wbjgg
S8 Ahams Eom b S e ey
SIS NCNCEL TRNC P
sl ol ate ) a5
5)&(&)?4%3}5)\5QJJ>)
g Y e 55Ul

Sl G i ey
O e Sl b M3y il
ALY 55 dagliey did) 0515
e Dy el el
ﬁfﬁyﬂk’c”cwbw\guﬁ
& sl s aal e e
& 0% Of fady Ll ol
Mgl s

(ALY Y1 mland) e Y51 e Vo) o) sgl b laiall 3130
(76 JK) (K wdas (S o Wlazie Vjlowe ) 58 0 i s
o A gkl B U O s olsdaad) e oS gl
JE S o s 3 Y VI U als il sl OF (77) JSad
) sl 8 lxadl LUaad) OF LU el ggd) dn glae Lol 13] 5 . 44,041

e s o Y1 O LS s L) S ey S

, Ve 0

(77 JS.'::)
(e g S8 o ) A 8 S e

) JB S e e — N3

Loyl 2k Jo 3aeW@l 5,8 O e (S e ad ¥ ISl — G
Co ol

Olygs s 80 1dad s it (Ul il n e ol Lo — B
s s el GY 1 el Uts as s ol o) 5l 5 )
¢ el

Lagl Cpmonld o) Sl (o Bl 2 87 oy L — G
L&l s aled

Codary o)yl o) B B gdhe & S 0 8S Lo — Lals




LSt 58 5 2-3 ouyd!

Center of Mass

(78 J8) :
325 sl o) il Jios Lalll sl iS5 4
A gl 5 el il o

aalell olaall
S ey SIS e e BN e o

Gl el bl a5 o a7 ) ai Ll Wl s S
o) 3 Oy ey ad OF Sy e G6T O Lo 30y plazal
3Ll 85 ) b ) LU JS 0N 3 cabidl ods 35 o fron
s Sl S

N Aol ﬁuﬁ(PointMass&Ew)MM\ Hlael OIS Ol
V1 a9 8 g 3l B o 35 alean NI S > e ikas
G (L) ) S 8aelill 3 S e 8 e ) bae 13 L
IS oS oy (AJUESI S g Wl 93 8 e Ad e 45 > IS
o) b bl (b O Wl ¢ Cilses (S0 S ablis o 2o
AU o (S i) jles e S Sl ) S e L)
A S o U alaidl odn oy Ll 3 > JRoTy 23l
,L{bJY\M@J&uﬁML@AU#\ShM

AN r A M e B e s JaH) S ey A8 S e O
Lo xSV am 35V OSG Lendo ] plisenad Sy
Cor Vs Bl

5 e oo ke VN 0585 e el y (AT S e e omni
LS 1 Gosin JA S sy S S 50 el Sy 0y ¢ A
el 8ae e g plad o e AUST S e 83 s Bl ) 3o

Definition of Center of Mass
Lo ol msall sn cBlaal) 80 Ual iy ¢l 2SS0 0)

(78 JSK8) el 18 L 03 A Sl ol e




(79 =)

B i) 5 o e 1 5 0

o2 A

(80 JS2)

Tl 3 ¢ gl Sl UK S 50

‘P"‘"‘J‘ b

(81 JS5)

&R ity 93 8 @ jredl o ko) BB S o

+ A3 alad s

-

A 35 09 ALLS 55 00 (it §pad! 2

Difference Between Center of Mass and Center of Gravity
AN O LeadsT plasenal Sy Olosgin 38 S 0y 2SS
055 bk Wl Ly 3 f 2 W1 mla (e ol W1 055 Laie 3
oo 85 sl B N 4dlod) 535 il oy 1 6 S L)
BT JOU R ST I P S PR PRSTS JE P O TR
& o5l g G I Sl S a0 i S e Ll o e
S el (Dmm e 1 ((541)m 4ol ) i U5 <2013 o)
oA s ) e ddled) 68 OF ) ool g L adlS
i sl o8 S5l 558 e ST 5 1 el

e il YOG el e G s (WU
A GLedl e Ly (G g Lme Jalas

o ABUS GRS Yy bt S8 a5 atlS o ASD) S
ol a5 0585 0 Sosy ¢ gontigl) 855 0 o s (s 51 ) alas
SIS e oy G (o A B Il ga LS A ) e
859 2l o) AT S0 1y Y By (79 JK8) tigll S el o
il Al S e e ) 0K O (S b ¢l Bl (0]
53 - (80 JS) pwatigl) 5 el o oy 8 50 S e B a5
S ) ay o abli ek AT S e 00 ¢ ezl Ul
Y

S kel I3 Al S e 0580 (Ll S W) 13 G
o 08 Rl 8 Ll Al S e ST LS e (s g
RENEREN P

ciglood! o Ay 2l GBI ) S o Al S e s O)
o 5 allad o S dadan 8 el ol (ISCa) ddana sl Y
Choads o a2 o gyl Blal o 2 e e ST
RN P
-M‘f;‘&ﬁﬂ‘fﬂgff}@u°uﬁbﬁbOioiﬁﬁ)
Bl 93 88 o minay oo sl gl B AT (6 (6 oY1 - i) B8
(81 [SKa) Al S e 3 ey Jred a8 > ol a5




S B ) CWNS ) B i (I aadd J) el
B W) sy L S el Sl s Lol 5 LS
B s ol ¢ Lol VI ST 5 LgaksST S 1 e Bane 8 lined) Llla 2]
T B L - I T} VR P HE P 1L

(82 [Ks)

(82 [Kx)
S a9 i) da 8 Jledl bl AS” S 0 e 3oy Lo slndil | 4401 AS 57 0
.O-k?qvj)\zui}’ﬂ\:')‘tf

Po=>i]! &3[393.&5."}53.6 3

Center of Mass and Swinging Stars
Srde Bt S e d et A0 pemad) CS1S 50N
O G & Olikets S o0l il Sy cipnectd) a8 sameol) 3l
oo o) 13 Ll colgm) me B el g 8 e ST
adind potd) ) 8l dol g Ol 6 it b Je (51T
rlaw o e skS G 800 Bl dect)l s gomad) WS S 0 daes
(83 IKs) b S e 6 2e ok O gk 1.5 (6l el
Aol 31 el g3 o O, 9l 3 > Olb e S e e 10 Ay 5 aledd)
o el o) J s 98 SIS 0y e

Q\\(&Wfég{ Aoatd) B8 gameal) WS S
b‘@xﬂo O @ o O © o
N

<=

B

(83 J5)
o SN oo 13y . etl] il 5 ) o a1 e goead) BLST S 0 3 ay Y
o) e o A8 el S S 0 ey ¢ et r

7« NI



?Jiﬁ\;ft.wanals;f, slory e — b

ST S 0 DN ey ¢l sl Y AT Sl 3 o — B
b o 5 Al Lol ) Jo 355 go 8 3l (6 5 ol
oSl

Lol Al S e e Ja S e Glan ¥ oV an S — G,
L3 ) =l Al s b D 5 Vs

& o5 T paml) gl e LT S Ll B — Ll
Q.a;\_o.lx.l\QlJﬁajjgg;\J\CLwMY\jﬁu,Le_ﬂf;fJ?tbﬁ\
Coor Wl e I




AL 38 ya o) ALSH S50 pudga sguad 3-3 oyl

Determining the Position of the Center of Mass
or Center of Gravity
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Center of Gravity of Regular—Shaped Bodies
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Calculating the Position of Center of Mass of Two

Point Objects
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