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الفصل الرقـــــمي Digital Classroomالمحـــتوى

 Microsoft Teams أولًاا :تحميل وتثبيت تطبيق

�������

من الأجهزة الذكيةمن جهاز الحاسوب

23:21

الدخول على متجر تطبيقات الأجهزة الرقمية.

ثانيًاً: تفعيل  Microsoft Teams  على الجهاز الرقمي

لتشغيل التطبيق اتبع الخطوات التالية:

.Teams 01    أدخل اسم المستخدم: البريد الإلكتروني الرسمي الخاص بحساب

.Teams 02     أدخل كلمة المرور الخاصة بحساب

03    تنقل بين واجهات التطبيق مثل المحتوى الإلكتروني، وفرق المواد الدراسية.

01

02

03

مـن جـهاز الحـاسوب

01

02

 03

من الأجهزة الذكية

احتفظ بكلمة المرور في مكان آمن 

ا. لتسهيل تسجيل الدخول لاحًقً

لا تشارك بياناتك مع أي شخص غير 

موثوق به.

احرص على تحديث تطبيق Microsoft Teams بشكل دوري.



مــا هــي خــدمــة حــمــد شــــات؟ 
هــي خدمــة المحادثــة الذكيــة المقدمــة مــن وزارة التربيــة فــي دولــة الكويــت، تعتمــد علــى الــذكاء 

ــم  ــن خلال تقدي ــتيعاب م ــم والاس ــة الفه ــهيل عملي ــي تس ــية ف ــه الأساس ــل وظيفت ــناعي، تتمث الاصطـ

ــة. ــيرتهم التعليمي ــن خلال مس ــه المتعلمي ــارات، وتوجي ــى الاستفس ــة عل ــطة، والإجاب ــروحات المبس الش

أيـــــن أجــــــده؟

مـــن هـــو حـــمد ؟... 

    هــو مُُســاعد تعليمــي رقمــي ذكــي يعتمــد علــى تقنيــات الــذكاء 

ــة  ــي لكاف ــي التفاعل ــم التعليم ــم الدع ــم لتقدي ــي، مُُصم الاصطناع

سـية.  هـج الدراـ المناـ

ا معك... لتتعلّّم بثقة وتنجح بامتياز.                            حمد دائًمً

Chat مع حــمد

- زيارة الموقع الرسـمي

 www.moe.edu.kw

- أو تطبيق وزارة التربية

الضغط عــلى

 صـورة حمد شات 
اكتب استفساراتك، وستتلقى 

الإجابات بشكل فوري.
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المقدمة

ــت  ــا، أصبح ــوّّع مصادره ــات وتن ــم البيان ــي حج ــارع ف ــو المتس ــلّّ النم ــي ظ      ف
ــره  ــا توف ــة، لم ــة الحديث ــة الرقمي ــز الأساســية للأنظم ــن الركائ ــات م قواعــد البيان
ــا  ــا وترابطه ّـال للمعلومــات، وســهولة اســترجاعها، وضمــان سلامته ــم فع� مــن تنظي
المنطقــي، ويُُســهم هــذا التنظيــم فــي رفــع جــودة البيانــات ودقتهــا، ودعــم اتخــاذ 

قـرارات. الـ

 Relational ويتنــاول هــذا الكتــاب مفهوم العلاقــات في قواعــد البيانات العلائقيــة     
Database، والــذي يُُســهم فــي تنظيــم البيانــات وتقليــل التكــرار، وضمــان سلامتهــا 

واتـسـاقها. بـمـا يـسـمح بتمثـلي الارتباـطـات بـيـن الكياـنـات المختلفة. 

ــذ  ــة، وتنفي ــداول المترابط ــات والج ــد البيان ــاء قواع ــى إنش ــاب عل ّـز الكت      ويرك�
ــزام بقواعــد  ــات الإدخــال والاســتعلام والتحديــث والحــذف CRUD، مــع الالت عملي

نـات. مـة البياـ سلاـ

ــذكاء الاصطناعــي بوصفــه الأســاس فــي  ــى ال ــاب الضــوء عل      كمــا يســلّط الكت
ــات  ــدور الجوهــري لقواعــد البيان ــراز ال ــع إب ــة، م ــة الحديث ــول الرقمي ــر الحل تطوي
مــة  العلائقيــة فــي دعمــه، إذ تعتمــد أنظمــة الــذكاء الاصطناعــي علــى بيانــات من�َظَّ

قـرار. خـاذ الـ لي، واتـ يـب، والتحلـ يـن، والتدرـ يـات التخزـ فـي عملـ قـة ـ ودقيـ

طًًّا يناســب متعلمــي المرحلــة       وقــد أُُعــدّّ هــذا الكتــاب ليكــون دلــيلًاً تعليمي�ــا مبس�
ــة،  ــات العملي ــة والتطبيق ــم النظري ــن المفاهي ــل بي ــى التكام ــاده عل ــة، واعتم الثانوي
ويُُســهم فــي تنميــة مهــارات التفكيــر المنطقــي والبرمجــي لــدى المتعلــم، وتمكينــه 

ـمـن توظـيـف قواـعـد البياـنـات بفاعلـيـة ـفـي مـشـاريعه المـسـتقبلية.
المؤلفون
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العلاقات في قواعد البيانات
Relationships in Database 

نتاجات التعــلم

ــم ●	 ــي تنظي ــا ف ــرح دوره ــداول وش ــن الج ــات بي ــوم العلاق ــف مفه تعري
ــة. ــات العلائقي ــد البيان ــي قواع ــات ف ــط البيان ورب

ــاح ●	 ــي Primary Key والمفت ــاح الأساس ــن المفت ــة كلٍّ م ــز وظيف تميي
ــل. ــان التكام ــداول وضم ــط الج ــي رب ــي Foreign Key ف الخارج

تحديــد دور كلٍّ مــن الجــدول الأب Parent Table والجــدول الابــن                ●	
Child Table عنــد إنشــاء العلاقــات.

ــات ●	 ــان اتســاق البيان ــرار وضم ــع التك ــي من ــات ف ــة العلاق تفســير أهمي
ــات. ــودة المعلوم ــين ج وتحس

ــى ●	 ــد إل ــد - واح ــى واح ــد إل ــية )واح ــات الأساس ــواع العلاق ــز أن تميي
ــوع. ــتخدام كل ن ــد اس ــدد(، وتحدي ــى متع ــدد إل ــدد - متع متع

ــن ●	 ــر م ــن أكث ــة م ــات مترابط ــتخراخ بيان ــي اس ــات ف ــتخدام العلاق اس
ــتعلامات. ــر الاس ــدول عب ج

تحليــل فوائــد العلاقــات فــي تســهيل إدارة البيانــات، تعديلهــا، وتحســين ●	
النظام. أداء 

	● ERD ــات ــتخدام المُخطط ــداول باس ــم الج ــادئ تصمي ــق مب تطبي
ــل  ــات داخ ــرار البيان ــل تك ــداول وتقلي ــة الج ــن هيكل ــا يُحس بم

ــات. ــدة البيان قاع

ــط  ــريعة QR راب ــتجابة الس ــز الاس ــل رم يمث
لـم صـادر التعـ مـل، ومـ فـات أوراق العـ لملـ
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العلاقات في قواعد البيانات العلائقية

   تُُعــد العلاقــات مــن أهــم الركائــز فــي بنــاء قواعــد البيانــات العلائقيــة التــي تربــط البيانــات، وتضمــن 
تنظيمهــا بطريقــة منطقيــة تُُســهل إدارتهــا Data Management، واســترجاعها Data Retrieval، وتحليلها 
Data Analysis، وإنشــاء هيــاكل بيانــات مُُتماســكة Consistent Data Structures تمنــع تكــرار البيانــات         

 . Data Integrity وتضمــن سلامــة واتســاق البيانــات ،Data Redundancy

تعريف العلاقات بين الجداول في قواعد البيانات

مــة لإدارتهــا      الروابــط بيــن الجــداول ذات البيانــات المشــتركة بهــدف ربطهــا بطريقــة منطقيــة ومن�َظَّ
بكفــاءة، وذلــك بالاعتمــاد علــى المفاتيــح بوصفهــا الأســاس الــذي تُُبنــى عليــه العلاقــات بين الجــداول.

المفاتيح في العلاقات بين الجداول 

 Data Integrity لضمــان سلامــة البيانــات Constraints كجــزء مــن القيــود Keys تُُســتخدم المفاتيــح    
وتنظيــم العلاقــات بيــن الجــداول، وهي:

قيــد يُُطبــق علــى عمــود أو مجموعــة أعمدة 
فــي جــدول ذات بيانــات فريــدة، وغيــر فارغة 
NOT NULL لتعريــف كل صف بشــكل فريد .

KP

Primary Key المفتاح الأساسي
ــي  ــر ف ــود أو أكث ــى عم ــق عل ــد يُُطب قي
ــى  جــدول، حيــث تشــير هــذه الأعمــدة إل
عمــود أو أكثــر )مفتــاح أساســي أو فريــد( في 
جــدول آخــر )أو فــي نفــس الجــدول(، وذلك 
لضمــان صحــة العلاقــة وسلامــة البيانــات .

KF

Foreign Key المفتاح الخارجي

أنواع الجداول في العلاقات  
      في قواعد البيانات العلائقية، تختلف الجداول حسب دورها وطريقة استخدامها، ومنها:

ــاح  ــد المفت ــه قي ــير إلي ــذي يش ــدول ال الج
.Foreign Key الخارجــي 

Parent Table الجدول الأب 
الجــدول الــذي يُُطبــق عليــه قيــد المفتــاح 

.Foreign Key الخارجــي

 Child Table الجدول الابن 



العلاقات في قواعد البيانات

تقنية المعلومات .. الصف الحادي عشر20

أهمية العلاقات في قواعد البيانات

ــرز  ــا وســهولة إدارتها،وتب ــان صحته ــات وضم ــم البيان ــى تنظي ــن الجــداول عل ــات بي    تُُســاعد العلاق
ــة: ــن خلال العناصــر التالي ــا م أهميته

Integrity ضمان التكامل 

يُُحافــظ ضمــان التكامــل علــى صحــة وترابــط البيانــات بيــن الجــداول، ويمنــع إدخــال 

KP

القيم غير الصحيحة، مما يضمن موثوقية المعلومات ودقة النتائج المستخرجة، ، .

Update Efficiency كفاءة التحديث   

تُُتيـــح العلاقـــات سرعـــة تعديـــل البيانـــات دون التأثيـــر على باقي النظام، مما يُُسهل إدارة 

KF

 
المعلومـات وضمـان استمـرار عملهـا بكفـاءة .

Querying سهولة الاستعلام   

الوصول إلى المعلومـــات المطلوبـــة بسرعة ودقة، ممـــا يُُساعـــد علـــى تحليـــل البيانـات، 
واتخـاذ القـرارات بكفـاءة.

Consistency ضمان الاتساق  
الحفـــاظ علـــى تناســق البيانــات ودقتهــا عنــد تنفيــذ العمليــات المختلفــة، ممــا يضمــن 

أن تظل المعلومـات موحّّـدة وصحيحـة عبـر جميـع الجـداول.
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أنواع العلاقات في قواعد البيانات

     تُُصنــف العلاقــات فــي قواعــد البيانــات العلائقيــة إلــى ثلاثــة أنــواع، وتُُحــدد نــوع العلاقــة بُُنــاءًً 
عـلـى طبيـعـة ارتـبـاط البياـنـات بـيـن الـجـداول.    

 

One to One علاقة واحد إلى واحد 
     العلاقــة التــي يرتبــط فيهــا كل صــف فــي جــدول الأب Parent بحــد أقصــى بصــف واحــد فقــط 
فــي جــدول الابــن Child، بينمــا يجــب أن يرتبــط كل صــف فــي الجــدول الابــن Child بصــف واحــد 

.Parent فقــط فــي الجــدول الأب

ــة  ــه لفــرض علاق ــت ذات ــي الوق ًـا ف ًـا خارجي� ًـا أساســيًًا ومفتاح� ــود مفتاح� ــون العم ــن أن يك      ويُُمك
كـرار.    بـق الـسـجلات دون تـ مـان تطاـ يـن وضـ يـن جدولـ مـة بـ صارـ

 
students
students_id

Parent Table Child Table

student_name

PK INTEGER

INTEGER

TEXT

student_age

medical
student_id

blood_type

PK FK INTEGER

TEXT

TEXT

medical_record

ONE

 شكل )1-1( يُُمثل العلاقة من نوع واحد إلى واحد.

         يُُوضــح الشــكل التالــي أنــه قــد يكــون لــكل طالــب ســجل طبــي واحــد فقــط أو لا يكــون لــه 
ســجل طبــي، بينمــا كل ســجل طبــي مرتبــط بطالــب واحــد فقــط، بحيــث لا يُُســمح بوجــود أكثــر 

ـمـن ارتـبـاط واـحـد بـيـن الطاـلـب والـسـجل الطـبـي.

students

student_idstudent_agestudent_name

115Fahed Ahmed

216Hamad Salem

314Talal Saad

medical

student_id medical recordblood_type

1 DiabetesO+

2 AsthmaA-

شكل )1-2( �ُيُُوضح بيانات جدولين يربطهما علاقة من نوع واحد إلى واحد.

لاحــظ

 ،medical لا يملــك ســجلًاً طبيــاًً فــي جــدول student الطالــب رقــم )3( فــي جــدول
ــي الجــدول الأب  ــي بالضــرورة أن كل صــف ف ــى واحــد لا تعن ــة واحــد إل إذ إن علاق

.Child يجــب أن يقابلــه صــف فــي الجــدول الابــن Parent
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One to Many علاقة واحد إلى متعدد 
  Parent العلاقـــة الأكثــر شــيوعًًا فــي قواعد البيانـــات العلائقيـــة، حيث كل صــف في الجــدول الأب     
يرتبــط بصــف أو أكثــر فــي الجــدول الابــن Child، وكل صــف فــي الجــدول الابــن Child لا يرتبــط 

.Parent بأكثــر مــن صــف واحـــد فقــط فــي الجــدول الأب 
classes
class_id

class_name

INTEGER

TEXT

students
students_id

student_name

PK

FK

INTEGER

INTEGER

INTEGER

TEXT

student_age

class_id
ONE MANY

PK

 شكل )1-3( يُُمثل العلاقة من نوع واحد إلى مُُتعدد.

 students وجــدول الــطلاب ،classes يُُوضــح الشــكل التالــي فــي العلاقــة بيــن جــدول الفصــول   
حـيـث كل ـفصـل يحـتـوي عـلـى ـعـدة طلاب، لـكـن كل طاـلـب ينتـمـي إـلـى ـفصـل واـحـد ـفقـط.    

students

student_idstudent_agestudent_name

115Fahed Ahmed

216Hamad Salem

students

student_idstudent_agestudent_name

115Fahed Ahmed

216Hamad Salem

314Talal Saad

medical

student_reg medical recordblood_type

1 DiabetesO+

2 AsthmaA-

classes

class_idclass_name

115

216

314

students_subjects

subject_idstudent_id

11

21

12

32

23

studends

class_id student_namestudent_id

1 1

1 2

student_age

15

1

16

143

Fahed Ahmed

Hamad Salem

Talal Saad

2 4

2

16

145

Yossef Meshari

Mohamed Ali

subjects

subject_id subject_name

1 Arabic

2 ICT

3 Physics

شكل )1-4( يُُوضح مثال عن بيانات جدولي يربطها العلاقة من نوع واحد إلى مُُتعدد.

Many to Many علاقة متعدد إلى متعدد 
  العلاقــة التــي يُُمكــن أن يرتبــط بهــا كل صــف فــي جــدول بعــدة صفــوف فــي الجــدول الآخــر، والعكس 

.Junction Table صحيح، ولا يمكن إنشاء هذه العلاقة بشكـــل مباشـــر دون استخـــدام جـدول وسيـــط

students
students_id

student_name

PK INTEGER

INTEGER

TEXT

student_age

subjects
subject_id

subject_name

PK INTEGER

TEXT

ONE MANY

students_subjects
student_id INTEGER

FK2

FK1

INTEGERsubject_id
PK

شكل )1-5( يُُمثل العلاقة من نوع متعدد إلى متعدد باستخدام جدول وسيط.
 

  يُُوضــح الشــكل التالــي أن كل طالــب فــي جــدول students يــدرس عــدة مــواد دراســية، 
ــيط                                             ــدول وس ــاء ج ــم إنش ــب، وت ــن طال ــر م ــها أكث ــدول subjects يدرس ــي ج ــية ف ــادة الدراس والم

العلاقــة.   لتمثيــل   students_subjects
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students

student_idstudent_agestudent_name

115Fahed Ahmed

216Hamad Salem

students

student_idstudent_agestudent_name

115Fahed Ahmed

216Hamad Salem

314Talal Saad

medical

student_reg medical recordblood_type

1 DiabetesO+

2 AsthmaA-

classes

class_idclass_name

115

216

314

students_subjects

subject_idstudent_id

11

21

12

32

23

studends

class_id student_namestudent_id

1 1

1 2

student_age

15

1

16

143

Fahed Ahmed

Hamad Salem

Talal Saad

2 4

2

16

145

Yossef Meshari

Mohamed Ali

subjects

subject_id subject_name

1 Arabic

2 ICT

3 Physics

شكل )1-6( يُُوضح مثال عن بيانات جداول يربطها العلاقة من نوع مُُتعدد إلى مُُتعدد.

     يُُســاعد فهــم أنــواع العلاقــات بيــن الجــداول داخــل قواعــد البيانــات فــي تمثيلهــا بصــورة واضحــة،   
ــذه  ِـد ه ــي تُُجِسِّس ــه الأداة الت ــة )ERD( بوصف ــان والعلاق ــم مخطــط الكي ِـد لتصمي ــذي يُُمه�� ــر ال الأم

ًـا. العلاقــات تمثــيلًاً رســوميًًا منظّّم�

Entity-Relationship Diagram (ERD( مخططات الكيان والعلاقة

ّـح الكيانــات والعلاقــات بينهــا. فعلــى ســبيل المثــال،      تمثيــل رســومي لهيــاكل قواعــد البيانــات يوض�
يُُمث�ــل جــدول الــطلاب Entity، وتُُمث�ــل الأعمــدة مثــل الاســم والعمــر والصــف Attributes تصــف هــذا 

الكيــان، بينمــا يُُمث�ــل كل صــف فــي الجــدول Instance لطالــب واحــد.         

 فوائد مخططات الكيان والعلاقة
    تُُسهم المخططات في تحسين تصميم هياكل قواعد البيانات من خلال:

	1 التواصل بين فريق عمل المطورين..
	2 تسهيل فهم البيانات وعلاقتها ببعضها..
	3 اكتشاف الأخطاء المحتملة قبل بناء قاعدة البيانات..
	4 تحسين تصميم الجداول، وتقليل التكرار..
	5 العمل كوثيقة رسمية يتم الرجوع إليها أثناء التطوير..
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ERD مخطط الكيان والعلاقة 

classes
class_id

class_name

PK

FK

INTEGER

INTEGER

TEXT

grade_id

students
students_id

student_name

PK

FK

INTEGER

INTEGER

INTEGER

TEXT

student_age

class_id

medical
student_id

blood_type

PK FK INTEGER

TEXT

TEXT

medical_record

grades
grade_id

grade_name

PK INTEGER

TEXT

scores
student_id

subject_idFK2

FK1 INTEGER

INTEGER

student_score REAL

subjects
subject_id

subject_name

PK

FK

INTEGER

INTEGER

TEXT

grade_id
ONE MANY

PK

شكل )1-7( يُُمثل مخطط ERD لقاعدة بيانات الطلاب.

ِـد المخطــط قاعــدة بيانــات علائقيــة لإدارة بيانــات الــطلاب، حيــث تشــتمل علــى مجموعــة     يُُجِسِّس
مــن الجــداول المترابطــة فيمــا بينهــا. ويُُراعــى فــي هــذا المخطــط مــا يلــي:

تمثيل الكيان على شكل مستطيل، يُكتب بداخله اسم الكائن، وخصائصه.●	
	●.PK بالاختصار Primary Key التعبير عن المفتاح الأساسي
	●.FK بالاختصار Foreign Key التعبير عن المفتاح الخارجي
تمثيل العلاقة بين الكيانات بخطوط. ●	
توجد عدة طرق لتمثيل العلاقات، ومنها طريقة Crow's Foot Notation نستخدم منها:●	

علاقة واحد إلى واحد:      ●	

علاقة واحد إلى متعدد:     ●	

علاقة متعدد إلى متعدد:   ●	
الجداول المترابطة بعلاقة واحد إلى مُتعدد:●	

	●.classes والفصول ،grades الصفوف الدراسية
	●.subjects والمواد الدراسية ،grades الصفوف الدراسية
	●.students والطلاب ،classes الفصول
	●.scores والدرجات ،students الطلاب
	●.scores والدرجات ،subjects المواد الدراسية

الجداول المترابطة بعلاقة واحد إلى واحد:●	
	●.medical والسجل الطبي ،students الطلاب

العلاقة بين جدول الطلاب students، وجدول المواد الدراسية subjects علاقة مُتعدد إلى مُتعدد.●	
يُساهم التصميم الصحيح لقاعدة البيانات في منع تكرار البيانات، وضمان تكاملها بكفاءة.●	
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أوراق العمل

							   التاريخ:       ورقة عمل )1(
 ،)Entity Relationship Diagram -ERD( مــن خلال دراســتك لمفاهيــم مخطــط الكيــان والعلاقــة    
ــي  ــذ ف ــع الأخ ــات countries_landmarks.db، م ــدة البيان ــة لقاع ــان والعلاق ــط الكي ادرس مخط
ــد  ــمية، وق ــة رس ــن لغ ــر م ــا أكث ــون له ــن أن يك ــدة، ويُُمك ــة واح ــا عاصم ــة له ــار أن الدول الاعتب
ــة  ــاط بطريق ــذا الارتب ــل ه ــتلزم تمثي ــا يس ــة، مم ــن دول ــر م ــي أكث ــدة ف ــة الواح ــتخدم العمل تُُس

نـات: عـدة البياـ يـم قاـ نـد تصمـ مناـسـبة عـ

capitals landmarks

countries

languages
countries_languages

landmark_id

landmark_name

PKcountry_id

capital_name

PK FK

country_id

country_name

PK

language_id

language_name

PK

country_id

language_id
PK

country_id

landmark_year

landmark_price

landmark_info

FK

FK1

FK2

INTEGER

TEXT

INTEGER

TEXT

INTEGER

TEXT

INTEGER

TEXT

INTEGER

REAL

TEXT

INTEGER

INTEGER

INTEGER

ONE MANY

.countries_landmarks لقاعدة البيانات Entity Relationship Diagram شكل )1-8( يُُمثل مخطط الكيان والعلاقة

	◄:countriesو landmarks حدد جدولي الأب والابن ونوع العلاقة بين جدولي
• 	................... :Parent الجدول الأب
• 	.................... :Child الجدول الابن
• نوع العلاقة: ....................	

	◄.countriesو languages اذكر نوع العلاقة واسم الجدول الوسيط بين الجدولين
• نوع العلاقة: .........................................	
• اسم الجدول الوسيط:  .............................	

	◄  .capitalsو countries ارسم العلاقة في المخطط بين جدولي





إنشاء الجداول المترابطة في قواعد البيانات
Create Related Tables in Database 

نتاجات التعــلم

تعريــف مفهــوم علاقــة واحــد إلــى متعــدد One to Many ودورهــا فــي ●	
ربــط الجــداول وتنظيــم البيانــات.

	● Parent تمييــز الجــداول مــن حيــث دورهــا فــي العلاقــة: الجــدول الأب
.Child Table والجــدول الابــن Table

تحديــد هيكليــة الجدوليــن مــن حيــث الأعمــدة وأنــواع البيانــات والقيود ●	
ــكل عمود. ــة ل المطلوب

ــن Child باســتخدام أوامــر ●	 إنشــاء الجــدول الأب Parent والجــدول الاب
.SQLite ــي CREATE TABLE ف

تطبيــق قيــود المفاتيــح الأساســية Primary Key والمفاتيــح الخارجيــة ●	
Foreign Key لربــط الجــداول منطقيــاً.

	●               ON DELETE CASCADE ــل ــي مث ــل المرجع ــارات التكام ــذ خي تنفي
ــات. ــاق البيان ــان اتس وON UPDATE CASCADE لضم

	● sqlite3 باســتخدام حزمــة Python فــي One to Many برمجــة العلاقــة
وكتابــة التعليمــات البرمجيــة اللازمــة.

	● DB Browser معاينــة هيكليــة الجــداول والعلاقــة بينهمــا فــي برنامــج
for SQLite للتأكــد مــن نجــاح الربــط.

ــط  ــريعة QR راب ــتجابة الس ــز الاس ــل رم يمث
لـم صـادر التعـ مـل، ومـ فـات أوراق العـ لملـ
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إنشاء الجداول في قواعد البيانات العلائقية 

    تُُمثــل العلاقــات فــي قواعــد البيانــات الأســاس الــذي تُُبنــى عليــه التطبيقــات الحديثــة لضمــان 
 One to Many دقــة البيانــات وترابطهــا ومرونتهــا بطريقــة منظمــة، وتُُعــد علاقــة واحــد إلــى متعــدد

خطــوة أساســية فــي تصميــم قواعــد البيانــات.
    يتــم ذلــك بإضافــة مجموعــة مــن القيــود Constraints عنــد إنشــاء الجــداول أو تعديلهــا لضمــان 

صحــة ودقــة البيانــات، وتســتخدم لمنــع إدخــال بيانــات غيــر صحيحــة أو غيــر مســموح بهــا .

    Python في SQLite في قاعدة البيانات Child صيغة التعليمة البرمجية لإنشاء جدول الابن
     

 ،Python فــي SQLite ــات ــد Foreign Key بقاعــدة البيان ــد قي      يُُمكــن إنشــاء جــدول مــع تحدي
مــع تحديــد الإجــراء المطلــوب عنــد حــذف أو تعديــل الصفــوف فــي الجــدول الأب Parent مــن خلال 

صيغــة التعليمــة البرمجيــة التاليــة:

شكل )2-1( يُُمثل صيغة التعليمة البرمجية لإنشاء جدول يتضمن مفتاح خارجي.

عمود / أعمدة في الجدول 
قيد يُستخدم لربط العمود / الأعمدةالابن مُقيد بمفتاح خارجي

الحالي بعمود / أعمدة آخر خارجي

العمود / الأعمدة
المطلوب الارتباط به

الجدول الأب

تحديد الإجراء المطلوب 
تنفيذه عند الحذف أو التعديل

FOREIGN KEY (column_A, column_B,  ...)

  REFERENCES parent_table(parent_column1, parent_column2,  ...) 

  [ON DELETE action] 

  [ON UPDATE action] 

cursor.execute('''
 CREATE TABLE [IF NOT EXISTS] table_name(
  column1 data_type [constraints],
  column2 data_type [constraints],
  …

  )
''')

يُنفذ أمر SQL داخل قاعدة البيانات

أعمدة الجدول

أمر SQL لإنشاء جدول

شرط يمنع تكرار الإنشاء
[عبارة اختيارية]
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إنشاء جدول الأب Parent، وجدول الابن Child في قاعدة البيانات

مثــال إنشــاء الجدوليــن: جــدول الفصــول classes، وجــدول الــطلاب students فــي قاعــدة 
.school_data.db ــات البيان

مطلوب: إنشاء جدولين مترابطين بعلاقة من نوع One to Many في قاعدة البيانات.

classes students
INTEGER

TEXT

PK

INTEGER

INTEGERFK

student_id

student_name

INTEGER

TEXT

PK class_id

class_name

student_age

class_id
ONE MANY

شكل )2-2( يُُمثل مخطط ERD لقاعدة بيانات الطلاب.

لاحــظ

العلاقة السابقة من نوع واحد إلى متعدد One to Many حيث:
	●.Parent هو الجدول الأب classes
	●.Child هو الجدول الابن students
ــاح الأساســي ●	 ــل المُفت ــاح المشــترك بيــن الجدوليــن حيــث يُمث class_id هــو المفت

.students ــي جــدول ــاح  الخارجــي ف ــل المفت ــي جــدول classes، ويمث ف

البيانات التالية توضح الأعمدة وأنواعها والقيود المطلوب تطبيقها على الجدولين:

	1 .classes جدول

class_idINTEGERPRIMARY KEY مفتاح أساسي

class_nameTEXT
NOT NULL غير فارغ

UNIQUE فريد

القيـــــود النــــوع اسم العمود

.classes جدول )2-1( يُُمثل جدول

لاحــظ
	●.class_name وجود فصلين بنفس الاسم في العمود UNIQUE يمنع القيد
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	2 .students الجدول

student_idINTEGERPRIMARY KEY مفتاح أساسي 

student_nameTEXTNOT NULL غير فارغ

student_ageINTEGERNOT NULL غير فارغ

class_id

INTEGERNOT NULL غير فارغ

FOREIGN KEY مفتاح خارجي
classes في الجدول class_id يرتبط بالعمود

القيـــــود النــــوع اسم العمود

.students جدول )2-2( يُُمثل جدول

لاحــظ

يُُســتخدم القيــد NOT NULL مــع العمـــود class_id، لضمــان عــدم الســماح بإدخال  
ــى فصــل  ــة إل ــير كل قيم ــث تش ــه، بحي ــع ل ــد فصــل تاب ــات طالــب دون تحدي بيان

موجود في جدول classes، ممـــا يحافـــظ علـــى سلامـــة العلاقــة  بيـــن الجدوليــن. <...ســس.يززؤؤؤثيييي
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  خطوات التنفيذ
	●.sqlite3 استيراد حزمة
إنشاء / فتح اتصال بقاعدة البيانات.●	
إنشاء كائن المؤشر للتعامل مع قاعدة البيانات.●	
	●.Parent إنشاء الجدول الأب
	●.Child إنشاء الجدول الابن
حفظ التغيرات.●	
إغلاق الاتصال.●	
تنفيذ التعليمات البرمجية.●	
	●.DB Browser for SQLite معاينة هيكلية الجدول في برنامج

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

import sqlite3
connection = sqlite3.connect('school_data.db')
cursor = connection.cursor()

cursor.execute('''
    CREATE TABLE IF NOT EXISTS classes (
        class_id       INTEGER      PRIMARY  KEY,        
        class_name        TEXT                NOT NULL               UNIQUE
    )
''')

cursor.execute('''
    CREATE TABLE IF NOT EXISTS students (
        student_id               INTEGER        PRIMARY KEY,
        student_name     TEXT                  NOT NULL,
        student_age           INTEGER NOT NULL,
        class_id                        INTEGER NOT NULL,
        FOREIGN KEY (class_id )
         REFERENCES classes (class_id) 
                            ON DELETE CASCADE                       
   ON UPDATE CASCADE 
    )
''')

connection.commit()
connection.close()
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 التفسيـــر
import sqlite3

	●.sqlite3 استيراد حزمة
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

connection = sqlite3.connect('school_data.db')
	●.school_data.db الاتصال بقاعدة البيانات

________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

cursor = connection.cursor()
	●.cursor إنشاء كائن المؤشر

________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

cursor.execute('''
    CREATE TABLE IF NOT EXISTS classes (
        class_id        	  INTEGER      PRIMARY KEY,        
        class_name      TEXT             NOT NULL          UNIQUE
    )
''')

	●.)Parent Table الجدول الأب( classes إنشاء الجدول
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

cursor.execute('''
    CREATE TABLE IF NOT EXISTS students (
	 student_id	     INTEGER     PRIMARY KEY,
	 student_name   TEXT            NOT NULL,
	 student_age      INTEGER     NOT NULL,
           class_id             INTEGER	    NOT NULL,
	 FOREIGN KEY (class_id)
		  REFERENCES classes(class_id) 
		  ON UPDATE CASCADE 
		  ON DELETE CASCADE
    )
''')

	●.)Child Table الجدول الابن( students إنشاء الجدول



إنشاء الجداول المترابطة في قواعد البيانات

تقنية المعلومات .. الصف الحادي عشر34

	●.)child table الجدول الإبن( students إنشاء الجدول

لاحــظ

يتم إنشاء القيد Foreign key بالصيغة التالية:
FOREIGN KEY (class_id)
           REFERENCES classes (class_id)
   	       ON DELETE CASCADE 
          ON UPDATE CASCADE

	●.)Foreign key( العمود المطلوب إنشاء القيد عليه :class_id

	●.Parent جدول الأب :classes

	●.Parent العمود المطلوب الارتباط به في جدول الأب :class_id

ON DELETE CASCADE: عنــد حــذف صــف فــي جــدول الأب Parent، تُحــذف ●	
كـــل الصفــوف المرتبطــة فــي جــدول الابــن Child تلقائيــاً.

ON UPDATE CASCADE: عنـــد تعديـــل قيمـــة المفتـــاح الأساسي في جدول الأب ●	
 Child يتــم تحديــث قيــم المفتــاح الخارجي المرتبطـــة فـــي جـــدول الابــن ،Parent

تلقائيـاً.
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

connection.commit()
حفظ التغييرات.●	

________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

connection.close()
إغلاق الاتصال بقاعدة البيانات.●	

DB Browser for SQLite معاينة هيكلية قاعدة البيانات في برنامج
بعد إنشاء الجداول

.school_data.db شكل )2-3( يُُوضح هيكلية قاعدة بيانات
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أوراق العمل

							   التاريخ:       ورقة عمل )2(
:Kuwait_landmarks.db إنشاء جدولين بقاعدة البيانات

الجدول regions: لتخزين مناطق معالم دولة الكويت.◄	
الجدول landmarks: لتخزين بيانات بعض معالم دولة الكويت.◄	

 
regions landmarks

landmark_id

landmark_name

PK

landmark_year

landmark_price

FK

INTEGERregion_idPK INTEGER

region_name TEXT
TEXT

INTEGER

REAL

region_id INTEGER

landmark_info TEXT

شكل )2-4( يُُمثل مخطط ERD لقاعدة بيانات معالم الكويت.

تطبيق الخطوات التالية بالاسترشاد بالمخطط أعلاه: 
	1 ..landmark_create استدعِ المشروع
	2 ..create_table.py افتح ملف

1	 import sqlite3
2 	 connection = sqlite3.connect('Kuwait_landmarks.db')
3	 cursor = connection.cursor()
4
5	 cursor.execute('''
6    		  CREATE TABLE IF NOT EXISTS regions (
7        		  region_id           INTEGER     …………………………………….,        
8        		  region_name     TEXT           NOT NULL  UNIQUE
9 		   )
10	  ''')
11
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12 	 cursor.execute('''
13    		 CREATE TABLE IF NOT EXISTS landmarks (
14       		   landmark_id      	 INTEGER     PRIMARY KEY,
15      		   landmark_name  TEXT      	     NOT NULL      UNIQUE,
16        		   landmark_year    INTEGER,
17	    		   landmark_price   REAL     	    DEFAULT 0,
18	  		   landmark_info     TEXT,
19	  		   region_id             INTEGER     NOT NULL,
20
21	  		   FOREIGN KEY (…………………)
22			    	 REFERENCES regions (…………………)
23                            	  	 ON UPDATE CASCADE 
24                           	  	 ON DELETE CASCADE
25		   )
26	  ''')
27
28	 connection.commit()
29	 connection.close()

	3 استكمل التعليمات البرمجية لتنفيذ التالي:.
أنشئ جدول regions، وفقاً للبيانات التالية:◄	

القيودالنوعاسم العمود

region_idINTEGERPRIMARY KEY المفتاح الأساسي

region_nameTEXT
NOT NULL غير فارغ

UNIQUE فريد

.regions جدول )2-3( يُُمثل جدول
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أنشئ جدول landmarks، وفقاً للبيانات التالية:◄	

القيودالنوعاسم العمود

landmark_idINTEGERPRIMARY KEY المفتاح الأساسي

landmark_nameTEXT
NOT NULL غير فارغ

UNIQUE فريد

landmark_yearINTEGER-

landmark_priceREALDEFAULT 0 القيمة الافتراضية صفر

landmark_infoTEXT-

region_id

INTEGERNOT NULL غير فارغ
FOREIGN KEY (region_id)
      REFERENCES regions(region_id)
                ON UPDATE CASCADE 
                ON DELETE CASCADE

.landmarks جدول )2-4( يُُمثل جدول

	4 نفذ التعليمات البرمجية..
	5 ..DB Browser for SQLite عاين هيكلية الجداول في برنامج

إنشاء قاعدة البيانات وجداولها

 
.Kuwait_landmarks.db شكل )2-5( يُُوضح هيكلية قاعدة البيانات





إضافة البيانات في الجداول المترابطة  
Inserting Data into Related Tables

نتاجات التعــلم

	● ،)Create, Read, Update, Delete( الأساســية CRUD تعريــف عمليات
ودورهــا فــي إدارة البيانــات داخــل قواعــد البيانات.

	● One to ــة ــن بعلاق ــن مرتبطي ــي جدولي ــات ف ــة إدراخ بيان ــير كيفي تفس
ــي. ــل المرجع ــروط التكام ــق ش Many أو One to One وف

	●.Parent تحديد القيم المطلوبة لإضافة سجل جديد في جدول الأب
اســتخدام قيمــة المفتــاح الأساســي للجــدول الأب Parent لإدراخ الســجل ●	

المقابــل لــه فــي جــدول الابــن Child بطريقــة صحيحــة. 
تنفيــذ التعليمــة INSERT فــي SQLite لإضافــة بيانــات جديــدة إلــى ●	

الجــداول مــع الالتــزام بالقيــود المطبقــة.
برمجــة عمليــة الإدراخ باســتخدام Python وحزمــة sqlite3، مــع تفعيــل ●	

دعــم المفاتيــح الخارجيــة لمنــع الأخطــاء.
استخدام الاستعلام الفرعي Subquery لجلب البيانات من الجدول.●	
معاينــة البيانــات المدخلــة والتحقق مــن نجاح عمليــة الإدراخ باســتخدام ●	

.DB Browser for SQLite

ــط  ــريعة QR راب ــتجابة الس ــز الاس ــل رم يمث
لـم صـادر التعـ مـل، ومـ فـات أوراق العـ لملـ
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التعامل مع قواعد البيانات العلائقية
KF

 ،Create ــات ــال البيان ــاء وإدخ ــمل إنش ــات، وتش ــد البيان ــي قواع ــية ف ــات أساس ــع عملي ــد أرب   يوج
وقراءتهــا Read، وتحديثهــا Update، وحذفهــا Delete، وهــي الأســاس فــي التعامــل مــع أي نظــام 

.DBMS ــات ــد البيان لإدارة قواع

1. Create (إنشاء )

العمر : 16

الاسم: محمد

حفظ 16      محمد         1

إضافة بيانات إلى 
الجــدول.

2. Read (قراءة )

حفظ

16                  محمد                      1

استرجاع وعرض البيانات 
الموجودة.

بحث: محمد

3. Update (تحديث)

17         أحمد             1حفظ

16         محمد             1

تعديل

إضافة بيانات إلى 
الجــدول.

4. Delete (حذف )

حفظ حذف

17         أحمد             1

إزالة البيانات نهائياً من 
الجدول.

أساسيات الجداول: عمليات CRUD الأربع
(The Four Basic CRUD Operations)

هذه العمليات الأربع  هي الركائز الأساسية للتعامل مع أي جدول.

 

شكل )3-1( يُُمثل العمليات الأساسية في قواعد البيانات.

  
إضافة البيانات في قواعد البيانات العلائقية

  عنــد إضافــة بيانــات فــي جدوليــن مرتبطيــن بعلاقــة واحــد إلــى متعــددOne to Many، أو علاقــة 
واحــد إلــى واحــد One to One يجــب مراعــاة الترتيــب التالــي:

	1 التأكد من وجود الصف في جدول الأب Parent أو إضافته في حال عدم وجوده..
	2 ..Parent تحديد قيمة المفتاح الأساسي للصف الموجود في جدول الأب
	3 ..Child استخدام قيمة المفتاح الأساسي المحدد لإضافة السجل المرتبط به في جدول الابن

Python في SQLite صيغة التعليمة البرمجية لإضافة البيانات 

cursor.execute (’’’
     INSERT INTO table_name (column1, column2, ...)
     VALUES (?, ?, ...)’’’,
     (value1, value2, ...)
)

اسم الجدول أسماء الأعمدة

أمر SQL لإضافة بيانات للجدول

القيم المطلوب إدخالها

SQL يُنفذ أمر
داخل قاعدة البيانات

placeholders عناصر مؤقتة
للقيم المطلوب إدخالها

شكل )3-2( يُُمثل صيغة كتابة التعليمة البرمجية لإضافة البيانات.
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.school_data.db بقاعدة البيانات classes إضافة بيانات في جدول
مثال 1

classes students
INTEGER

TEXT

PK

INTEGER

INTEGERFK

student_id

student_name

INTEGER

TEXT

PK class_id

class_name

student_age

class_id
ONE MANY

شكل )3-3( يُُمثل مخطط ERD لقاعدة بيانات الطلاب.

 :classes المطلوب: إدخال البيانات التالية في الجدول

11S3105

class_id class_name

جدول )3-1( يُُمثل بيانات الصف المطلوب إضافته للجدول.

  خطوات التنفيذ

	●.sqlite3 استيراد حزمة
	●.Parent استقبال قيم أعمدة جدول الأب
إنشاء / فتح اتصال بقاعدة البيانات.●	
إنشاء كائن المؤشر للتعامل مع قاعدة البيانات.●	
	●.Parent إضافة البيانات إلى جدول الأب
طباعة عدد الصفوف التي تمّت إضافتها.●	
حفظ التغييرات.●	
إغلاق الاتصال.●	
تنفيذ التعليمات البرمجية.●	
	●.DB Browser for SQLite معاينة البيانات في برنامج
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1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17

import sqlite3

var_class_id = int(input('Enter class id: '))      # 105
var_class_name = input('Enter class name: ')   # 11S3

connection = sqlite3.connect('school_data.db')
cursor = connection.cursor()

cursor.execute('''
      INSERT INTO classes (class_id,class_name)
      VALUES(?,?)''',
  (var_class_id,var_class_name)
)
print('Number of rows inserted= ', connection.total_changes)

connection.commit()
connection.close()

 التفسيـــر

import sqlite3
	●.sqlite3 استيراد حزمة

________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

var_class_id = int(input('Enter class id: ')) 		  # 105
var_class_name = input('Enter class name: ')	  	 # 11S3

استقبال من المستخدم القيم المطلوبة.●	
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

connection = sqlite3.connect('school_data.db')     
	●.school_data.db الاتصال بقاعدة بيانات

________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

cursor = connection.cursor() 	●.cursor إنشاء كائن المؤشر
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________
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cursor.execute('''
	 INSERT INTO classes (class_id, class_name)
	 VALUES(?, ?)''',
	( var_class_id, var_class_name)
)

إضافــة البيانــات للجــدول classes بطريقــة آمنــة، مــع ضمــان عــدم تكــرار القيــم فــي عمــود ●	
class_name نظــرًا لتطبيــق القيــد unique عليــه عنــد إنشــاء الجدول.

________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

print('Number of rows inserted = ', connection.total_changes)
طباعة إجمالي عدد الصفوف التي حدث لها تغيير في قاعدة البيانات.●	

_______________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

connection.commit() حفظ التغييرات.●	
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

connection.close()
إغلاق الاتصال بقاعدة البيانات.●	

 Program Output
Enter class id: 105 
Enter class name: 11S3 
Number of rows inserted = 1

DB Browser for SQLite معاينة بيانات الجداول في برنامج

بعد إضافة البيانات قبل إضافة البيانات

شكل )3-4( يُُوضح بيانات جدول classes قبل وبعد إضافة صف جديد.
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school_data.db بقاعدة البيانات students إضافة البيانات التالية في جدول
مثال 2

classes students
INTEGER

TEXT

PK

INTEGER

INTEGERFK

student_id

student_name

INTEGER

TEXT

PK class_id

class_name

student_age

class_id
ONE MANY

شكل )3-5( يُُمثل مخطط ERD لقاعدة بيانات الطلاب.

 :students المطلوب: إدخال البيانات التالية في الجدول

10316 Ahmed Ali Saad

student_id student_name student_age class_id

جدول )3-2( يُُمثل بيانات الصف المطلوب إضافته للجدول.

  خطوات التنفيذ
	●.sqlite3 استيراد حزمة
	●.Child استقبال قيم أعمدة جدول الابن
إنشاء/ فتح اتصال بقاعدة البيانات.●	
تفعيل دعم المفاتيح الخارجية في قاعدة بيانات.●	
إنشاء كائن المؤشر للتعامل مع قاعدة البيانات.●	
	●.Child إضافة البيانات في جدول الابن
طباعة عدد الصفوف التي تمّت إضافتها.●	
حفظ التغييرات.●	
إغلاق الاتصال.●	
تنفيذ التعليمات البرمجية.●	
	●.DB Browser for SQLite معاينة البيانات في برنامج
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1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

import sqlite3

var_student_name = input('Enter student name: ')    # Ahmed Ali Saad
var_student_age = int(input('Enter student age: '))   # 16
var_class_id = int(input('Enter class  id: '))          # 103

connection = sqlite3.connect('school_data.db')
connection.execute('PRAGMA foreign_keys = ON')
cursor = connection.cursor()

cursor.execute('''
     INSERT INTO students (student_name, student_age, class_id)
     VALUES(?, ?, ?)''',
 (var_student_name, var_student_age, var_class_id)
)
print('Number of rows inserted= ', connection.total_changes)

connection.commit()
connection.close()

 التفسيـــر

import sqlite3 	●.sqlite3 استيراد الحزمة
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

var_student_name =input('Enter student name: ')   # Ahmed Ali Saad
var_student_age = int(input('Enter student age: '))  # 16
var_class_id = int(input('Enter class  id: '))  	       # 103

استقبال من المستخدم القيم المطلوبة.●	
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

connection = sqlite3.connect('school_data.db')
	●.school_data.db الاتصال بقاعدة بيانات

________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

connection.execute('PRAGMA foreign_keys = ON ')
تفعيل دعم المفاتيح الخارجية.●	

 

_______________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

لاحــظ

تســتخدم العبــارة لمنــع إدخــال صــف فــي جــدول الابــن Child غيــر مرتبــط بجــدول الأب 
Parent، وبذلــك يضمــن سلامــة العلاقــات المرجعيــة بيــن الجــداول .
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cursor = connection.cursor()
	●.cursor إنشاء كائن المؤشر

________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

cursor.execute('''
	 INSERT INTO students (student_name, student_age, class_id)
           VALUES(?, ?, ?)''',
           (var_student_name, var_student_age, var_class_id)
)

إضافة بيانات طالب جديد للفصل.●	
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

print('Number of rows inserted= ', connection.total_changes)
طباعة إجمالي عدد الصفوف التي حدث لها تغيير في قاعدة البيانات.●	

________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

connection.commit()
حفظ التغييرات.●	

________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

connection.close()
إغلاق الاتصال بقاعدة البيانات.●	

 Program Output
Enter student name: Ahmed Ali Saad 
Enter student age: 16 
Enter class  id: 103 
Number of rows inserted = 1

DB Browser for SQLite معاينة بيانات الجداول في برنامج 

بعد إضافة البيانات قبل إضافة البيانات

شكل )3-6( يُُوضح بيانات جدول students قبل وبعد إضافة صف جديد.
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تقنية المعلومات .. الصف الحادي عشر48

إضافــة البيانــات التاليــة فــي جــدول students باســتخدام )الاســتعلام الفرعــي( بقاعــدة 
:school_data.db البيانــات مثال 3

classes students
INTEGER

TEXT

PK

INTEGER

INTEGERFK

student_id

student_name

INTEGER

TEXT

PK class_id

class_name

student_age

class_id
ONE MANY

شكل )3-7( يُُمثل مخطط ERD لقاعدة بيانات الطلاب.

 :students المطلوب: إدخال البيانات التالية في الجدول

15 Bader Abdullah Yousef

student_id student_name student_age class_id

11S3103

class_id class_Name

classes جدولstudents جدول

.Parent بالاستعانة ببيانات جدول الأب Child شكل )3-8( يوضح بيانات الصف المطلوب إدخاله لجدول الابن

  خطوات التنفيذ

	●.sqlite3 استيراد حزمة
	●.Child استقبال قيم أعمدة جدول الابن
إنشاء/ فتح اتصال بقاعدة البيانات.●	
تفعيل دعم المفاتيح الخارجية في قاعدة بيانات.●	
إنشاء كائن المؤشر للتعامل مع قاعدة البيانات.●	
	●.Parent مستعيناً بجدول الأب Child إضافة البيانات في جدول الابن
طباعة عدد الصفوف التي تمّت إضافتها.●	
حفظ التغييرات.●	
إغلاق الاتصال.●	
تنفيذ التعليمات البرمجية.●	
	●.DB Browser for SQLite معاينة البيانات في برنامج
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1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

import sqlite3

var_student_name = input('Enter student name: ')  # Bader Abdullah Yousef
var_student_age = int(input('Enter student age: '))  # 15
var_class_name = input('Enter class  name: ')     # 11S3

connection = sqlite3.connect('school_data.db')
connection.execute('PRAGMA foreign_keys = ON')
cursor = connection.cursor()

cursor.execute('''
     INSERT INTO students (student_name, student_age, class_id)
     VALUES(?, ?, (SELECT class_id FROM classes WHERE class_name = ?))''',
 (var_student_name, var_student_age, var_class_name)
)
print('Number of rows inserted= ', connection.total_changes)

connection.commit()
connection.close()

 التفسيـــر
import sqlite3

	●.sqlite3 استيراد الحزمة
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

var_student_name =input('Enter student name: ') 	 # Bader Abdullah Yousef
var_student_age = int(input('Enter student age: ')) 	 # 15
var_class_name = input('Enter class  name: ')	 	 # 11S3

استقبال من المستخدم القيم المطلوبة.●	
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

connection = sqlite3.connect('school_data.db')

	●.school_data.db الاتصال بقاعدة بيانات
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

connection.execute('PRAGMA foreign_keys = ON ')

تفعيل دعم المفاتيح الخارجية.●	
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تقنية المعلومات .. الصف الحادي عشر50

لاحــظ

تُُســتخدم العبــارة لمنــع إدخــال صــف فــي جــدول الابــن Child غيــر مرتبــط بجــدول الأب 
Parent، وبذلــك يضمــن سلامــة العلاقــات المرجعيــة بيــن الجــداول .

_______________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

cursor = connection.cursor()
	●.cursor إنشاء كائن المؤشر

________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

cursor.execute('''
	 INSERT INTO students (student_name, student_age, class_id)
	 VALUES(?, ?, (SELECT class_id FROM classes WHERE class_name = ?))''',
 	( var_student_name, var_student_age, var_class_name)
)

إضافة بيانات طالب جديد للفصل.●	

لاحــظ

تم استخدام الاستعلام الفرعي:
 (SELECT class_id FROM classes WHERE class_name = ?) 

للحصول على رقم الفصل للطالب من جدول classes بمعلومية اسم الفصل .

________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

print('Number of rows inserted= ', connection.total_changes)
طباعة إجمالي عدد الصفوف التي حدث لها تغيير في قاعدة البيانات.●	

________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

connection.commit()
حفظ التغييرات.●	

________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

connection.close()
إغلاق الاتصال بقاعدة البيانات.●	

 Program Output
Enter student name: Bader Abdullah Yousef 
Enter student age: 15 
Enter class  name: 11S3 
Number of rows inserted = 1
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DB Browser for SQLite معاينة بيانات الجداول في برنامج 

بعد إضافة البيانات قبل إضافة البيانات

شكل )3-9( يُُوضح بيانات جدول students قبل وبعد إضافة صف جديد.
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أوراق العمل

							   التاريخ:       ورقة عمل )3(
 .Kuwait_landmarks.db بقاعدة البيانات landmarks إضافة صف جديد لجدول

regions landmarks
landmark_id

landmark_name

PK

landmark_year

landmark_price

FK

INTEGERregion_idPK INTEGER

region_name TEXT
TEXT

INTEGER

REAL

region_id INTEGER

landmark_info TEXT

شكل )3-10( يُُمثل مخطط ERD لقاعدة بيانات معالم الكويت.

تطبيق الخطوات التالية بالاسترشاد بالمخطط أعلاه: 
	1 ..landmark_insert1 استدعِ المشروع
	2 .data_insert.py افتح ملف

1	 import sqlite3
2	 # Get landmark data from user
3 	 var_landmark_name = input('Enter landmark name: ')     # Al-Tahrir Tower
4	 var_landmark_year = int(input('Enter landmark year: '))  # 1996
5 	 var_region_id = int(input('Enter region id: '))                    # 101
6
7 	 connection = sqlite3.connect('Kuwait_landmarks.db')
8 	 connection.execute('PRAGMA foreign_keys = ON')
9 	 cursor = connection.cursor()
10
11	 # insert data into landmarks table 
12 	 cursor.execute('''
13 		  INSERT INTO landmarks
14 			   (…………….. , …………….. , ……………..)
15 		  VALUES (?,?,?) ''',
16 		  (var_landmark_name, var_landmark_year, var_region_id)
17	 )
18	 print('Number of rows inserted= ', connection.total_changes)
19	
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20 	 connection.commit()
21 	 connection.close()

	3 استكمل التعليمات البرمجية لتنفيذ التالي:.
أضف صف جديد في جدول landmarks، وفقاً للبيانات التالية:◄	

landmark_infolandmark_pricelandmark_yearregion_idlandmark_namelandmark_idColumn names

1996101Al-Tahrir Tower
 Data
values

جدول )3-3( يُُمثل بيانات الصف المطلوب إضافته للجدول.

	4 نفذ التعليمات البرمجية..
	5 ..DB Browser for SQLite عاين بيانات الجداول في برنامج

جدول landmarks بعد الإضافة جدول landmarks قبل الإضافة

شكل )3-11( يُُوضح بيانات جدول landmarks قبل وبعد الإضافة.
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							   التاريخ:       ورقة عمل )4(
 .Kuwait_landmarks.db باستخدام الاستعلام الفرعي بقاعدة البيانات landmarks إضافة صف جديد لجدول

regions landmarks
landmark_id

landmark_name

PK

landmark_year

landmark_price

FK

INTEGERregion_idPK INTEGER

region_name TEXT
TEXT

INTEGER

REAL

region_id INTEGER

landmark_info TEXT

شكل )3-12( يُُمثل مخطط ERD لقاعدة بيانات معالم الكويت.

تطبيق الخطوات التالية بالاسترشاد بالمخطط أعلاه: 
	1 ..landmark_insert2 استدعِ المشروع
	2 .     .data_insert.py افتح ملف

1	 import sqlite3
2	 # Get landmark data from user
3 	 var_landmark_name = input('Enter landmark name: ')  # Museum of Modern Art

4	 var_landmark_year = int(input('Enter landmark year: ')) # 1980

5 	 var_region_name = input('Enter region name: ')             # Sharq

6
7 	 connection = sqlite3.connect('Kuwait_landmarks.db')
8 	 connection.execute('PRAGMA foreign_keys = ON')
9 	 cursor = connection.cursor()
10
11	 # insert data into landmarks table 
12 	 cursor.execute('''
13 		  INSERT INTO landmarks
14 			   (landmark_name, landmark_year, region_id)
15 		  VALUES (?,?,
16			   (SELECT ………..  FROM regions WHERE ……….. =?)
17		)   ''',
18 		  (var_landmark_name, var_landmark_year, var_region_name)
19	 )
20	 print('Number of rows inserted= ', connection.total_changes)
21	
22 	 connection.commit()
23 	 connection.close()
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	3 استكمل التعليمات البرمجية لتنفيذ التالي:.
أضف صفًا جديدًا في جدول landmarks، وفقاً للبيانات التالية:◄	

landmark_infolandmark_pricelandmark_yearregion_idlandmark_namelandmark_idColumn names

1980
 Museum of
Modern Art

 Data
values

  
landmarks جدول

region_nameregion_idColumn names

Sharq105
 Data
values

.Parent بالاستعانة ببيانات جدول الأب Child شكل )3-13( يوضح بيانات الصف المطلوب إدخاله لجدول الابن

	4 نفذ التعليمات البرمجية..
	5 ..DB Browser for SQLite عاين بيانات الجداول في برنامج

جدول landmarks بعد الإضافة جدول landmarks قبل الإضافة

شكل )3-14( يُُوضح بيانات جدول landmarks قبل وبعد الإضافة.

regions جدول       





الاستعلام عن البيانات من الجداول المترابطة  
Querying Data from Related Tables

نتاجات التعــلم

ــات ●	 ــي اســترجاع البيان ــان دوره ف ــوم الاســتعلام Query وبي ــف مفه تعري
مــن قاعــدة البيانــات بدقــة.

ــد ●	 ــط JOIN Types، وتحدي ــات الرب ــية لعملي ــواع الأساس ــز الأن تميي
ــا. ــتخدام كل منهم اس

تفســير كيفيــة اســتخدام INNER JOIN لدمــج البيانــات مــن جدوليــن ●	
مرتبطيــن وعــرض نتائــج مشــتركة ضمــن اســتعلام واحــد.

ــذ ●	 ــد تنفي ــة عن ــداول المختلف ــن الج ــة م ــدة المطلوب ــار الأعم اختي
.class_nameو  student_name مثــل  الاســتعلام، 

	● Python باســتخدام SQLite فــي INNER JOIN تنفيــذ اســتعلامات
ــدد. ــرط مح ــى ش ــاءً عل ــة بن ــات مترابط ــترجاع بيان لاس

اســتخدام الــدوال التجميعيــة مثــل COUNT لحســاب عــدد الســجلات ●	
وفــق شــروط محــددة داخــل الاســتعلام.

برمجــة اســتعلامات SELECT مــع WHERE وJOIN بشــكل آمــن ●	
.Python فــي Placeholders باســتخدام معامــات

ــن ●	 ــات أو م ــة المخرج ــر طباع ــا عب ــتعلام وفحصه ــج الاس ــة نتائ معاين
ــا. ــن صحته ــق م ــال DB Browser for SQLite للتحق خ

ــط  ــريعة QR راب ــتجابة الس ــز الاس ــل رم يمث
لـم صـادر التعـ مـل، ومـ فـات أوراق العـ لملـ
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Querying Data الاستعلام عن البيانات في قواعد البيانات العلائقية

    يُُعــدّّ الاســتعلام عــن البيانــات فــي قواعــد البيانــات العلائقيــة )Querying Data( من العمليات الأساســية 
ّـن المســتخدم مــن الوصــول إلــى البيانــات المخزّّنــة واســتخراجها وفــق شــروط ومعاييــر محددة  التــي تُُمك�

لعــرض الصفــوف المشــتركة بيــن الجــداول المترابطة.
     تُُســتخدم عبــارات JOIN لدمــج بيانــات أكثــر مــن جــدول، ثــم ترتيــب النتائــج وتصفيتهــا، بمــا يدعــم 

تحليــل البيانــات واتخــاذ القــرارات داخــل التطبيقــات المختلفــة، ويُُعــد INNER JOIN م��ن أبرزها.     

SELECT <list_of_columns> FROM
TABLE_A INNER JOIN TABLE_B

ON TABLE_A.KEY = TABLE_B.KEY
A2

Key Val_A Val_B

1 A1 B1

2B3

1 B1

2 B2

43

A1

Table_A

Table_A Table_B

Table_B
INNER JOIN

1

A2 2

A3 B2

SELECT <list_of_columns> FROM
TABLE_A LEFT JOIN TABLE_B

ON TABLE_A.KEY = TABLE_B.KEY

Table_A

Table_A Table_B

Table_B
LEFT JOIN

3

A1 1

A2 2

A3 B3

1 B1

2 B2

4

NULL

A2

Key Val_A Val_B

1 A1 B1

2 B2

A33 NULL

SELECT <list_of_columns> FROM
TABLE_A RIGHT JOIN TABLE_B

ON TABLE_A.KEY = TABLE_B.KEY

Table_A

Table_A Table_B

Table_B
RIGHT JOIN

3

A1 1

A2 2

A3

NULL

B3

1 B1

2 B2

4 A2

Key Val_A Val_B

1 A1 B1

2 B2

NULL3 B3

SELECT <list_of_columns> FROM
TABLE_A FULL JOIN TABLE_B

ON TABLE_A.KEY = TABLE_B.KEY

Table_A

Table_A Table_B

Table_B
FULL JOIN

3

A1 1

A2 2

A3 B3

1 B1

2 B2

4

NULLNULL

A2

Key Val_A Val_B

1 A1 B1

2 B2

A3

4

NULL

NULL

3

B3

SELECT <list_of_columns> FROM
TABLE_A CROSS JOIN TABLE_B

Table_A

Table_A Table_B

Table_B
CROSS JOIN

A1 1

A2 2

1 B1

2 B2 1

1

2

2

B2

KeyKey Val_B

1 B1

2

2

B11

B2

Val_A

A2

A2

A1

A1

.INNER JOIN شكل )4-1( يُُمثل نوع الربط

Python في INNER JOIN باستخدام SQLite صيغة التعليمة البرمجية لإنشاء استعلامات 

أسماء الأعمدة

المطلوب استرجاعها

أمر SQL لإسترجاع البيانات

الأعمدة المستخدمة في الربط بين الجدولين

 Primary Key قد يكون أحدهما مفتاحا أساسيا

 Foreign Key ًوالآخر مفتاحا خارجيا

placeholder عُنصر مُؤقت

لقيمة الشرط

قيمة الشرط

 

cursor.execute (’’’
  SELECT table1.column1, table1.column2,
       table2.column1, table2.column2,
       ... 
  FROM table1 
  INNER  JOIN  table2
       ON table1.columnX = table2 . columnY
  WHERE condition_column = ? ’’’, 
        (condition_val, )
) 

يُنفذ أمر SQLداخل قاعدة البيانات

عملية الربط يمكن استبداله  بنوع آخر

.INNER JOIN شكل )4-2( يُُمثل صيغة كتابة التعليمة البرمجية لإنشاء استعلامات باستخدام
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 الاستعلام عن بيانات وفق شرط محدد

.school_data.db الاستعلام عن بيانات طلاب محددة من قاعدة البيانات
مثال 1

classes students
INTEGER

TEXT

PK

INTEGER

INTEGERFK

student_id

student_name

INTEGER

TEXT

PK class_id

class_name

student_age

class_id
ONE MANY

شكل )4-3( يُُمثل مخطط ERD لقاعدة بيانات الطلاب.

المطلوب: كتابة التعليمة البرمجية لتنفيذ التالي:
	●.)student_name, student_age, class_name( الطــاب  بيانــات  عــن   الاســتعلام 

.)students - classes( من الجدولين
	●.)class_name = '11S1' ( بناءً على الشرط
	●.)student_name( ترتيب النتائج تصاعديًا وفقًا لأسماء الطلاب

  خطوات التنفيذ
	●.sqlite3 استيراد حزمة
استقبال الفصل المراد البحث عنه.●	
إنشاء / فتح اتصال بقاعدة البيانات.●	
إنشاء كائن المؤشر للتعامل مع قاعدة البيانات.●	
استرجاع البيانات.●	
طباعة النتائج.●	
إغلاق الاتصال.●	
تنفيذ التعليمات البرمجية.●	
معاينة النتائج.●	
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1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

import sqlite3

var_class_name = input('Enter class name: ')   # 11S1
connection = sqlite3.connect('school_data.db')
cursor = connection.cursor()

cursor.execute('''
 SELECT student_name, student_age 
  FROM students 
  INNER JOIN classes
   ON students.class_id = classes.class_id  
  WHERE class_name = ?
 ORDER BY student_name ''',
         (var_class_name,)
)
rows=cursor.fetchall()
for row in rows:
 print(row)

connection.close()

 التفسيـــر
import sqlite3

	●.sqlite3 استيراد الحزمة
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

var_class_name = input('Enter class name: ') 	 # 11S1

	●.var_class_name استقبال اسم الفصل، وتخزينه في المتغير
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

connection = sqlite3.connect('school_data.db')

	●.school_data.db الاتصال بقاعدة بيانات
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

cursor = connection.cursor()
	●.cursor إنشاء كائن المؤشر

________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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cursor.execute('''
	 SELECT student_name, student_age 
 	 FROM students 
 	 INNER JOIN classes
 		   ON students.class_id = classes.class_id  
 	 WHERE class_name = ?
	 ORDER BY student_name ''',
   (var_class_name,)

(
استخدام:

عبارة SELECT لتحديد الأعمدة المطلوب عرضها.●	
عبــارة INNER JOIN لدمــج الجدولـيــن students وclasses بنـاءً علـى عمــود الربط.●	
عبارة WHERE لتصفية النتائج بناءً على الشرط المطلوب.●	
	●.student_name لترتيب النتائج تصاعديًا حسب عمود ORDER BY عبارة

لاحــظ

ــة اســم •	 فــي حــال وجــود عمــود بالاســم نفســه فــي جــداول الاســتعلام يجــب كتاب
ــأ               ــالة خط ــور رس ــب ظه ــود )students.class_id(، لتجن ــم العم ــل اس ــدول قب الج

 .ambiguous column name
يُمكن ترتيب بيانات الطلاب تصاعديًا | تنازليًا باستخدام العبارة•	

ORDER BY student_name ASC | DESC
مع العلم بأن الترتيب يكون تصاعديًًا بشكل افتراضي عند عدم تحديد نوع الترتيب. 

________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

rows = cursor.fetchall()
استرجاع جميع نتائج الاستعلام.●	

________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

for row in rows:
     print(row)

طباعة كل صف من النتائج في سطر مستقل باستخدام الحلقة التكرارية.●	
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

connection.close()
إغلاق الاتصال بقاعدة البيانات.●	
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 Program Output
Enter class name: 11S1  
('Fahad Mohammed Ali', 14)
('Talal Saad Saleh', 15)

GROUP BY الاستعلام باستخدام

.school_data.db الاستعلام عن بيانات مُُجمعة بقاعدة البيانات
مثال 2

classes students
INTEGER

TEXT

PK

INTEGER

INTEGERFK

student_id

student_name

INTEGER

TEXT

PK class_id

class_name

student_age

class_id
ONE MANY

شكل )4-4( يُُمثل مخطط ERD لقاعدة بيانات الطلاب.

المطلوب: كتابة التعليمة البرمجية لتنفيذ التالي:
الاستعلام عن إجمالي عدد الطلاب لكل فصل.●	

  خطوات التنفيذ

	●.sqlite3 استيراد حزمة

إنشاء/ فتح اتصال بقاعدة البيانات.●	

إنشاء كائن المؤشر للتعامل مع قاعدة البيانات.●	

استرجاع البيانات.●	

طباعة النتائج.●	

إغلاق الاتصال.●	

تنفيذ التعليمات البرمجية.●	

معاينة النتائج.●	
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1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

import sqlite3

connection = sqlite3.connect('school_data.db')
cursor = connection.cursor()

cursor.execute('''
 SELECT class_name, COUNT (student_name)
 FROM students
 INNER JOIN classes
  ON  students.class_id = classes.class_id
 WHERE class_name = ?
 GROUP BY class_name '''
)

rows=cursor.fetchall()
for row in rows:
 print(row)

connection.close()

 التفسيـــر
import sqlite3

	●.sqlite3 استيراد الحزمة
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

connection = sqlite3.connect('school_data.db')

	●.school_data.db الاتصال بقاعدة بيانات
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

cursor = connection.cursor()

	●.cursor إنشاء كائن المؤشر
cursor.execute('''
	 SELECT class_name, COUNT (student_name)
	 FROM students
	 INNER JOIN classes
		  ON  students.class_id = classes.class_id
	 WHERE class_name = ?
	 GROUP BY class_name '''
)
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استخدام:
الدالة COUNT لحساب عدد الطلاب في كل فصل.●	

	  يُُوجد العديد من الدوال التي يُُمكن استخدامها للاستعلام مثل:
 .)sum الجمع ،min أصغر قيمة ،max أكبر قيمة ،avg المتوسط الحسابي(              

عبــارة INNER JOIN لدمــج الجدوليــن students و classes بنـاءً علـى العمـود المشتـرك.●	
عبارة GROUP BY لتجميع النتائج حسب كل فصل.●	

________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

rows = cursor.fetchall()

استرجاع جميع نتائج الاستعلام.●	
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

for row in rows:
     print(row)

طباعة كل صف من النتائج في سطر مستقل باستخدام الحلقة التكرارية.●	
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

connection.close()

إغلاق الاتصال بقاعدة البيانات.●	

 Program Output
('11A1', 3)
('11S1', 2)
('11S2', 2)
('11S3', 1)

لاحــظ

.ORDER BY يُُمكن ترتيب البيانات تنازلياًً حسب إجمالي عدد طلاب كل فصل باستخدام عبارة
مثال:

SELECT class_name, COUNT(student_name) AS total_student
FROM students
INNER JOIN classes
	 ON  students.class_id = classes.class_id
GROUP BY class_name
ORDER BY total_student DESC

تُستخدم الدالة COUNT لحساب إجمالي عدد الطلاب.●	
	●.COUNT لإعطاء اسم مستعار مؤقت لناتج  الدالة AS تُستخدم الكلمة المفتاحية
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أوراق العمل

							   التاريخ:       ورقة عمل )5(
ــود  ــب عم ــاًً حس ــاًً تصاعدي ــة ترتيب ــدول landmarks مرتب ــن الج ــددة م ــات مح ــن بيان ــتعلام ع الاس

.Kuwait_landmarks.db البيانــات  landmark_year بقاعــدة 

regions landmarks
landmark_id

landmark_name

PK

landmark_year

landmark_price

FK

INTEGERregion_idPK INTEGER

region_name TEXT
TEXT

INTEGER

REAL

region_id INTEGER

landmark_info TEXT

شكل )4-5( يُُمثل مخطط ERD لقاعدة بيانات معالم الكويت.

تطبيق الخطوات التالية بالاسترشاد بالمخطط أعلاه: 
	1 ..landmark_ select1 استدعِ المشروع
	2 ..data_select.py افتح ملف

1	 import sqlite3
2	 # Get region name from user
3 	 var_region_name = input('Enter region name: ')  		  # Kuwait City
4
5 	 connection = sqlite3.connect('Kuwait_landmarks.db')
6 	 cursor = connection.cursor()
7
8	 # Retrieve data from a specific region 
9 	 cursor.execute('''
10 		  SELECT landmark_name, landmark_year, region_name
11 		  FROM landmarks 
12 		  INNER JOIN regions
13 			   ON …………............….....…. = …………............….....….
14		  WHERE region_name = ?
15		  ORDER BY ………….. ''',
16		(  var_region_name,)
17	)
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18
19       # Print each row of the results on a separate line using a loop
20	 rows = cursor.fetchall()
21	 for row in rows:
22		  print(row)
23
24 	 connection.close()

	3 استكمل التعليمات البرمجية لتنفيذ التالي:.
ــود     ◄	 ــة لعم ــة المُدخل ــب القيم ــدول landmarks حس ــجلات الج ــع س ــن جمي ــتعلم ع اس

.landmark_year مرتبــة ترتيبــاً تصاعديــاً حســب عمــود ،region_name
	4 نفذ التعليمات البرمجية..
	5 عاين نتائج الاستعلام..
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تقنية المعلومات .. الصف الحادي عشر68

							   التاريخ:       ورقة عمل )6(
ــم مُُجمعــة حســب المنطقــة فــي الجــدول landmarks بقاعــدة  ــات عــدد المعال الاســتعلام عــن بيان

.Kuwait_landmarks.db البيانــات

regions landmarks
landmark_id

landmark_name

PK

landmark_year

landmark_price

FK

INTEGERregion_idPK INTEGER

region_name TEXT
TEXT

INTEGER

REAL

region_id INTEGER

landmark_info TEXT

شكل )4-6( يُُمثل مخطط ERD لقاعدة بيانات معالم الكويت.

تطبيق الخطوات التالية بالاسترشاد بالمخطط أعلاه: 
	1 ..landmark_select2 استدعِ المشروع
	2 ..data_select.py افتح ملف

1	 import sqlite3
2
3 	 connection = sqlite3.connect('Kuwait_landmarks.db')
4 	 cursor = connection.cursor()
5
6	 # Retrieve landmarks count in each region 
7 	 cursor.execute('''
8 		  SELECT region_name, …………. 
9 		  FROM landmarks 
10 		  INNER JOIN regions
11 			   ON landmarks.region_id = regions.region_id
12		  …………….  ……………. region_name
13	 ''')
14
15       # Print each row of the results on a separate line using a loop
16	 rows = cursor.fetchall()
17	 for row in rows:
18		  print(row)
19
20 	 connection.close()
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	3 استكمل التعليمات البرمجية لتنفيذ التالي:.
استعلم عن اسم المنطقة، وعدد المعالم مُجمعة حسب المنطقة. ◄	

	4 نفذ التعليمات البرمجية..
	5 عاين نتائج الاستعلام..
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							   التاريخ:       ورقة عمل )7(
ــا  الاســتعلام عــن متوســط أســعار دخــول المعالــم المدفوعــة لــكل منطقــة مــع ترتيــب النتائــج ترتيب�

.Kuwait_landmarks.db ــا حســب متوســط الأســعار بقاعــدة البيانــات تنازلي�

regions landmarks
landmark_id

landmark_name

PK

landmark_year

landmark_price

FK

INTEGERregion_idPK INTEGER

region_name TEXT
TEXT

INTEGER

REAL

region_id INTEGER

landmark_info TEXT

شكل )4-7( يُُمثل مخطط ERD لقاعدة بيانات معالم الكويت.

تطبيق الخطوات التالية بالاسترشاد بالمخطط أعلاه: 
	1 ..landmark_select3 استدعِ المشروع
	2 ..data_select.py افتح ملف

1	 import sqlite3
2
3 	 connection = sqlite3.connect('Kuwait_landmarks.db')
4 	 cursor = connection.cursor()
5
6	 # Retrieve the average entry fees. 
7 	 cursor.execute('''
8 		  SELECT region_name, AVG(..................) AS average_price 
9 		  FROM landmarks 
10 		  INNER JOIN regions
11 			   ON landmarks.region_id = regions.region_id
12		  WHERE ...................
13		  GROUP BY .................. 
14   		  ORDER BY .................. DESC
15
16	 ''')
17
18 	 # Print each row of the results on a separate line using a loop
19	 rows = cursor.fetchall()
20	 for row in rows:
21		  print(row)
22
23 	 connection.close()
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	3 استكمل التعليمات البرمجية لتنفيذ التالي:.
ــع ◄	 ــة، م ــم المدفوع ــة، وحســاب متوســط أســعار دخــول المعال اســتعلم عــن اســم المنطق

ــا لمتوســط الأســعار.  ــا وفقً ــا تنازليً ــا ترتيبً ــة وترتيبه ــج حســب المنطق ــع النتائ تجمي
	4 نفذ التعليمات البرمجية..
	5 عاين نتائج الاستعلام..

   





تحديث البيانات في الجداول المترابطة  
Updating Data in Related Tables

نتاجات التعــلم

تعريــف وظيفــة تعليمــة UPDATE ودورهــا فــي تعديــل البيانــات داخــل ●	
صفــوف موجــودة فــي جــدول محــدد.

تفســير أثــر تعديــل المفتــاح الأساســي فــي جــدول الأب Parent علــى ●	
الصفــوف المرتبطــة فــي جــدول الابــن Child فــي العلاقــات العلائقيــة. 

تمييــز إجــراءات التكامــل المرجعــي ON UPDATE، ومعرفــة اســتخدام ●	
كل إجــراء.

تطبيــق شــروط التعديــل بشــكل صحيــح لضمــان عــدم تعديــل صفــوف ●	
غيــر مســتهدفة داخــل الجــدول.

ــة ●	 ــدة معين ــم أعم ــل قي ــي SQLite لتعدي ــة UPDATE ف ــذ تعليم تنفي
وفــق شــرط محــدد.

برمجــة تحديــث البيانــات باســتخدام Python عبــر حزمــة sqlite3، مــع ●	
تفعيــل دعــم المفاتيــح الخارجيــة لمنــع الأخطــاء.

ــتخدام ●	 ــال اس ــن خ ــا م ــم تحديثه ــي ت ــوف الت ــدد الصف ــل ع تحلي
التعديــل. عمليــات  تنفيــذ  أثنــاء   connection.total_changes

باســتخدام                            ●	 التحديــث  بعــد  الجــداول  علــى  التغييــرات  معاينــة 
العمليــة. نجــاح  مــن  للتحقــق   DB Browser for SQLite

ــط  ــريعة QR راب ــتجابة الس ــز الاس ــل رم يمث
لـم صـادر التعـ مـل، ومـ فـات أوراق العـ لملـ
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Updating Data تحديث البيانات في قواعد البيانات العلائقية

    تُُســتخدم عمليــة التحديــث Update لتعديــل قيمــة أو أكثــر داخــل صفــوف موجــودة فــي جــدول 
مـحـدد، وـفـق ـشـروط تُُـحـدد الصـفـوف المطـلـوب تحديثـهـا لضـمـان تغيـيـر البياـنـات المطلوـبـة ـفقـط

    عنــد تعديــل قيمــة المفتــاح الأساســي فــي جــدول الأب Parent فــي أي علاقــة يؤثــر بالتبعيــة علــى 
الصفــوف المرتبطــة فــي جــدول الابــن Child، بينمــا تعديــل أي قيمــة فــي جــدول الابــن Child لا 

. Parent يؤثــر علــى جــدول الأب

لاحــظ

ًـا  ــا، حفاظ� تغييــر قيمــة المفتــاح الأساســي غيــر مُُستحســن لأنــه يجــب أن يبقــى ثابت�
عـلـى سلاـمـة البياـنـات وتكاـمـل العلاـقـات بـيـن الـجـداول.  

FOREIGN KEY إجراءات التعديل عند إنشاء القيد

     هُُنــاك مجموعــة مــن الإجــراءات يُُمكــن تفعيلهــا عنــد إنشــاء القيــد FOREIGN KEY، والشــكل 
التاـلـي يوـضـح جدولـيـن مرتبطـيـن قـبـل إـجـراء أي تعدـيـل.   

 
)Child جدول الابن( students جدول الطلاب

10114 Fahad Mohammed Ali1

10115 Talal Saad Saleh2

10214 Meshari Ahmed Saud3

10215 Saud Abdullah Yousef4

10315Fahad Farhan Ahmed5

10316Abdullateef Ali Hussain6

student_id student_name student_age class_id

classes جدول الفصول
)Parent جدول الأب(

 11S1101

 11S2102

 11A1103

class_id class_name

الشكل )5-1( يمثل جدولين مرتبطين قبل إجراء أي تعديل. 
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تقنية المعلومات .. الصف الحادي عشر76

 :ON UPDATE CASCADE 

ــم  ــات قي ــي جــدول الأب Parent، تُُحــدث قاعــدة البيان ــاح الأساســي ف ــة المفت ــل قيم ــد تعدي      عن
ــاًً . ــن Child تلقائي ــي جــدول الاب ــاح الخارجــي المرتبطــة ف المفت

students جدول الطلاب

10114 Fahad Mohammed Ali1

10115 Talal Saad Saleh2

10414 Meshari Ahmed Saud3

10415 Saud Abdullah Yousef4

10315Fahad Farhan Ahmed5

10316Abdullateef Ali Hussain6

student_id student_name student_age class_id

classes جدول الفصول

 11S1101

 11S2104

 11A1103

class_id class_name

الشكل )5-2( يُُمثل الجدولين بعد تحديث قيمة رقم الفصل class_id لتصبح 104 بدلًاً من 102،
وتحديث جميع الصفوف المرتبطة به من جدول students تلقائياًً.

 :ON UPDATE SET NULL 
ــم  ــات قي ــاح الأساســي فــي جــدول الأب Parent، تُُحــدّّث قاعــدة البيان ــل قيمــة المفت ــد تعدي      عن

ــاًً . ــى NULL تلقائي ــن Child إل ــاح الخارجــي المرتبطــة فــي جــدول الاب المفت

students جدول الطلاب

10114 Fahad Mohammed Ali1

10115 Talal Saad Saleh2

NULL14 Meshari Ahmed Saud3

NULL15 Saud Abdullah Yousef4

10315Fahad Farhan Ahmed5

10316Abdullateef Ali Hussain6

student_id student_name student_age class_id

classes جدول الفصول

 11S1101

 11S2104

 11A1103

class_id class_name

الشكل )5-3( يُُمثل الجدولين بعد تحديث قيمة رقم الفصل class_id لتصبح 104 بدلًاً من 102،
وتخصيص القيمة NULL للمفتاح الخارجي للصفوف المرتبطة تلقائيًًا.

لاحــظ

ًـا علــى عمــود المفتــاح الخارجــي قيــد  يعمــل الإجــراء بشــكل صحيــح مــا لــم يكــن مط�َبَّق�
NOT NULL، قــد يــؤدي ذلــك إلــى ظهــور صفــوف فــي جــدول الابــن غيــر مرتبطــة بــأي 

.Orphan Rows صــف فــي جــدول الأب، ويُُطلــق عليهــا
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 :ON UPDATE NO ACTION 

عنــد تعديــل قيمــة المفتــاح الأساســي فــي جــدول الأب Parent، تمنــع قاعــدة البيانــات تعديــل القيمــة 
.Child   لارتباطهــا بصفــوف أخــرى في جــدول الابــن

students جدول الطلاب

10114 Fahad Mohammed Ali1

10115 Talal Saad Saleh2

10214 Meshari Ahmed Saud3

10215 Saud Abdullah Yousef4

10315Fahad Farhan Ahmed5

10316Abdullateef Ali Hussain6

student_id student_name student_age class_id

classes جدول الفصول

 11S1101

 11S2102

 11A1103

class_id class_name

class_id الشكل )5-4( يُُمثل الجدولين بعد فشل محاولة تحديث قيمة رقم الفصل
لتصبح 104 بدلًاً من 102 لتواجد صفوف مرتبطة.

لاحــظ

فــي قواعــد البيانــات العلائقيــة SQLite، يُُعــد إجــراء ON UPDATE CASCADE بشــكل 
عــام الإجــراء الأكثــر شــيوعًًا والموصــى بــه للحفــاظ علــى اتســاق البيانــات وسلامتهــا .

Python في SQLite صيغة التعليمة البرمجية لتحديث البيانات 

cursor.execute(’ ’ ’ 

    UPDATE table_name

    SET column_name = ?

    WHERE condition_column = ? ’ ’ ’,

    (value, condition_value)

)

اسم الجدول

 SQL يُنفذ أمر
داخل قاعدة البيانات

أمر SQL لتحديث البيانات

العمود المُستخدم في جملة الشرط

اسم العمود المطلوب تحديثه
عُنصر مُؤقت placeholder للقيمة الجديدة

عُنصر مُؤقت placeholder لقيمة الشرط

القيمة الجديدةقيمة الشرط

شكل )5-5( يُُمثل صيغة كتابة التعليمة البرمجية لتحديث البيانات.
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تقنية المعلومات .. الصف الحادي عشر78

Parent تعديل صفوف في جدول الأب

school_data.db قاعدة بيانات classes تحديث بيانات عمود في جدول
مثال

classes students
INTEGER

TEXT

PK

INTEGER

INTEGERFK

student_id

student_name

INTEGER

TEXT

PK class_id

class_name

student_age

class_id
ONE MANY

شكل )5-6( يُُمثل مخطط ERD لقاعدة بيانات الطلاب.

المطلوب: كتابة التعليمة البرمجية لتنفيذ التالي:
تعديل عمود class_id لتصبح قيمته 122.●	
	●.11Science2 لتصبح قيمته class_name تعديل عمود
	●. )class_id = 102( وفقًا للشرط

تم استخدام ON UPDATE CASCADE عند إنشاء العلاقة بين الجدولين.

  خطوات التنفيذ
	●.DB Browser for SQLite في برنامج students معاينة بيانات الجدول
	●.sqlite3 استيراد حزمة
استقبال رقم الفصل الحالي.●	
استقبال رقم الفصل الجديد.●	
استقبال اسم الفصل الجديد.●	
إنشاء/ فتح اتصال بقاعدة البيانات.●	
تفعيل دعم المفاتيح الخارجية.●	
إنشاء كائن المؤشر للتعامل مع قاعدة البيانات.●	
تعديل البيانات.●	
طباعة عدد الصفوف التي تم تحديثها. ●	
حفظ التغييرات.●	
إغلاق الاتصال.●	
تنفيذ التعليمات البرمجية.●	
	●.DB Browser for SQLite في برنامج students معاينة بيانات الجدول
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1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

import sqlite3

var_old_class_id = int(input('Enter old class id: '))    # 102
var_new_class_id = int(input('Enter new class id: '))   # 122
var_new_class_name = input('Enter new class name: ')  #11Science2

connection = sqlite3.connect('school_data.db')
connection.execute('PRAGMA foreign_keys = ON')

cursor = connection.cursor()

cursor.execute('''
     UPDATE classes
     SET class_id=?,class_name=?
     WHERE class_id=? ''',
 (var_new_class_id, var_new_class_name, var_old_class_id)
)

print('Number of rows updated = ', connection.total_changes)

connection.commit()
connection.close()

 التفسيـــر
import sqlite3

	●.sqlite3 استيراد الحزمة
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

var_old_class_id = int(input('Enter old class id: ')) 		  # 102
var_new_class_id = int(input('Enter new class id: ')) 		  # 122
var_new_class_name = input('Enter new class name: ') 	 # 11Science2  

استقبال من المُستخدم القيم المطلوبة.●	
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

connection = sqlite3.connect('school_data.db')
	●.school_data.db الاتصال بقاعدة بيانات

______________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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تقنية المعلومات .. الصف الحادي عشر80

connection.execute('PRAGMA foreign_keys = ON')

تفعيل دعم المفاتيح الخارجية.●	
_______________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

cursor = connection.cursor()
	●.cursor إنشاء كائن المؤشر

________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

cursor.execute('''
    	 UPDATE classes
   	  SET class_id = ?, class_name = ?
   	  WHERE class_id = ? ''',
	  (var_new_class_id, var_new_class_name, var_old_class_id)
)

تحديـــــث عمـــودي class_id و class_name لجــدول classes اعتمــادًا علــى القيــم ●	
var_new_class_id و var_new_class_name و var_old_class_id التي أدخلها المُســتخدم، 
ON UP� بســبب وجــود الإجــراء student  س�ـيتم تحدي�ـث القي�ـم المرتبط�ـة تلقائيً�ـا ف�ـي ج�ـدول 

DATE CASCADE عنــد إنشــاء الجــدول.
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

print('Number of rows updated = ', connection.total_changes)
طباعــة إجمالــي عــدد الصفــوف التــي تــم تحديثهــا فــي الجــداول المُترابطــة بقاعــدة البيانات ●	

.UPDATE ــة نتيجة عملي
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

connection.commit()
حفظ التغييرات.●	

________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

connection.close()
إغلاق الاتصال بقاعدة البيانات.●	
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 Program Output
Enter old class id: 102 
Enter new class id: 122 
Enter new class name: 11Science2 
Number of rows updated: 3

                                                       
ــث  ــك تحدي ــن ذل ــج ع ــي جــدول classes )جــدول الأب(، ونت ــرةًً ف ــث صــف واحــد مباش ــم تحدي ت
 ON UPDATE CASCADE جــدول الابــن( بســبب إجــراء( students يــن تلقائي�ــا فــي جــدول ص�َفَّ

عنــد إنشــاء الجــدول ليصبــح إجمالــي الصفــوف المتأثــرة 3 صفــوف.   

DB Browser for SQLite معاينة بيانات الجداول في برنامج 

جدول classes بعد التعديل جدول classes قبل التعديل

شكل )5-7( يُُوضح بيانات جدول classes قبل وبعد التعديل.

جدول students بعد التعديل جدول students قبل التعديل

شكل )5-8( يُُوضح بيانات جدول students قبل وبعد التعديل.
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تقنية المعلومات .. الصف الحادي عشر82

أوراق العمل

							   التاريخ:       ورقة عمل )8(
 .Kuwait_landmarks.db بقاعدة البيانات regions تعديل بيانات جدول

regions landmarks
landmark_id

landmark_name

PK

landmark_year

landmark_price

FK

INTEGERregion_idPK INTEGER

region_name TEXT
TEXT

INTEGER

REAL

region_id INTEGER

landmark_info TEXT

شكل )5-9( يُُمثل مخطط ERD لقاعدة بيانات معالم الكويت.

تطبيق الخطوات التالية بالاسترشاد بالمخطط أعلاه: 
	1 ..landmark_update استدعِ المشروع
	2 ..data_update.py افتح ملف

1	 import sqlite3
2	 # Get old and new region id from user
3 	 var_old_region_id = int(input('Enter old region id: '))         # 206
4 	 var_new_region_id = int(input('Enter new region id: '))     # 106
5
6	 connection = sqlite3.connect('Kuwait_landmarks.db') 
7 	 connection.execute('PRAGMA foreign_keys = ON')
8 	 cursor = connection.cursor() 
9 		       
10	 # update region's id
11	 cursor.execute('''
12		  ............. regions
13		  ............. region_id=?
14		  ............. region_id=? 
15		  ''',
16 		  (var_new_region_id, var_old_region_id)
17	 )
18	 print('Number of rows updated = ', connection.total_changes)
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19	
20 	 connection.commit()
21 	 connection.close()

	3 استكمل التعليمات البرمجية لتنفيذ التالي:.
حــدث بيانــات الصــف )region_id = 206( لتصبــح قيمــة العمــود  region_id تســاوي 106 ◄	

.regions فــي الجــدول
	4 نفذ التعليمات البرمجية..
	5 ..DB Browser for SQLite عاين بيانات الجداول في برنامج

جدول regions بعد التعديلجدول regions قبل التعديل

شكل )5-10( يُُوضح بيانات جدول regions قبل وبعد التعديل.

جدول landmarks بعد التعديل جدول landmarks قبل التعديل

شكل )5-11( يُُوضح بيانات جدول landmarks قبل وبعد التعديل.





حذف البيانات من الجداول المترابطة
Deleting Data from Related Tables

نتاجات التعــلم

تعريــف وظيفــة تعليمــة DELETE ودورهــا فــي حــذف صــف واحــد أو ●	
أكثــر مــن جــدول محــدد داخــل قاعــدة البيانــات. 

ــوف ●	 ــى الصف ــدول الأب Parent عل ــن ج ــف م ــذف ص ــر ح ــز أث تميي
ــي. ــل المرجع ــد التكام ــق قواع ــن Child وف ــدول الاب ــي ج ــة ف المرتبط

ــراء ●	 ــتخدم كل إج ــى يس ــة مت ــراءات ON DELETE، ومعرف ــير إج تفس
ــا. منه

ــوف ●	 ــدم حــذف صف ــان ع ــق لضم ــكل دقي ــق شــروط الحــذف بش تطبي
ــر مقصــودة. غي

ــرط ●	 ــق ش ــات وف ــذف بيان ــي SQLite لح ــة DELETE ف ــذ تعليم تنفي
.)WHERE( محــدد

ــر حزمــة sqlite3 مــع ●	 ــة الحــذف باســتخدام Python عب برمجــة عملي
تفعيــل دعــم المفاتيــح الخارجيــة لتطبيــق القواعــد بشــكل صحيــح.

	● connection.total_changes تحليــل عدد الصفــوف المحذوفــة باســتخدام
أثنــاء تنفيــذ عمليــة الحذف.

	● DB ــة الحــذف باســتخدام ــد عملي ــل وبع ــات الجــداول قب ــة بيان معاين
ــة. ــاح العملي ــن نج ــق م Browser for SQLite للتحق

ــط  ــريعة QR راب ــتجابة الس ــز الاس ــل رم يمث
لـم صـادر التعـ مـل، ومـ فـات أوراق العـ لملـ
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Deleting Data حذف البيانات في قواعد البيانات العلائقية

     تُُستخدم عملية الحذف DELETE لحذف صفوف محددة من جدول وفق شروط مُُحددة.
ــوف  ــى الصف ــة عل ــر بالتبعي ــة يؤث ــي أي علاق ــدول الأب Parent ف ــن ج ــف م ــذف ص ــد ح      عن
المرتبطــة فــي جــدول الابــن Child، بينمــا حــذف أي صــف فــي جــدول الابــن Child لا يؤثــر علــى 

. Parent ــدول الأب ج

FOREIGN KEY إجراءات الحذف عند إنشاء القيد

هناك مجموعة من الإجراءات يمكن تفعيلها عند إنشاء القيد FOREIGN KEY منها:

)Child جدول الابن( students جدول الطلاب

10114 Fahad Mohammed Ali1

10115 Talal Saad Saleh2

10214 Meshari Ahmed Saud3

10215 Saud Abdullah Yousef4

10315Fahad Farhan Ahmed5

10316Abdullateef Ali Hussain6

student_id student_name student_age class_id

classes جدول الفصول
)Parent جدول الأب(

 11S1101

 11S2102

 11A1103

class_id class_name

الشكل )6-1( يُُمثل جدولين مرتبطين.

 :ON DELETE CASCADE 

     عنــد حــذف صــف مــن جــدول الأب Parent، تحــذف قاعــدة البيانــات جميــع الصفــوف المرتبطــة 
بالمفتــاح الخارجــي فــي جــدول الابــن Child تلقائيــاًً .

students جدول الطلاب

10114 Fahad Mohammed Ali1

10115 Talal Saad Saleh2

10315Fahad Farhan Ahmed5

10316Abdullateef Ali Hussain6

student_id student_name student_age class_id

classes جدول الفصول

 11S1101

 11A1103

class_id class_name

،classes تساوي 102 من جدول class_id الشكل )6-2( يُُمثل الجدولين بعد حذف الصف الذي فيه قيمة رقم الفصل
وحذف جميع الصفوف المرتبطة به من جدول students تلقائياًً .
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 :ON DELETE SET NULL 

ــاح الخارجــي  ــم المفت ــات قي ــد حــذف صــف مــن جــدول الأب Parent، تُُحــدث قاعــدة البيان      عن
ــاًً . ــى NULL تلقائي ــن Child إل ــي جــدول الاب المرتبطــة ف

students جدول الطلاب

10114 Fahad Mohammed Ali1

10115 Talal Saad Saleh2

NULL14 Meshari Ahmed Saud3

NULL15 Saud Abdullah Yousef4

10315Fahad Farhan Ahmed5

10316Abdullateef Ali Hussain6

student_id student_name student_age class_id

classes جدول الفصول

 11S1101

 11A1103

class_id class_name

،classes تساوي 102 من جدول class_id الشكل )6-3( يُُمثل الجدولين بعد حذف الصف الذي فيه قيمة رقم الفصل
وتخصيص القيمة NULL للمفتاح الخارجي للصفوف المرتبطة تلقائيًًا.

  :ON DELETE NO ACTION 

     عنــد حــذف صــف مــن جــدول الأب Parent، تمنــع قاعــدة البيانــات إجــراء الحــذف لارتباطهــا 
.Child بصفــوف أخــرى فــي جــدول الابــن

students جدول الطلاب

10114 Fahad Mohammed Ali1

10115 Talal Saad Saleh2

10214 Meshari Ahmed Saud3

10215 Saud Abdullah Yousef4

10315Fahad Farhan Ahmed5

10316Abdullateef Ali Hussain6

student_id student_name student_age class_id

classes جدول الفصول

 11S1101

 11S2102

 11A1103

class_id class_name

classes تساوي 102 من جدول class_id الشكل )6-4( يُُمثل الجدولين بعد فشل محاولة حذف الصف الذي فيه قيمة رقم الفصل

لتواجد صفوف مرتبطة.

لاحــظ

فــي قواعــد البيانــات العلائقيــة SQLite، يُُعــد إجــراء ON DELETE CASCADE بشــكل 
عــام الإجــراء الأكثــر شــيوعًًا والمُُوصــى بــه للحفــاظ علــى اتســاق البيانــات وسلامتهــا .
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Python في SQLite صيغة التعليمة البرمجية لحذف البيانات 

أمر SQL لحذف
صف/ صفوف من الجدول

العمود المُستخدم في
جملة الشرط

قيمةالشرط

cursor.execute (”DELETE FROM table_name WHERE column_name = ?”, (value))

SQL يُنفذ أمر
داخل قاعدة البيانات

placeholder عُنصر مؤقت
اسم الجدوللقيمة الشرط

شكل )6-5( يُُمثل صيغة كتابة التعليمة البرمجية لحذف الصفوف.

Parent حذف صفوف في جدول الأب

.school_data.db حذف الصفوف من جدول بقاعدة البيانات
مثال

classes students
INTEGER

TEXT

PK

INTEGER

INTEGERFK

student_id

student_name

INTEGER

TEXT

PK class_id

class_name

student_age

class_id
ONE MANY

شكل )6-6( يُُمثل مخطط ERD لقاعدة بيانات الطلاب.

المطلوب: 
	●.classes حذف الصفوف من جدول
	● .)'class_name = '11A1( وفقاً للشرط

تم استخدام ON DELETE CASCADE عند إنشاء العلاقة بين الجدولين.

  خطوات التنفيذ

	●.DB Browser for SQLite في برنامج students معاينة بيانات الجدول
	●.sqlite3 استيراد حزمة
استقبال الفصل وتخزينه في متغير.●	
إنشاء/ فتح اتصال بقاعدة البيانات.●	
تفعيل دعم المفاتيح الخارجية.●	
إنشاء كائن المؤشر للتعامل مع قاعدة البيانات.●	
حذف البيانات.●	
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طباعة عدد الصفوف التي تم حذفها. ●	
حفظ التغييرات.●	
إغلاق الاتصال.●	
تنفيذ التعليمات البرمجية.●	
	●.DB Browser for SQLite في برنامج students معاينة بيانات الجدول

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16

import sqlite3

var_class_name = input('Enter class name: ')   # 11A1

connection = sqlite3.connect('school_data.db')
connection.execute('PRAGMA foreign_keys = ON')
cursor = connection.cursor()

cursor.execute('''
            DELETE FROM classes WHERE class_name = ?''',
            ( var_class_name,)
)
print('Number of rows deleted = ', connection.total_changes)

connection.commit()
connection.close()

 التفسيـــر
import sqlite3

	●.sqlite3 استيراد الحزمة
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

var_class_name = input('Enter class name: ')   #11A1  
استقبال بيانات من المُستخدم.●	

________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

connection = sqlite3.connect('school_data.db')
	●.school_data.db الاتصال بقاعدة بيانات

________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

connection.execute('PRAGMA foreign_keys = ON')
تفعيل دعم المفاتيح الخارجية.●	

_______________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ _______________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________
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cursor = connection.cursor()
	●.cursor إنشاء كائن المؤشر

________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

cursor.execute('''
            DELETE FROM classes WHERE class_name = ?
            ''',( var_class_name,)

حـــذف الصـــف مــن جــدول classes عندمــا تكون قيمــة العمــود class_name تســاوي قيمة ●	
 student ســيتم حــذف الصفــوف المرتبطــة تلقائيًــا فــي جــدول ، var_class_name المتغيــر

بســبب وجــود الإجــراء ON DELETE CASCADE عنــد إنشــاء الجــدول.
________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

print('Number of rows deleted = ', connection.total_changes)

طباعــة إجمالــي عــدد الصفــوف التــي تــم حذفهــا فــي الجــداول المُترابطــة بقاعــدة البيانــات ●	
.DELETE نتيجــة عمليــة

________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

connection.commit()
حفظ التغييرات.●	

________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________

connection.close()
إغلاق الاتصال بقاعدة البيانات.●	

 Program Output
Enter class name: 11A1  
Number of rows deleted: 4

                                                       
تــم حــذف صــف واحــد مباشــرةًً فــي جــدول classes )جــدول الأب(، ونتــج عــن ذلــك تحديــث ثلاثــة 
 ON DELETE CASCADE جــدول الابــن( بســبب إجــراء( students صفــوف تلقائي�ــا فــي جــدول

عنــد إنشــاء الجــدول ليصبــح إجمالــي الصفــوف المتأثــرة 4 صفــوف.
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DB Browser for SQLite معاينة بيانات الجداول في برنامج 

جدول classes بعد الحذف جدول classes قبل الحذف

شكل )6-7( يُُوضح بيانات جدول classes قبل وبعد الحذف.

جدول students بعد الحذف جدول students قبل الحذف

شكل )6-8( يُُوضح بيانات جدول students قبل وبعد الحذف.
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أوراق العمل

							   التاريخ:       ورقة عمل )9(
 .Kuwait_landmarks.db بقاعدة البيانات regions حذف صف من جدول

regions landmarks
landmark_id

landmark_name

PK

landmark_year

landmark_price

FK

INTEGERregion_idPK INTEGER

region_name TEXT
TEXT

INTEGER

REAL

region_id INTEGER

landmark_info TEXT

شكل )6-9( يُُمثل مخطط ERD لقاعدة بيانات معالم الكويت.

تطبيق الخطوات التالية بالاسترشاد بالمخطط أعلاه: 
	1 ..landmark_delete استدعِ المشروع
	2 ..data_delete.py افتح ملف

1	 import sqlite3
2	 # Get region id from user
3 	 var_region_id = int(input('Enter region id: '))                      # 103
4
5	 connection = sqlite3.connect('Kuwait_landmarks.db') 
6 	 connection.execute('PRAGMA foreign_keys = ON')
7 	 cursor = connection.cursor() 
8 		       
9	 # Delete region's id
10	 cursor.execute('''
11		  ............. FROM regions 
12		  ............. region_id=?
13		  ''',
14 		  (var_region_id,)
15	 )
16	 print('Number of rows deleted = ', connection.total_changes)
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17	
18 	 connection.commit()
19 	 connection.close()

	3 استكمل التعليمات البرمجية لتنفيذ التالي:.
	◄.regions من جدول )region_id=103( احذف الصف

	4 نفذ التعليمات البرمجية..
	5 ..DB Browser for SQLite عاين بيانات الجداول في برنامج

جدول regions بعد الحذفجدول regions قبل الحذف

شكل )6-10( يُُوضح بيانات جدول regions قبل وبعد الحذف.

جدول landmarks بعد الحذف جدول landmarks قبل الحذف

شكل )6-11( يُُوضح بيانات جدول landmarks قبل وبعد الحذف.



Digital Products الوحــدة الثانية- المُُنتجات الرقمية

الذكاء الاصطناعي وتكامله مع قواعد البيانات
مشروع تقنيات كشف الوجوه 1

مراحل تصميم وتطوير المنتج الرقمي 2





نتاجات التعــلم

 شرح المفاهيم الأساسية لتقنيات الذكاء الاصطناعي ورؤية الحاسوب.

 الربط بين خوارزميات التعرف على الوجوه وقواعد البيانات في مشروع تطبيقي.

 إنشاء برنامج يستخدم حزم Python لتسجيل وتحليل البيانات البيومترية.

المنتجات الرقمية
الذكاء الاصطناعي وتكامله مع قواعد البيانات

AI and Database Integration

ــط  ــريعة QR راب ــتجابة الس ــز الاس ــل رم يمث
لـم صـادر التعـ مـل، ومـ فـات أوراق العـ لملـ
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مشروع توظيف تقنيات الذكاء الاصطناعي مع قواعد البيانات العلائقية 

ــات       يهــدف هــذا المشــروع إلــى توظيــف تقنيــات الــذكاء الاصطناعــي مــع قواعــد البيان
العلائقيــة لبنــاء نظــام ذكــي قادر علــى تخزيــن البيانــات وتنظيمهــا وتحليلهــا بكفــاءة. ويعتمد 

المـشـروع عـلـى رـبـط الخوارزمـيـات الذكـيـة ببياـنـات مترابـطـة، وتحـسـين دـقـة النتاـئـج.    
مفهوم الذكاء الاصطناعي وتطبيقاته:◄	

     الــذكاء الاصطناعــي هــو فــرع مــن علــوم الحاســوب يهــدف إلــى تمكيــن الأجهــزة والبرامج 
مــن محــاكاة بعــض قــدرات الإنســان مثــل التعلــم، والتفكيــر، واتخــاذ القــرار. ويُُســتخدم 
فــي تطبيقــات متعــددة مثــل التعــرف علــى الوجــوه، وتحليــل الصــور، والمســاعدات الذكيــة، 

والأنظـمـة التنبؤـيـة.  
مفهوم قواعد البيانات العلائقية:◄	

ــا داخــل  ــات وتنظيمه ــن البيان ــتخدم لتخزي ــي نظــم تُُس ــة ه ــات العلائقي ــد البيان      قواع
ــح  ــى المفاتي ــد عل ــذه القواع ــد ه ــددة. تعتم ــات مح ــا بعلاق ــا بينه ــة فيم ــداول مترابط ج

سـترجاعها.    سـهولة اـ نـات وـ مـة البياـ مـان سلاـ يـة لضـ سـية والخارجـ الأساـ
أهمية ربط الذكاء الاصطناعي بقواعد البيانات:◄	

     تكمــن أهميــة ربــط الــذكاء الاصطناعــي بقواعــد البيانــات فــي تمكيــن الأنظمــة الذكيــة 
مــن حفــظ البيانــات الناتجــة عــن التحليــل والمعالجــة بشــكل منظــم. ويســاعد هــذا الربــط 
ــات  ــر أداء الخوارزمي ــات، وتطوي ــى البيان ــة الرجــوع إل ــى تحســين دقــة النتائــج، وإمكاني عل

بـمـرور الوـقـت.        
تصميم قاعدة بيانات للتطبيقات الذكية:◄	

     يتطلــب تصميــم قاعــدة بيانــات للتطبيقــات الذكيــة تحديــد الجــداول المناســبة وأنــواع 
البياـنـات والعلاـقـات بينـهـا بـمـا يتواـفـق ـمـع طبيـعـة التطبـيـق.    

آلية تخزين بيانات الذكاء الاصطناعي في الجداول المترابطة:◄	
ــرف  ــات التع ــؤ أو بيان ــج التنب ــل نتائ ــي، مث ــذكاء الاصطناع ــات ال ــن بيان ــم تخزي      يت
Recognition Data، داخــل جــداول مرتبطــة ببعضهــا مــن خلال علاقــات منطقيــة. ويســمح 

هـا بمعلوـمـات أـخـرى.    نـات وربطـ يـم البياـ ذـلـك بتنظـ
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توظيف الاستعلامات والتقارير في دعم اتخاذ القرار:◄	
تُُســتخدم الاســتعلامات لاســتخراخ البيانــات وتحليلهــا مــن قواعــد البيانــات العلائقيــة بصورة 
منظمــة ودقيقــة. كمــا تُُســهم التقاريــر فــي تلخيــص النتائــج وعــرض المعلومــات المهمــة 

بـشـكل واـضـح، مـمـا يدـعـم اتـخـاذ الـقـرار اعتـمـادًًا عـلـى بياـنـات صحيـحـة ومترابـطـة.   

  مشروع: ربط خوارزمية ذكية بقاعدة بيانات علائقية للتعرف على الوجوه

    يهــدف هــذا المشــروع إلــى ربــط خوارزميــة ذكيــة للتعــرّّف علــى الوجــوه بقاعــدة بيانــات علائقيــة، 
ــر  ــم تطوي ــم يت ــى. ث ــة الأول ــي المرحل ــى الوجــوه ف ــرّّف عل ــة للتع ــم اســتخدام صــور ثابت ــث يت حي
البرنامــج ليعمــل عبــر الكاميــرا فــي الزمــن الحقيقــي، مــع تخزيــن بيانــات الوجــوه ونتائــج التعــرّّف 
داخــل قاعــدة البيانــات، وطباعــة تقاريــر توضــح عمليــات التعــرّّف والمعلومــات المرتبطــة بــكل وجــه 

لدعــم التحليــل واتخــاذ القــرار. 

    الحزم المستخدمة في المشروع

تثبيت الحزمة الاستخدام الحزمة

pip install opencv-python اكتشاف الوجوه والتعامل مع الصور. OpenCV

pip install numpy
 numpy كذلك يتم تثبيت حزمة
بشكل تلقائي عند تثبيت حزمة 

.opencv

التعامل مع المصفوفات والبيانات العددية وتنفيذ 
العمليات الرياضية بكفاءة عالية. numpy

pip install reportlab إنشاء التقارير والملفات بصيغة PDF برمجيًًا 
بطريقة مرنة ومنسقة. reportlab

Python حزمة مدمجة في

إدارة الملفات ومسارات الصور. os

لإنشاء وتخزين البيانات في قاعدة بيانات محلية. sqlite3

تسجيل الوقت والتاريخ لكل وجه يتم التعرف عليه. datetime

جدول رقم )7-1( يُُوضح أسماء الحزم المسُُتخدمة في المشروع



101الوحدة الثانية .. المُُنتجات الرقميةتقنية المعلومات .. الصف الحادي عشر

    مراحل المشروع

استيراد الحزم وتجهيز البيئة◄	
يتم استيراد الحزم المستخدمة في المشروع.     

إعداد قاعدة البيانات العلائقية◄	
يتــم إنشــاء قاعــدة بيانــات SQLite تحتــوي علــى جــداول لتخزيــن بيانــات الوجــوه وســجلات 

التعــرف )الاســم، وقــت الاكتشــاف(. 
إدخال الصورة ومعالجتها مبدئيًا◄	

ــة  ــدرخ الرمــادي لتهيئتهــا لعملي ــى ت ل إل ــة مــن المســتخدم وتُُحــ�َوَّ َـل الصــورة المدخل تُُحم��
كـشـف الوـجـوه.    

	◄OpenCV كشف الوجوه باستخدام
يتم استخدام Haar Cascade لاكتشاف مواقع الوجوه داخل الصورة وتحديد أبعاد كل وجه.  

التعرّف على الوجوه◄	
ــتخدام  ــات باس ــدة البيان ــي قاع ــة ف ــوه المخزن ــع الوج ــفة م ــوه المكتش ــة الوج ــم مقارن تت

قـرب.    يـة الأـ يـد الهوـ ــلوب Template Matching لتحدـ أس
تخزين نتائج التعرّف◄	

ل بيانــات كل عمليــة تعــرّّف فــي قاعــدة البيانــات، متضمنــة اســم الشــخص، موقــع  تُُســ�َجَّ
الوجــه، وتاريــخ ووقــت الاكتشــاف.    

إنشاء التقارير◄	
يتــم إنشــاء تقريــر بصيغــة PDF لــكل عمليــة تعــرّّف، يحتــوي علــى صــورة الوجــه وبيانــات 

الـشـخص ووـقـت تـسـجيل الدـخـول.     
عرض النتائج للمستخدم◄	

ــرات  ــع التغيي ــم تُُحفــظ جمي ــد الوجــوه وأســمائها، ث ــة مــع تحدي تُُعــرض الصــورة النهائي
نـات.    لـق قاـعـدة البياـ وتُُغـ
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    بناء المشروع

 بناء قاعدة البيانات. 1

مــت لتنظيــم  تعتمــد قاعــدة البيانــات فــي هــذا المشــروع علــى عــدة جــداول مترابطــة، صُُِ�مِّ 	
جـي.     يـق ومنهـ شـكل دقـ رّّعف بـ يـات التـ ئـج عملـ سـجيل نتاـ سـتخدمين وتـ جـوه والمـ ــات الوـ بيان

employees: يُســتخدم لتخزيــن بيانــات الحســابات، ويظهــر فــي التعليمــات البرمجيــة ◄	
 ،)BLOB( يُخــزّن صــور الوجــوه داخــل قاعــدة البيانــات بصيغــة ثنائيــة Parent كجــدول الأب
ــورة  ــترجاع الص ــم اس ــث يت ــوه، حي ــى الوج ــرّف عل ــة التع ــي عملي ــرة ف ــتخدم مباش ويُس
ــاب  ــي للحس ــع الرئيس ــل المرج ــث يُمثّ ــة، حي ــة NumPy للمقارن ــى مصفوف ــا إل وتحويله

.)employee_id(

cursor.execute('''
        CREATE TABLE IF NOT EXISTS employees (
            employee_id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,
            employee_name TEXT UNIQUE,
            employee_image BLOB
        )
    ''')

face_log: يُســتخدم لتســجيل نتائــج كل عمليــة تســجيل دخــول، ويتضمــن تاريــخ ووقــت ◄	
ــداد  ــق وإع ــراض التوثي ــم الموظــف employee_id، ويُســتخدم لأغ تســجيل الدخــول، ورق

التقاريــر.
    

    cursor.execute('''
        CREATE TABLE IF NOT EXISTS face_log (
            log_id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,
            employee_id INTEGER,
            log_date TEXT,
            log_time TEXT,
            FOREIGN KEY(employee_id) REFERENCES employees(employee_id)
        )
    ''')
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employees
employee_id

employee_image

INTEGER

BLOB

face_log
log_id

log_date

PK

FK

INTEGER

INTEGER

TEXT

TEXTlog_time

employee_idONE MANY

PK

employee_name TEXT

شكل )7-1( يُُمثل مخطط ERD لقاعدة بيانات تسجيل دخول الموظفين.

 تعريف دالة التعرف على الوجوه. 2

def recognize_face_by_template(face_gray):

تقارن هذه الدالة الوجه المقتطع من الصورة بالصور المحفوظة في قاعدة البيانات.◄	

تستخدم خوارزمية matchTemplate من OpenCV التي تقيس درجة التشابه بين صورتين.◄	

 منطق المقارنة:

result = cv2.matchTemplate(known_image, face_resized, cv2.TM_CCOEFF_NORMED)

score يمثل نسبة التشابه.◄	

إذا تجاوزت النسبة 0.3  أو 0.7، تعتبر مطابقة مقبولة.◄	
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 إنشاء اتصال مع  قاعدة البيانات.3

connection = sqlite3.connect('face_detections.db')

cursor = connection.cursor()

	◄.face_detections.db يتم إنشاء اتصال بقاعدة بيانات

 قراءة الصورة من المستخدم. 4

image_path = input('Enter the image path (e.g., 1.png): ').strip()

image = cv2.imread(image_path)

يحصل البرنامج على مسار الصورة من المستخدم.◄	

يتحقق من إمكانية تحميل الصورة.◄	

 تحويل الصورة إلى تدرج رمادي. 5

gray = cv2.cvtColor(image, cv2.COLOR_BGR2GRAY)

ــوان.◄	 ــن الأل ــدلًًا م ــة ب ــور رمادي ــتخدام ص ــاءة باس ــر كف ــكل أكث ــم بش ــه يت ــى الوج ــرف عل  التع
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lorem   ipsum

6 .Haar كشف الوجوه باستخدام كاشف 

face_cascade = cv2.CascadeClassifier(cv2.data.haarcascades + 'haarcascade_
frontalface_default.xml')
faces = face_cascade.detectMultiScale(gray, scaleFactor=1.1, minNeighbors=50)

	◄.OpenCV يستخدم كاشف جاهز من حزمة

يعيد مجموعة إحداثيات )x, y, w, h( لكل وجه مكتشف.◄	

 
 التعامل مع كل وجه مكتشف. 7

لكل وجه:
يُقص الوجه من الصورة.◄	
	◄.recognize_face_by_template يُستخدم في محاولة التعرف على وجه محدد
تُرسم مستطيلات وتوضع أسماء على الصورة.◄	

cv2.rectangle(image, (x, y), (x + w, y + h), (0, 255, 0), 2)

cv2.putText(image, name, (x, y + h + 25), ...)



	 الذكاء الاصطناعي مع قواعد البيانات  

تقنية المعلومات .. الصف الحادي عشر106

 حفظ النتائج. 8

 cursor.execute('''

      INSERT INTO face_log (log_time, log_date, employee_id)

      VALUES (?, ?, (SELECT employee_id FROM employees WHERE employee_name = ?))

    ''', (register_time, register_date, name))

يتم تسجيل كل عملية تعرف على الوجه مع الوقت والتاريخ في قاعدة البيانات.◄	

 عرض الصورة المُُعدلة.9

cv2.imshow('Identified Faces', image)
cv2.waitKey(0)
cv2.destroyAllWindows()

تعرض الصورة بعد تمييز الوجوه والتعرف عليها.◄	

إغلاق جميع النوافذ المفتوحة التي تم فتحها باستخدام دالة cv2.imshow بالضغط على أي مفتاح من ◄	
لوحة المفاتيح.

lorem   ipsum
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 إنشاء التقارير. 10

 ،PDF ــات ــاخ ملف ــح إنت ــي تتي ــة ReportLab الت ًـا باســتخدام حزم ــر برمجي� ــن إنشــاء التقاري   يُُمك
وإمكانيــة إضافــة النصــوص والصــور والعناويــن وتنســيق الصفحــات، ممــا يجعلهــا مناســبة لإعــداد 

يـة.       يـر بـصـورة منظـمـة واحتراـف التقارـ

def create_report():

ــخ  ــف، وتاري ــورة الموظ ــم وص ــن اس ــتخدام ReportLab، يتضم ــر PDF باس ــاء تقري إنش
ــات.       ــى الوجــه مــن قاعــدة البيان ووقــت التعــرّّف عل

شكل )7-1( يُُمثل تقرير بيانات تسجيل دخول الموظفين.

 .
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    التعليمات البرمجية المقترحة لتنفيذ المشروع

import cv2
import os
import sqlite3
from datetime import datetime

# Function to recognize a face using template matching
def recognize_face_by_template(face_gray):
    best_match_name = "Unknown"
    highest_score = 0

    for filename in os.listdir("known_faces"):
        print(f"Comparing with image: {filename}")
        known_image = cv2.imread(f"known_faces/{filename}", 0)
        if known_image is None:
            print(f"Failed to load image: {filename}")
            continue

        try:
            face_resized = cv2.resize(face_gray, known_image.shape[::-1])
        except Exception as e:
            print(f"Failed to resize face for comparison with {filename}: {e}")
            continue

        result = cv2.matchTemplate(known_image, face_resized, cv2.TM_CCOEFF_NORMED)
        _, score, _, _ = cv2.minMaxLoc(result)
        print(f"Match score with {filename}: {score:.2f}")

        if score > highest_score and score > 0.3:
            highest_score = score
            best_match_name = os.path.splitext(filename)[0]

    return best_match_name

# Create or connect to the database
connection = sqlite3.connect("face_detections.db")
cursor = connection.cursor()
cursor.execute("""
    CREATE TABLE IF NOT EXISTS face_log (
        id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,
        image_name TEXT,
        person_name TEXT,
        x INTEGER,
        y INTEGER,
        w INTEGER,
        h INTEGER,
        detected_at TEXT
    )
""")

# Request image path from user
image_path = input("Enter image path (e.g., test.jpg or C:/Users/...): ").strip()
image = cv2.imread(image_path)

if image is None:
    print("Failed to load image. Please check the path.")
    exit()

gray = cv2.cvtColor(image, cv2.COLOR_BGR2GRAY)

# Detect faces
face_cascade = cv2.CascadeClassifier(cv2.data.haarcascades + 'haarcascade_frontalface_default.xml')
faces = face_cascade.detectMultiScale(gray, scaleFactor=1.1, minNeighbors=5)

print(f"Number of detected faces: {len(faces)}")

# Process each detected face
for (x, y, w, h) in faces:
    face_crop = gray[y:y+h, x:x+w]
    name = recognize_face_by_template(face_crop)
    print(f"Detected face at ({x},{y}) recognized as: {name}")

    # Draw rectangle and label on the image
    cv2.rectangle(image, (x, y), (x + w, y + h), (0, 255, 0), 2)
    cv2.putText(image, name, (x, y + h + 25), cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 0.8, (0, 255, 0), 2)

    timestamp = datetime.now().strftime("%Y-%m-%d %H:%M:%S")
    cursor.execute("""
        INSERT INTO face_log (image_name, person_name, x, y, w, h, detected_at)
        VALUES (?, ?, ?, ?, ?, ?, ?)
    """, (os.path.basename(image_path), name, x, y, w, h, timestamp))

# Commit and close the database
connection.commit()
connection.close()

print("Face data saved to database.")
cv2.imshow("Identified Faces", image)
cv2.waitKey(0)
cv2.destroyAllWindows()
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import cv2
import os
import sqlite3
from datetime import datetime

# Function to recognize a face using template matching
def recognize_face_by_template(face_gray):
    best_match_name = "Unknown"
    highest_score = 0

    for filename in os.listdir("known_faces"):
        print(f"Comparing with image: {filename}")
        known_image = cv2.imread(f"known_faces/{filename}", 0)
        if known_image is None:
            print(f"Failed to load image: {filename}")
            continue

        try:
            face_resized = cv2.resize(face_gray, known_image.shape[::-1])
        except Exception as e:
            print(f"Failed to resize face for comparison with {filename}: {e}")
            continue

        result = cv2.matchTemplate(known_image, face_resized, cv2.TM_CCOEFF_NORMED)
        _, score, _, _ = cv2.minMaxLoc(result)
        print(f"Match score with {filename}: {score:.2f}")

        if score > highest_score and score > 0.3:
            highest_score = score
            best_match_name = os.path.splitext(filename)[0]

    return best_match_name

# Create or connect to the database
connection = sqlite3.connect("face_detections.db")
cursor = connection.cursor()
cursor.execute("""
    CREATE TABLE IF NOT EXISTS face_log (
        id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,
        image_name TEXT,
        person_name TEXT,
        x INTEGER,
        y INTEGER,
        w INTEGER,
        h INTEGER,
        detected_at TEXT
    )
""")

# Request image path from user
image_path = input("Enter image path (e.g., test.jpg or C:/Users/...): ").strip()
image = cv2.imread(image_path)

if image is None:
    print("Failed to load image. Please check the path.")
    exit()

gray = cv2.cvtColor(image, cv2.COLOR_BGR2GRAY)

# Detect faces
face_cascade = cv2.CascadeClassifier(cv2.data.haarcascades + 'haarcascade_frontalface_default.xml')
faces = face_cascade.detectMultiScale(gray, scaleFactor=1.1, minNeighbors=5)

print(f"Number of detected faces: {len(faces)}")

# Process each detected face
for (x, y, w, h) in faces:
    face_crop = gray[y:y+h, x:x+w]
    name = recognize_face_by_template(face_crop)
    print(f"Detected face at ({x},{y}) recognized as: {name}")

    # Draw rectangle and label on the image
    cv2.rectangle(image, (x, y), (x + w, y + h), (0, 255, 0), 2)
    cv2.putText(image, name, (x, y + h + 25), cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 0.8, (0, 255, 0), 2)

    timestamp = datetime.now().strftime("%Y-%m-%d %H:%M:%S")
    cursor.execute("""
        INSERT INTO face_log (image_name, person_name, x, y, w, h, detected_at)
        VALUES (?, ?, ?, ?, ?, ?, ?)
    """, (os.path.basename(image_path), name, x, y, w, h, timestamp))

# Commit and close the database
connection.commit()
connection.close()

print("Face data saved to database.")
cv2.imshow("Identified Faces", image)
cv2.waitKey(0)
cv2.destroyAllWindows()
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       ما الذي يحدث عند تشغيل البرنامج

	1 طلب إدخال مسار الصورة من المستخدم لمعالجتها..
	2 تحميل الصورة المحددة وتحويلها إلى تدرخ رمادي Grayscale لتسهيل المعالجة..
	3 ..OpenCV من Haar Cascade اكتشاف الوجوه في الصورة باستخدام خوارزمية
	4 . template matching مقارنة كل وجه مُكتشف مع الصور من قاعدة البيانات باستخدام

لتحديد هوية الشخص.
	5 رسم مستطيل حول الوجه وكتابة الاسم عليه داخل الصورة المعروضة..
	6 تسجيل رقم الموظف ووقت وتاريخ الدخول في قاعدة بيانات. .
	7 عرض الصورة النهائية على الشاشة مع التعديلات..

	8 إنشاء تقرير بعمليات الدخول للموظف من قاعدة البيانات بناءً على طلب المُستخدم..

    معاينة قاعدة البيانات

ــا، مــن خلال برنامــج  ــات face_detection.db وبياناته ــة قاعــدة البيان ــة هيكلي ــن معاين       يُُمك
.DB Browser for SQLite
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    التقنيات المُُستخدمة في المشروع 

 الفرق بين تقنية كشف الوجه وتقنية التعرف عليه. 1

 :Face Detection كشف الوجه
عمليــة تحديــد موقــع وجــود وجــه داخــل صــورة أو فيديــو، أي تحديــد الإحداثيــات )x, y(، والأبعــاد 

.)h, w( ــرض الطول والع

:Face Recognition التعرف على الوجه
عملية مقارنة الوجه المكتشف مع مجموعة من الوجوه المعروفة لتحديد هوية الشخص.

استخدامات حزمة OpenCV / CV2 في هذا المشروع. 2

قراءة الصور.◄	
تحويل الصور إلى رمادي.◄	
	◄.Haar Cascade كشف الوجوه باستخدام كواشف مثل
	◄.matchTemplate مطابقة الوجوه بواسطة
رسم المستطيلات وكتابة النصوص على الصور.◄	

عرض الصورة النهائية.◄	

تحويل الصورة إلى تدرج رمادي. 3

يتم تحويل الصورة إلى تدرج رمادي حيث خوارزميات كشف الوجوه والتعرف عليها تعمل بشكل أسرع ◄	
وأكفأ على الصور الرمادية )ذات القناة اللونية الواحدة( بدلًا من الصور الملونة )ذات 3 قنوات(.

تقليل حجم البيانات المراد معالجتها.◄	
بعض التقنيات تعتمد على تباين الإضاءة وليس الألوان.◄	
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استخدام قاعدة بيانات بدلًاا من ملف نصي. 4

تنظيم البيانات: تسهل التعامل مع بيانات كثيرة ومنظمة )مثل اسم الوجه، الوقت، المكان(.◄	

البحث والاسترجاع السريع: يمكن استخدام استعلامات SQL للبحث والتحليل بسهولة.◄	

عدم التكرار: يمكن ضبط عبر القيود في الجداول.◄	

الاعتمادية والأمان: أكثر أمانًا ودقة في الحفظ والاسترجاع مقارنة بملف نصي.◄	

5 .matchTemplate استخدام 

matchTemplate هي دالة من OpenCV تقوم بمقارنة صورة صغيرة )الوجه المُكتشف( مع ◄	

     صورة كبيرة )الوجه المعروف(.
تعيد )درجة التشابه( بين الصورتين كنسبة، ومن خلالها نحدد إذا كان الوجه مطابقًا أم لا.◄	

FACE
RECOGNITION

100%

FACE RECOGNITION



ــط  ــز الاســتجابة الســريعة QR راب ــل رم يُُمث
لـم مـل، ومـصـادر التعـ فـات أوراق العـ لملـ

نواتج التعــلم

 توظيف مهارات التصميم والبرمجة لحل مشكلة واقعية بطريقة إبداعية.

 التعاون ضمن فريق لتوزيع المهام وتنفيذ المشروع حسب خطة مُُنظمة.

 توثيق مراحل المشروع، وعرضه على المعلم والزملاء مع التغذية الراجعة.

المنتجات الرقمية

 مراحل تصميم وتطوير المنتج الرقمي 

Designing and Developing a Digital Product

ــط  ــريعة QR راب ــتجابة الس ــز الاس ــل رم يمث
لـم صـادر التعـ مـل، ومـ فـات أوراق العـ لملـ
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وحدة المشروعات

   إن الهدف الأساســـي من إنتاخ المشـــروع هو الاســـتفادة من المهارات التي تم دراســـتها وتطبيقها 
مـــن خلال أوراق العمـــل بالإضافة إلى تنميـــة مهارات العمـــل الجماعي التعاونـــي، والقدرة على 
تجميع الوســـائط اللازمة لإنتاخ المشـــروع وفق أُســـس تحليل النظم والبرمجـــة والقدرة على تنمية 

الابتكار.

    مــن خلال دراســتك لوحــدة البرمجــة بلغــة Python، والاطلاع علــى تطبيقاتها المتعددة، والمســاعدة 
المتوافــرة فــي رمــز الاســتجابة الســريع QR فــي بدايــة وحــدة المُُنتجــات الرقميــة، صمــم المشــروع 

بـك، متبعـًـا الخـطـوات التالـيـة:     الـخـاص ـ

• تحديد مشكلة المشروع.	

• إعداد الخوارزمية.	

• تصميم خريطة التدفق.	

• كتابة التعليمات البرمجية.	

• اختبار البرنامج، تصحيح البرنامج إن وجدت.	

• عرض المشروع على زملائك، ومعلمك.	

• تحسين البرنامج وفق التغذية الراجعة.	

• بناء البرنامج.                                                                                           	

                                                                                                                                        شكل )8-1( يُُمثل خطوات تصميم المشروع.
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ضوابط وإرشادات تنفيذ المشروع

ــط وإرشــادات محــددة لتنســيق  ــن ضواب ــداد المشــاريع ضم ــة إع   سنســتعرض الآن طريق
ــة:  ــاع الخطــوات التالي العمــل باتب

مخطط  إعداد مشروع برمجي

شكل )8-2( يُُمثل مخطط  إعداد مشروع برمجي.
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مهام فريق العمل 

يتكون الفريق من 4 إلى 5 أعضاء، تُُقسم المهام بينهم على النحو التالي:
قائد الفريق: المسؤول عن إدارة الفريق وتجميع الملفات والمستندات المطلوبة وتقديمها  للمعلم.●	
مُعد الخوارزمية: المسؤول عن إعداد الخطوات الأساسية لعمل المشروع.●	
مصمم خريطة التدفق: المسؤول عن ترجمة الخوارزمية إلى خريطة التدفق.●	
المبرمج: المسؤول عن ترجمة خريطة التدفق لتعليمات برمجية واختبارها والتأكد من سلامتها.●	
مُعد العرض التقديمي: المسؤول عن إعداد وتصميم العرض التقديمي للمناقشة.●	

تُُقسم المهام بين أعضاء الفريق على النحو التالي:

الوظيفة المهمة اسم المتعلم   

المسؤول عن إدارة عمل الفريق وتجميع الملفات والمستندات 
المطلوبة وتقديمها للمعلم.     قائد الفريق

جدول )8-1( يُُمثل تقسيم المهام بين أعضاء الفريق.
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مراحل المشروع

الناتج المُُتوقع المرحلة الأسبوع

اختيار فكرة المشروع. 
التخطيط 
والتحليل تحديد المشكلة والأهداف.الأول

إعداد وثيقة المتطلبات الأولية. 

توزيع المهام على أعضاء الفريق. 
خطة المشروع 

والتوزيع الثاني
إعداد خطة تنفيذ المشروع أسبوعياًً. 

تصميم الواجهة. 
التصميم 

والتوثيق الأولي الثالث
إعداد خطة العمل بالتفصيل. 

البدء في تنفيذ المشروع عمليًًا. 
البرمجة 

والتنفيذ الأولي الرابع
تجربة الأدوات البرمجية والتقنية. 

مراجعة الأخطاء البرمجية. 
الاختبار 
والتحسين اختبار الأداء. الخامس

إجراء التعديلات والتحسينات النهائية. 

كتابة التقرير النهائي. 
التوثيق 
النهائي 
والعرض

إعداد العرض التقديمي. السادس

التدريب على العرض وتقديمه أمام الصف. 

جدول )8-2( يُُمثل المراحل الأساسية للمشروع.

ملاحظة: يختلف عدد أسابيع المشروع والمراحل المختلفة وفق خطة توزيع المنهج.
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فكرة المشروع

   تصميم مشـــروع تقني تعليمي بســـيط لحل مشـــكلة أو تنفيذ فكرة مفيدة بطريقـــة إبداعية على أن 
للتطبيق. وقابلة  تكون واضـــحة 

   يناقــش أعضــاء الفريــق ويحــدد موضــوع يثيــر اهتمامهــم، ســواءًً كان تطبيقــاًً أو لعبــة أو أداة تحليــل 
البياـنـات وغيرـهـا، عـلـى أن تـوكن مُُطابـقـة للـشـروط التالـيـة:   

• أن تكون الفكرة واضحة وقابلة للتطبيق مع شرح المشكلة والحلول.	

• تحديد الفئة المستفادة. 	

• أن تكون الفكرة قابلة لتصميم نموذج برمجي.	

• أن تحتوي على عدة مصادر خارجية يسهل الرجوع إليها.	

• أن تعتمد على تقنية اكتشاف الوجوه أو أي تقنية من تقنيات الذكاء الاصطناعي. 	

سجل فكرة المشروع بعد مناقشة أعضاء الفريق:
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أهداف المشروع

       يهدف المشروع إلى إكساب المتعلم مهارات تقنية وإبداعية عبر تصميم وتنفيذ فكرة تعليمية بطريقة 
منظمة وتعاونية. 

سجل أهداف مشروعك:
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التوظيف الواقعي في الحياة العملية

     يساهم المشروع في ربط التقنية بواقع الحياة من خلال توظيف البرمجة والذكاء الاصطناعي وقواعد 
البيانات في حل مشكلات حقيقية أو تحسين ممارسات يومية بطريقة ابتكارية.  

سجل كيف ستوظف المشروع الخاص بك في الحياة العملية: 



إجراءات تنفيذ المشروع

تقنية المعلومات .. الصف الحادي عشر122

مهارات المشروع

   يهدف المشـــروع إلـــى تنمية مهـــارات المتعلمين التقنية مثـــل التصميم والبرمجـــة، إلى جانب 
المهارات الشـــخصية كالتعاون وحل المشـــكلات، وذلك مـــن خلال تنفيذ فكرة عملية لإكســـابهم 
خبرات واقعية تعزز جاهزيتهم للمســـتقبل، وتســـاعدهم على اكتســـاب كفاءات تقنيـــة تعزز قدرتهم 

العملي.   والتطبيق  الابتـــكار  على 

حدد المهارات المستخدمة بالمشروع: 

المهارات الفرعية المستهدفة المجال

  .Python القدرة على كتابة أو تعديل أكواد برمجية بلغة

المهارات الرقمية والتقنية
استخدام التقنيات المناسبة لقراءة الوجوه والتعرف عليها تلقائيًًا.  

  .SQLite تخزين ومعالجة البيانات باستخدام قاعدة بيانات
معرفة كيفية حفظ الصور والتعامل مع ملفات الوجوه المخزنة.  

تحليل المشكلة وتحديد عناصرها.  
التفكير الناقد وحل 

تجريب الحلول واختيار الأنسب.  المشكلات
التحقق من دقة النتائج وتعديل الأخطاء.  

تصوير مراحل تنفيذ المشروع وتسجيلها.  
مهارات التوثيق والبحث 

جمع معلومات من مصادر موثوقة.  العلمي
كتابة المراجع العلمية.  

التعاون وتقسيم المهام.  
تحمل المسؤولية والالتزام بالوقت.  مهارات العمل الجماعي

اتخاذ قرارات جماعية.  
إعداد عرض بصري فعّّال )شرائح، فيديو، أدلة، تقارير(.  

شرح الفكرة بلغة واضحة ومقنعة.  مهارات العرض والتواصل
التفاعل مع الجمهور والرد على الأسئلة.  

جدول )8-3( يُُمثل مهارات المشروع الأساسية.
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خطوات تنفيذ المشروع

1. إعداد بيئة العمل

تثبيت ما يحتاج إليه الفريق من برمجيات وأدوات لإعداد المشروع، ومنها:

• PyCharm: لتصميم النموذج البرمجي واستيراد المكاتب اللازمة.	

• PowerPoint: لإعداد العرض التقديمي.	

• Windows screen recorder: لتسجيل الشاشة إستعداداً لتوثيق المشروع.	

• Draw.io: لرسم خريطة التدفق للمشروع.	

• Microsoft Edge: للبحث عن المعلومات.	

و أي مستلزمات أخرى تخدم المشروع.

2. إعداد هيكل المشروع

يُُفضل الاستغلال الأمثل للمهارات البرمجية التالية:

• 	.Python استخدام لغة

• إنشاء قاعدة بيانات تحتوي على جدولين على الأقل بينهما علاقة.	

• 	.CRUD استخدام العمليات الأساسية

• 	.try/ except معالجة الأخطاء باستخدام الاستثناءات

3. كتابة التعليمات البرمجية

يكتب المبرمج التعليمات البرمجية استناداًً لما تم تخطيطه سابقاًً. 
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4. اختبار المشروع

يختبر المبرمج البرنامج، ويتأكد من خلوه من الأخطاء البرمجية، اللغوية، والعلمية.

5. تطوير المشروع

يُُبســط المبرمــج ويرتــب التعليمــات البرمجيــة إذا أصبحــت صعبــة القــراءة، وإضافــة التعليقــات 
والبيانــات الإرشــادية التــي توضــح مهمــة التعليمــات البرمجيــة. 

6. توثيق المشروع

يُُنشئ مصمم العرض التقديمي عرضًًا شاملًاً للجوانب التالية:

• عرض بيانات المدرسة وأعضاء الفريق.	

• الترحيب بالمعلم وزملائه المتعلمين.	

• عرض مقدمة عن فكرة المشروع موضحاً الهدف والمشكلة والفئة المستفادة والحل.	

• عرض خريطة التدفق.	

• عرض النموذج البرمجي.	

• عرض المصادر.	

• فتح باب الأسئلة والمناقشة.	

• الختام.	
و تسليم مجلد مجمع لجميع ملفات المشروع. 

7. مشاركة المشروع

عرض الفريق للمشروع، ومناقشته مع المعلم والمتعلمين.

8. الاستمرار في التعلم

التوســع فــي الاطلاع علــى مســتجدات الــذكاء الاصطناعــي وتنميــة قــدرات المتعلــم البرمجيــة 
مــن خلال الــدورات التدريبيــة والمنتديــات الحاســوبية.
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التوثيق العلمي للمشروع

المراجع:◄	

• 	.APA1 الالتزام بطريقة علمية لتوثيق المراجع على سبيل المثال نظام

• عرض ومشاركة المشروع.	

	◄.Teams يقوم الفريق بعرض المشروع ومناقشته مع المعلم والمتعلمين، مع مشاركته على منصة

الاستمرار في التعلم.◄	

مشاريع إثرائية

American Psychological Association 1  اختصار لعبارة 

ويُُعد أحد أشهر أنظمة التوثيق المرجعي المستخدمة عالميًًا، خاصةًً في الأبحاث العلمية، والعلوم الاجتماعية، والنفسية، والتربوية، 

والبحث الأكاديمي عمومًًا.	 
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