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الفصل الرقـــــمي Digital Classroomالمحـــتوى

 Microsoft Teams أولًاا :تحميل وتثبيت تطبيق

�������

من الأجهزة الذكيةمن جهاز الحاسوب

23:21

الدخول على متجر تطبيقات الأجهزة الرقمية.

ثانيًاً: تفعيل  Microsoft Teams  على الجهاز الرقمي

لتشغيل التطبيق اتبع الخطوات التالية:

.Teams 01    أدخل اسم المستخدم: البريد الإلكتروني الرسمي الخاص بحساب
.Teams 02     أدخل كلمة المرور الخاصة بحساب

03    تنقل بين واجهات التطبيق مثل المحتوى الإلكتروني، وفرق المواد الدراسية.

01

02

03

مـن جـهاز الحـاسوب

01

02

 03

من الأجهزة الذكية

احتفظ بكلمة المرور في مكان آمن 

ا. لتسهيل تسجيل الدخول لاحًقً

لا تشارك بياناتك مع أي شخص غير 

موثوق به.

احرص على تحديث تطبيق Microsoft Teams بشكل دوري.



مــا هــي خــدمــة حــمــد شــــات؟ 
هــي خدمــة المحادثــة الذكيــة المقدمــة مــن وزارة التربيــة فــي دولــة الكويــت، تعتمــد علــى الــذكاء 

ــم  ــن خلال تقدي ــتيعاب م ــم والاس ــة الفه ــهيل عملي ــي تس ــية ف ــه الأساس ــل وظيفت ــناعي، تتمث الاصطـ

ــة. ــيرتهم التعليمي ــن خلال مس ــه المتعلمي ــارات، وتوجي ــى الاستفس ــة عل ــطة، والإجاب ــروحات المبس الش

أيـــــن أجــــــده؟

مـــن هـــو حـــمد ؟... 

    هــو مُُســاعد تعليمــي رقمــي ذكــي يعتمــد علــى تقنيــات الــذكاء 

ــة  ــي لكاف ــي التفاعل ــم التعليم ــم الدع ــم لتقدي ــي، مُُصم الاصطناع

سـية.  هـج الدراـ المناـ

ا معك... لتتعلّّم بثقة وتنجح بامتياز.                            حمد دائًمً

Chat مع حــمد

- زيارة الموقع الرسـمي

 www.moe.edu.kw

- أو تطبيق وزارة التربية

الضغط عــلى

 صـورة حمد شات 
اكتب استفساراتك، وستتلقى 

الإجابات بشكل فوري.
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      فــي ظــل الثــورة الرقميــة التــي أحدثــت تغييــرات جذريــة فــي مختلــف المجــالات، أصبــح إتقــان 
 Python ــة ــرزت لغ ــد ب ــة. وق ــة التطــورات التقني ــق الطموحــات ومواكب البرمجــة ضــرورة ملحــة لتحقي
كأداة مثاليــة للدخــول إلــى عالــم الــذكاء الاصطناعــي، نظــرًًا لســهولة تعلمهــا وشــيوع اســتخدامها فــي 

ثـة. التطبيـقـات الحديـ
     يهــدف هــذا الكتــاب إلــى تزويــد المتعلــم بمعرفــة شــاملة حــول توظيــف لغــة Python فــي تطويــر 
حلــول فعالــة فــي مجــال الــذكاء الاصطناعــي، بــدءًًا مــن المفاهيــم الأساســية التــي تــم تناولهــا فــي 
 Python الفصــل الدراســي الأول وصــولًاً إلــى التطبيقــات المتقدمــة. نستكشــف مــن خلالــه إمكانيــات لغــة
عبــر وحــدات تعليميــة متدرجــة، تبــدأ مــن الوحــدة الأولــى التــي تتنــاول هيــاكل البيانــات غيــر الأوليــة 

مـثـل القواـئـم، الصـفـوف، القوامـيـس، واـلـدوال، بـمـا يرسـّـخ الأـسـاس البرمـجـي ـلـدى المتعـلـم.
ًـا دورهــا فــي تنظيــم        وفــي الوحــدة الثانيــة، ينتقــل الكتــاب إلــى أساســيات الوحــدات والحــزم، موضح�
الشــيفرة وتســهيل تطويــر التطبيقــات البرمجيــة، مــع ربــط المفاهيــم النظريــة بتطبيقــات عمليــة فــي 

مـجـالات متنوـعـة مـثـل الرؤـيـة الحاـسـوبية، تحلـيـل البياـنـات، وتطوـيـر الألـعـاب.
     كمــا يتضمــن الكتــاب مقدمــة شــاملة فــي الــذكاء الاصطناعــي، تســتعرض تطــوره، أنواعــه، ووظائــف 
تعلــم الآلــة، مــع التركيــز علــى التعلــم العميــق والــذكاء التوليــدي وأبــرز اســتخداماتهما فــي العصــر 
ًـا كيــف يســهم هــذا  الرقمــي. ويتنــاول العلاقــة بيــن الــذكاء الاصطناعــي وإنترنــت الأشــياء )IoT(، موضح�

التراـبـط ـفـي بـنـاء أنظـمـة ذكـيـة ـقـادرة عـلـى التفاـعـل ـمـع البيـئـة واتـخـاذ ـقـرارات ذاتـيـة.
ًـا علــى أهميــة مهــارات تصميــم الأوامــر فــي تحســين دقــة المخرجــات       يســلط الكتــاب الضــوء أيض�
ــؤول  ــن والمس ــتخدام الآم ــة بالاس ــة المرتبط ــادئ الأخلاقي ــرض المب ــدي، ويع ــذكاء التولي ــن أدوات ال م
ــم  ــح المتعل ــة مبســطة تمن ــات عملي ــة وتطبيق ــة ذكي ــا يســتعرض أدوات برمجي ــة. كم ــات الحديث للتقني

ًـا مباـرًًشا.  ًـا تطبيقيـ فهمـ
ًـا فــي تقنيــة التعــرف علــى الوجــوه، يوظــف أدوات  م مشــروعًًا تعليمي�      وفــي الجانــب العملــي، يقــّدّ
الــذكاء الاصطناعــي وتعلــم الآلــة لتطويــر أنظمــة قــادرة علــى تحليــل الصــور والتعــرف علــى الوجــوه 
بدقــة، بالاعتمــاد علــى مكتبــة OpenCV المفتوحــة المصــدر. ويُُطب�ــق هــذا المشــروع مــن خلال تجربتين 
ــل الصــور  ــى تحلي ــن عل ــب المتعلمي ــة الأشــخاص، لتدري ــن: اكتشــاف الوجــوه واكتشــاف حرك تعليميتي
ومقاطــع الفيديــو باســتخدام تقنيــات الرؤيــة الحاســوبية، وفهــم آليــات الــذكاء الاصطناعــي فــي معالجــة 

البياـنـات البصرـيـة. 
المؤلفون

المقدمة
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Lists القوائم

نتاجــــات التعــلم

التعرّف على هياكل البيانات غير الأولية مثل القوائم Lists، واستخداماتها في تنظيم البيانات.■	
ــل ■	 ــاكل مث ــة الهي ــة ببقي ــة( مقارن ــب، الفهرس ــر، الترتي ــة للتغيي ــل: القابلي ــم )مث ــص القوائ ــز خصائ تميي

.dictionariesو  tuples

ــة ■	 ــا بطــرق مختلف ــات إليه ــة Python، وإدخــال البيان ــي لغ ــة الصحيحــة ف ــاء Lists باســتخدام الصيغ إنش
ــن المســتخدم(. ــة أو م )يدوي

الوصول إلى عناصر Lists باستخدام الفهرسة الإيجابية والسلبية وتفسير النتائج.■	
تعديل عناصر Lists من خلال إسناد قيم جديدة إلى فهارس محددة.■	
	■.popو removeو insertو append باستخدام دوال مثل Lists إجراء عمليات الإضافة والحذف على
ــان ■	 ــة لضم ــي الفهرس ــاء ف ــة أو أخط ــع Lists فارغ ــل م ــن التعام ــة ع ــة الناتج ــاء البرمجي ــة الأخط معالج

ــج. ــامة البرنام س

ــط  ــريعة QR راب ــتجابة الس ــز الاس ــل رم يمث
لـم صـادر التعـ مـل، ومـ فـات أوراق العـ لملـ





Lists القوائم
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Non-Primitive Data Structures هياكل البيانات غير الأولية

ــن العناصــر  ــة Non-Primitive Data Structures م ــر الأولي ــات غي ــاكل البيان ــد هي    تُُع
الأساســية فــي البرمجــة، إذ تُُســتخدم لتنظيــم وتخزيــن مجموعــات مــن القيــم بطريقــة 
مترابطــة تتيــح معالجــة البيانــات بكفــاءة وســهولة، وتتميــز بقدرتهــا علــى التعامــل مــع 
أنــواع مختلفــة مــن البيانــات داخــل بنيــة واحــدة، ممــا يجعلهــا أداة مهمــة فــي تطويــر 

البرامــج والتطبيقــات المتقدمــة، ومــن أنواعهــا:

	■ .Lists القوائم

	■ .Tuples الصفوف

	■ .Dictionaries القواميس

Lists  القوائم

ــات، )الأعــداد   ــوع مــن البيان ــى أي ن ــوي عل ــات تحت ــة مــن البيان ــل مجموعــة مرتب   تمث
ــة، ...(.   ــل النصي ــرية والسلاس ــة والعش الصحيح

نوع البيانات
Data Type

قابلة للتغيير
Mutable

العناصر 
مرتبة

Ordered

الفهرسة
Indexing

العناصر 
الفريدة 
 Unique
Elements

أنواع مختلفة من 
البيانات

 Different Types of
Data

المحددات
Delimiters

Listنعملانعمنعمنعم
]  [

 Square
Brackets
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Lists الصيغة العامة لإنشاء 

ة ] [، ويفصــل بيــن عناصرهــا علامــة  إنشــاء القوائــم Lists باسـ�تخدام الأق��واس المربعـ�
., Comma ــة الفاصل

list_name = [ item1 , item2 , ...... ]

Lists  العمليات على  القوائم

	1.  :List إنشاء القائمة

مثال1:  إنشاء List فارغة

1
2
3
4

1 list_1 = []

مثال 2:  إنشاء  List تحتوي العديد من أنواع البيانات 

1
2
3
4

numbers = [1,2,3,4,5]  
decimals = [1.0,2.5,3.14] 
strings = ['Hello','world!','I am','a Student'] 
multi = ['Hello','world!','I am',16,'years old'] 

قائمة من الأعداد الصحيحة #
قائمة من الأعداد العشرية #
قائمة من السلاسل النصية #
قائمة من أنواع مختلفة من البيانات #

مثال 3: إنشاء  List تحتوي على عدة Lists مختلفة

1 name_degree = [['Fahed','Ahmed!','Ali'] , [ 13 , 15, 20]]

	2. :List الوصول إلى عناصر
 .Indexing باستخدام الفهارس List يُُمكن الوصول إلى عناصر محددة في    

list_name[index]
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Lists القوائم

List مثال 4:  الوصول إلى عنصر في

1
2
3
4

list_2= [1, 2, 3, 4, 5,'Hello','world!']  
print(list_2[0])
print(list_2[1])
print(list_2[-1])

 Program Output
1
2
world!

مثال 5:  الوصول إلى عنصر داخل List فرعية 

1
2
3
4
5
6
7

fruits = [
          ["apple", "banana", "mango"],    # index [0]
 ["orange", "kiwi", "grape"],                        # index [1]
     ["cherry", "pear", "watermelon"]        # index [2]
]
print(fruits[1])
print(fruits[1][1])

 Program Output
['orange', 'kiwi', 'grape']
kiwi

	3.  :List تعديل عناصر
مثال 6:  تعديل قيمة عنصر 

1
2
3
4

Liquids = ['Water','Oxygen','Milk', 'Oil']
print(Liquids)
Liquids[1] = 'Juice'
print(Liquids)

 Program Output
['Water', 'Oxygen', 'Milk', 'Oil']
['Water', 'Juice', 'Milk', 'Oil']
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	4. :List إضافة عناصر
List مثال 7:  إضافة عنصر جديد في نهاية

1
2
3
4

1
2
3
4

sports= ['Football','Volleyball', 'Tennis','Handball']
print(sports)
sports.append('Basketball')
print(sports)

 Program Output

['Football', 'Volleyball', 'Tennis', 'Handball']
['Football', 'Volleyball', 'Tennis', 'Handball', 'Basketball']

List مثال 8:  إضافة عنصر جديد في مكان محدد بالقائمة

1
2
3
4

sports= ['Football','Volleyball', 'Tennis','Handball']
sports.insert(2, 'Basketball')
print(sports)

 Program Output

['Football', 'Volleyball', 'Tennis', 'Handball']
['Football', 'Volleyball', 'Basketball', 'Tennis', 'Handball']

	5. :List حذف عناصر من
List مثال 9:  حذف عنصر محدد حسب قيمته من القائمة

1
2
3
4

sports= ['Football','Volleyball', 'Tennis','Handball','Basketball']
print(sports)
sports.remove('Volleyball')
print(sports)

 Program Output
['Football', 'Volleyball', 'Tennis', 'Handball', 'Basketball']
['Football', 'Tennis', 'Handball', 'Basketball']
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List مثال 10:  حذف عنصر محدد حسب رقم موقعه )الفهرس( من

1
2
3
4

sports= ['Football','Volleyball', 'Tennis','Handball','Basketball']
print(sports)
sports.pop(1)
print(sports)

 Program Output
['Football', 'Volleyball', 'Tennis', 'Handball', 'Basketball']
['Football', 'Tennis', 'Handball', 'Basketball']

لاحظ
.pop و remove الفرق بين استخدام   

List مثال 11:  حذف العنصر الأخير من

1
2
3
4

sports= ['Football','Volleyball', 'Tennis','Handball','Basketball']
print(sports)
sports.pop()
print(sports)

 Program Output
['Football', 'Volleyball', 'Tennis', 'Handball', 'Basketball']
['Football', 'Volleyball','Tennis', 'Handball']

لاحظ
.clear) ( باستخدام دالة List يمكن حذف جميع عناصر   
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	6.:List الحصول على طول

مثال 12:  طباعة طول القائمة )عدد العناصر داخل القائمة(

1
2

GCC= ['Kuwait' , 'UAE' , 'Bahrain' , 'Oman' , 'Saudi Arabia' , 'Qatar']
print(len(GCC))

 Program Output
6

Lists التطبيقات العملية على

التحقق من وجود عنصر معين داخل القائمة:   .1	

List مثال 13:  التأكد من وجود عنصر في

1
2
3
4
5
6

fruits_list = ['Apple' , 'Orange', 'Banana' , 'Strawberry' , 'Grapes']
fruit = input('Enter the name of the fruit: ')
if fruit in fruits_list:
    print('The fruit is in the fruits list.')
else:
    print('The fruit is not in the fruits list.')

 Program Output

Enter the name of the fruit: Apple
The fruit is in the fruits list.

Program Output

Enter the name of the fruit: blackberry
The fruit is not in the fruits list.
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تعبئة List من المستخدم:.2	

while ا الحلقة التكرارية مثال 14:  تعبئة قائمة بإضافة عناصر لها مستخدًمً

1
2
3
4
5
6
7

student_list = []
while True:
    student_name = input('Enter the name of the student: ')
    if student_name.lower() == 'stop':
        break
    student_list.append(student_name)
print(student_list)

 Program Output

Enter the name of the student: Salman

Enter the name of the student: Ali

Enter the name of the student: stop    

[ 'Salman' ,  'Ali' ]

التعامل مع عناصر List من خلال عملية التكرار:.3	

مثال 15:  طباعة جميع عناصر القائمة كل عنصر في سطر

1
2
3

animals = ['cat' , 'tiger' , 'lion']
for animal in animals:
 print(animal)

 Program Output

cat

tiger

lion
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 )List باستخدام الفهرسة )موقع العنصر في List مثال 16:  طباعة جميع عناصر

1
2
3

animals = ['cat' , 'tiger' , 'lion']
for n in  range ( len (animals)):
 print(animals[n])

 Program Output

cat

tiger

lion
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أوراق العمل

 ورقة عمل 1:   

 برنامج اختبر معلوماتك

مشكلة البرنامج: استرجاع رموز العناصر الكيميائية، وربطها بأسمائها. 
الخوارزمية: 
بداية البرنامج. ■	
	■.element_name تحتوي على أسماء العناصر الكيميائية List إنشاء
إنشاء List تحتوي على رمـوز العناصـر الكيميائية element_symbol بنفـس ■	

ترتيـب List الأولى. 
الإعـــان عـــن المتغيـــر score لحســـاب درجــة المتعلــم، وتخزيــن القيمــة ■	

)صفــر( كقيمــة ابتدائيـــة. 

	■.element_name  لتخزين عدد عناصر القائمة l الإعلان عن المتغير
	■:List إنشاء حلقة تكرارية بعدد عناصر

ــن ■	 ــر م ــار عنص ــة بإظه ــارة :The Element is، متبوع ــة العب طباع
.element_name القائمــة 

عــرض عبــارة :Enter its symbol لإدخــال رمــز العنصر من المســتخدم ■	
  .es وتخزينــه فــي المتغير

التحقــــق مــــن تطابـــق الرمــــز المُدخــل es مــــع نظيــره فـي ■	
القائمـــــة element_symbol، ثــــم:

ــادة ◄	 ــارة Correct، و زي ــة عب ــره : طباع ــع نظي ــز م ــق الرم    إذا تطاب
ــدار 1. ــر score بمق ــة المتغي قيم

   إذا لــم يتطابــق الرمــز مــع نظيــره: طباعــة عبــارة Incorrect، دون ◄	
  .score تغييــر قيمــة المتغيــر
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طباعة فاصل أسطر من خلال  تكرار الرمز )-( 30 مرة. ■	
طباعة العبارة  :Student's score is، متبوعة بدرجة المتعلم الكلية. ■	
نهاية البرنامج. ■	

المطلوب: 

ارسم خريطة التدفق
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البرنامج.■	

افتح الملف chemistry.py وقارنه بالخوارزمية السابقة.■	
استكمل التعليمات البرمجية ليعمل البرنامج بشكل صحيح.■	
اختبر البرنامج، وتأكد من خلوه من الأخطاء.■	

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

element_name = ['Sodium' , 'Potassium' , 'Copper' , 'Iron' , 'Mercury' , 'Lead']
element_symbol =
score= 0

for x
 
 
 if 
  print

 else:
  print
 print("-" * 30)
print("Student's score is:  " , score, "/" ,l) 

SodiumPotassiumCopperIronMercuryLeadالعنصر الكيميائي

NaKCuFeHgPbالرمز

جدول )1( قائمة ببعض العناصر الكيميائية ورموزها.
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  ورقة عمل 2:   

 برنامج حساب المتوسط الحسابي
مشكلة البرنامج: 

ــم  ــة، ث ــة أو صفري ــدادًًا موجب ــه أع ــن خلال ــل م ــج يُُدخ ــى برنام ــتخدم إل ــة المس   حاج
خـال. مـن الإدـ هـاء ـ عـد الانتـ ًـا بـ سـابي تلقائيـ سـط الحـ سـب المتوـ يُُحـ

الخوارزمية: 
بداية البرنامج. ■	
	■.numbers_list فارغة باسم List إنشاء
الإعلان عن المتغير total، وتخزين القيمة ) صفر ( كقيمة ابتدائية. ■	
إنشاء حلقة تكرارية لانهائية، تُنفذ التالي:■	

عــرض العبــارة )Enter a number (negative to stop لإدخــال عــدد مــن ■	
ــر  ــى عناص ــه إل ــر input_number، وإضافت ــي المتغي ــه ف ــتخدم، وتخزين المس

.numbers_list ــة القائم

إذا كان العدد المُدخل أصغر من صفر، يتم الخروخ من التكرار.■	

	■.numbers_list إضافة العدد المُدخل إلى عناصر القائمة

	■.total جمع العدد المُدخل إلى قيمة المتغير

	■.total / len(numbers_list)k  حساب المتوسط الحسابي
	■ .The numbers you entered are:  طباعة عبارة
	■  .numbers_list طباعة عناصر القائمة
طباعة عبارة Average value، متبوعة بنتيجة المتوسط الحسابي. ■	
نهاية البرنامج. ■	
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المطلوب: 

ارسم خريطة التدفق



تقنية المعلومات .. الصف العاشر32

البرنامج:■	
افتح الملف average.py، وقارنه بالخوارزمية السابقة.■	
استكمل التعليمات البرمجية ليعمل البرنامج بشكل صحيح.■	
اختبر البرنامج، وتأكد من خلوه من الأخطاء.■	

numbers_List = []
total = 0
while True:
    input_number = int (input("Enter a number (negative to stop): "))
    if input_number < 0:
           # Exit loop

    # Insert the new element (number) to numbers_List

    total = total + input_number
average = total / len(numbers_List)
print("Numbers you entered are: ")
print(numbers_List)
print(f"Average value {average}")

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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 تطوير البرنامج:   

التحقـق مـن احتـواء List علـى عناصـر قبـل حسـاب المتوسـط الحسابـي، 		■	
         وذلـك لتفـادي حـدوث أخطـاء ناتجـة عـن محاولـة القسمـة علـى صفـر.

اكتب التعليمات البرمجية

01.	 ...............................................................................................
02.	 ...............................................................................................
03.	 ...............................................................................................
04.	 ...............................................................................................
05.	 ...............................................................................................
06.	 ...............................................................................................
07.	 ...............................................................................................
08.	 ...............................................................................................
09.	 ...............................................................................................
10.	 ...............................................................................................
11.	 ...............................................................................................
12.	 ...............................................................................................
13.	 ...............................................................................................
14.	 ...............................................................................................
15.	 ...............................................................................................
16.	 ...............................................................................................





Tuples الصفوف
نتاجــــات التعــلم

	■.Python في Immutable كنوع من أنواع البيانات غير القابلة للتغيير Tuple التعرف على مفهوم

	■.Lists والأنواع الأخرى من البيانات، مثل Tuples التمييز بين خصائص

إنشاء Tuple يحتوي على عناصر مرتبة باستخدام الأقواس الدائرية.■	

الوصول إلى عناصر Tuple باستخدام الفهرسة الموجبة والسالبة.■	

	■.Tuple بهدف تعديل العناصر، ثم إعادته إلى List إلى Tuple تحويل

	■.Sequence Unpacking إلى متغيرات متعددة باستخدام تقنية Tuple تخصيص عناصر

كتابة برامج بسيطة تتعامل مع Tuples لتمثيل بيانات متعددة الأنواع.■	

استخدام التكرار لطباعة محتويات Tuples وتنظيم إخراخ البيانات.■	

اختبار البرامج والتأكد من خلوها من الأخطاء البرمجية أثناء التنفيذ.■	

ــط  ــريعة QR راب ــتجابة الس ــز الاس ــل رم يمث
لـم صـادر التعـ مـل، ومـ فـات أوراق العـ لملـ
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Tuples الصفوف

 Tuples تعريف 

   نــوع مــن أنــواع البيانــات غيــر القابلــة للتغييــر immutable يُُســتخدم لتخزيــن سلســلة 
sequence ـمـن العناـصـر ـفـي متغـيـر واـحـد.

Tuples خصائص  

	■ .Parentheses ) ( بين أقواس دائرية Tuples تنحصر عناصر الصفوف
يحتفـــظ بترتيـــب العناصـر كمـا تـــم إدخالهـا ويمكـن الوصـــول إليهـا باستخـدام  ■	

الفهرسـة.	
لا يمكن إضافة أو حذف أو تعديل لعناصره بعد الإنشاء.■	
يمكن أن يحتوي على قيم مكررة. ■	
يقبل أنواع بيانات مختلفة. ■	
سريعة في التنفيذ لأن بياناتها ثابتة ولا تتغير، فهي تستهلك ذاكرة أقل. ■	

نوع البيانات
Data Type

قابلة للتغيير
Mutable

العناصر 
مرتبة

Ordered

الفهرسة
Indexing

العناصر 
الفريدة 
 Unique
Elements

أنواع مختلفة 
من البيانات
 Different
 Types of

Data

المحددات
Delimiters

Tupleنعملانعمنعملا)  (
Parentheses
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Tuples الصيغة العامة لإنشاء  

 إنشاء Tuple باستخدام الأقواس الدائرية ) ( يحتوي مجموعة من العناصر:

tuple_name = (Item1, Item2, .....)

Tuples  العمليات على 

	1.  :Tuple إنشاء

مثال Tuple  :1 يحتوي على عناصر من نوع واحد

إنشاء Tuple يحتوي على أيام الأسبوع. 

1
2

week_days = ('Sunday', 'Monday', 'Tuesday', 'Wednesday', 'Thursday', 'Friday', 'Saturday')
print(week_days)

 Program Output
('Sunday' , 'Monday' , 'Tuesday', 'Wednesday','Thursday','Friday','Saturday')

مثال Tuple  :2 يحتوي على عناصر من أنواع مختلفة

إنشاء Tuple يحتوي على بيانات الموقع الجغرافي لعاصمة دولة الكويت.   

week_days = ('Sunday', 'Monday', 'Tuesday', 'Wednesday', 'Thursday', 'Friday', 'Saturday')
print(week_days)

1
2

location = ('Kuwait', 29.3759, 47.9774)
print(location)

 Program Output

('Kuwait', 29.3759, 47.9774)
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مثال Tuple :3 يحتوي على عنصر واحد فقط

إنشــاء Tuple يحـتـوى عـلـى اـسـم المؤـلـف.               
author = ('ICT Department')  
print(type (author))

author = ('ICT Department' ,  )
print(type (author))

1
2
3
4
5

 Program Output
<class 'str'>
<class 'tuple'>

لاحظ
 .Tuple ًًفي حال عدم إضافة الفاصلة ) , ( لا يعتبر المتغير صفا   

 الفهرسة: .2	
.]index[ بواسطة رقم الفهرس Tuple يمكن الوصول إلى العنصر في

Tuple مثال 4:  الوصول لقيمة عنصر داخل

طباعة اليوم الأول واليوم الأخير في الأسبوع. 

SaturdayFridayThursdayWednesdayTuesdayMondaySundayweek days

6543210
Index

-1-2-3-4-5-6-7

1
2
3

week_days = ('Sunday', 'Monday', 'Tuesday', 'Wednesday', 'Thursday', 'Friday', 'Saturday')
print(week_days[0])
print(week_days[-1])
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 Program Output
Sunday
Saturday

	3. :List من خلال تحويله إلى Tuple تعديل 

يمكــن تحويــل عناصــر Tuple إلــى List لإجــراء التعــديلات المطلوبــة عليهــا، ثــم إعادتهــا 
إلــى Tuple ـمـن جدـيـد عـنـد الحاـجـة.

Tuple مثال 5 :  حذف عناصر من

تعديــل أيــام العمــل لتحتــوي علــى أيــام الأحــد والاثنيــن والثلاثــاء والأربعــاء والخميــس 
فقــط، وذلــك بحــذف يومــي الجمعــة والســبت.   

1
2
3
4
5
6

work_days = ('Sunday', 'Monday', 'Tuesday', 'Wednesday', 'Thursday', 'Friday', 'Saturday')
work_days = list(work_days)       # Convert Tuple to List
work_days.pop()          #Removes the last item from the list.
work_days.pop()           #Removes the new last item after the previous pop.
work_days = tuple(work_days)       # Convert List to Tuple 
print(work_days)

 Program Output
('Sunday' , 'Monday' , 'Tuesday', 'Wednesday','Thursday')
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	4. :Sequence Unpacking على متغيرات Tuple تقسيم بيانات 

Tuple مثال 7 :  تعريف مجموعة من المتغيرات باستخدام

1
2
3
4
5
6

country_info = ("Kuwait", "Kuwait City", "Kuwaiti Dinar", "17,818 sq km")
country_name, capital, currency, area = country_info # Assign each tuple item to its own variable.
print(f"Country: {country_name}")
print(f"Capital: {capital}")
print(f"Currency: {currency}")
print(f"Area: {area}")

 Program Output
Country: Kuwait
Capital: Kuwait City
Currency: Kuwaiti Dinar
Area: 17,818 sq km
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أوراق العمل

  ورقة عمل 3:   

 نظام الألوان الضوئية الأساسية.
مشكلة البرنامج: إنشاء مصفوفة تمثل الألوان الضوئية الأساسية وطباعتها.

الخوارزمية: 
بداية البرنامج.■	
إنشــاء ثلاثــة Tuples يمثــل كل Tuple لــون واحــد مــن الألــوان الأساســية ■	

الضوئيــة، كمــا فــي الجــدول التالــي:

BLUEGREENREDTuple name

00255red

02550green

25500blue

إنشاء Tuple رئيسي color_rgb يحتوي على الألوان الأساسية الضوئية.■	
طباعة العبارة " : Primary Colors" لتوضيح بداية عرض الألوان.■	
	■.color_rgb استخدام التكرار لطباعة كل لون في الصف
نهاية البرنامج.■	
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المطلوب: 

ارسم خريطة التدفق
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البرنامج.■	
	■ .my_color_rgb.py باسم Python أنشئ ملف
اكتب التعليمات البرمجية اللازمة.■	
اختبر البرنامج، وتأكد من خلوه من الأخطاء.■	

اكتب التعليمات البرمجية

01.	 ...............................................................................................
02.	 ...............................................................................................
03.	 ...............................................................................................
04.	 ...............................................................................................
05.	 ...............................................................................................
06.	 ...............................................................................................
07.	 ...............................................................................................
08.	 ...............................................................................................
09.	 ...............................................................................................
10.	 ...............................................................................................
11.	 ...............................................................................................
12.	 ...............................................................................................
13.	 ...............................................................................................
14.	 ...............................................................................................
15.	 ...............................................................................................
16.	 ...............................................................................................
17.	 ...............................................................................................



 Dictionaries القواميـــس

نتاجــــات التعــلم

	■.Mutable كنوع من أنواع البيانات غير الأولية القابلة للتغيير Dictionaries التعرف على

	■.Tuples والصفوف Lists مقارنة  بالقوائم Dictionaries التمييز بين خصائص

إنشاء Dictionarie باستخدام الأقواس المعقوفة } { يحتوي على أزواخ من المفاتيح والقيم.■	

استخدام الفهرسة بواسطة المفاتيح للوصول إلى القيم المرتبطة بها.■	

إضافة وتعديل عناصر داخل Dictionarie باستخدام التعيين المباشر.■	

	■.pop() - popitem() - clear()  باستخدام الدوال مثل Dictionarie حذف عناصر من

	■.for والتكرار items() باستخدام دالة Dictionarie طباعة مفاتيح وقيم

ــماء ■	 ــات أو أس ــوع الدرج ــل مجم ــج مث ــتخلاص نتائ ــل Dictionaries واس ــات داخ ــل البيان تحلي

ــبين. ــاب الناجحين/الراس الط

ــه فــي ■	 ــب أو درجات ــات الطال ــن بيان ــل تخزي ــة، مث توظيــف Dictionarie فــي ســيناريوهات عملي

المــواد المختلفــة.

اختبار البرامج والتأكد من خلوها من الأخطاء البرمجية أثناء التنفيذ.■	

ــط  ــريعة QR راب ــتجابة الس ــز الاس ــل رم يمث
لـم صـادر التعـ مـل، ومـ فـات أوراق العـ لملـ
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Dictionaries مدخل إلى القواميس

     تعتبــر القواميــس Dictionaries أحــد أنــواع البيانــات غيــر الأوليــة، والتــي يمكــن أن 
تخــزن أكثــر مــن قيمــة مثــل )القوائــم Lists - الصفــوف Tuples( وتُُمثــل بياناتهــا كأزواخ 

  .Values والقيــم Keys مــن المفاتيــح

خصائص القاموس: 
  .Curly Braces } { بين الأقواس المعقوفة Dictionary تُُكتب عناصر   

  .Value والقيمة الخاصة به ،Key كل عنصر يتضمن مفتاح   
.Keys عناصره مرتبة )تحافظ على ترتيب الإدخال(، ومفهرسة باستخدام المفاتيح   

   المفاتيــح Keys يجــب أن تكــون فريــدة Unique )غيــر مكــررة(، وفــي حــال التكرار 
يـتـم اـسـتبدال القيـمـة القديـمـة بالقيـمـة الجديدة. 

   المفاتيــح Keys غيــر قابلــة للتعديــل Immutable، ويجــب أن تكــون مــن أنــواع 
 .dictionary أو list ولا يمكــن أن تكــون مــن  نــوع ،)string - integer - tuple( :مثــل

   القيم Values تُُمثل بأيٍٍ من أنواع البيانات.
ــرف  ــة بأح ــح المكتوب ــرف )Capital / Small(، فالمفاتي ــة الأح ــن حال ــرّّق بي    يف

ــح مســتقلة. ــد مفاتي ــرة وتُُع ــة بأحــرف صغي ــك المكتوب ــف عــن تل ــرة تختل كبي

أنواع مختلفةالعناصر فريدةالفهرسةالعناصر مرتبةقابلة للتغييرنوع البيانات
المحددات من البيانات

Data TypeMutableOrderedIndexingUnique 
Elements

Different 
Types of 

Data
Delimiters

Dictionariesنعمنعم

يُُمكن 
الوصول 

إلى القيم 
باستخدام 
المفاتيح

 Keys المفاتيح
فقط

 Values القيم
يمكن أن تكون 
متعددة الأنواع

{"key":   
"value"}
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Dictionaries الصيغة العامة لإنشاء  

 ،Key ــاح ــى: مفت ــد إنشــاء Dictionary يجــب أن يتضمــن كل عنصــر بالقامــوس عل   عن
وقيمــة Value، حـيـث يُُـسـتخدم المفـتـاح للوـصـول إـلـى القيـمـة المرتبـطـة ـبـه

dictionary_name = {

		  'key1': value1,

		  'key2': value2,

		  .........

                                }

Dictionaries العمليات على 

 :Dictionary 1. إنشاء
يمكن إنشاء Dictionary باستخدام الأقواس المعقوفة }  {، وهي الطريقة الأكثر شيوعًًا لإنشاء 

Dictionaries مباشرة. 
Dictionaries مثال 1: إنشاء

1
2
3
4
5
6

student = {
   "name" : "Ahmed",
    "grade": "Tenth" ,
    "age": 15,
    "city": "Jahra"
} 

يتم وضع عناصر Dictionaries )المفاتيح والقيم( داخل الأقواس }  {  . لاحظ
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2. الفهرسة: 
  .values المرتبطة بها keys يمكن استخدام المفاتيح للوصول إلى القيم

)age( باستخدام المفتاح الخاص به )مثال2: للوصول إلى عمر الطالب )15 

1
2

student = { "name" : "Ahmed", "grade": "Tenth" , "age": 15, "city": "Jahra" }
print ( student["age"]) 

 Program Output

15

 :Dictionary 3.  إضافة وتعديل العناصر في
  .Dictionary يمكن إضافة عناصر جديدة أو تعديل القيم الموجودة في

  مثال3: إضافة عنصر جديد  
1
2
3
4

student = { "name" : "Ahmed", "grade": "Tenth" , "age": 15, "city": "Jahra" }
print ( student)
student ["Country"] = "Kuwait"
print ( student)

 Program Output
{'name': 'Ahmed', 'grade': 'Tenth', 'age': 15, 'city': 'Jahra'}

{'name': 'Ahmed', 'grade': 'Tenth', 'age': 15, 'city': 'Jahra', 'Country': 'Kuwait'}

 مثال 4: تعديل قيمة موجودة

1
2
3
4

student = { "name" : "Ahmed", "grade": "Tenth" , "age": 15, "city": "Jahra" }
print ( student)
student ["name"] = "Salem"
print ( student)
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 Program Output
{'name': 'Ahmed', 'grade': 'Tenth', 'age': 15, 'city': 'Jahra'}
{'name': 'Salem', 'grade': 'Tenth', 'age': 15, 'city': 'Jahra'}

   :Dictionary 4.  حذف العناصر من
  .pop)( يمكن حذف عنصر من القاموس باستخدام الدالة

  .Dictionary من age مثال 5: حذف العنصر الذي مفتاحه 

1
2
3
4

student = { "name" : "Ahmed", "grade": "Tenth" , "age": 15, "city": "Jahra" }
print ( student)
student .pop("age")  
print ( student)

 Program Output
{'name': 'Ahmed', 'grade': 'Tenth', 'age': 15, 'city': 'Jahra'}
{'name': 'Ahmed', 'grade': 'Tenth', 'city': 'Jahra'}

 مثال 6:  حذف المفتاح name من Dictionary وإرجاع ) تخزين( قيمته في متغير

1
2
3
4

student = { "name" : "Ahmed", "grade": "Tenth" , "age": 15, "city": "Jahra" }
student_name = student .pop("name") # Create a variable and remove the key 'name' from the dictionary.
print (student)
print ("Student name:"  , student_name)

 Program Output
{ 'grade': 'Tenth' , 'age': 15, 'city': 'Jahra' }
Student name: Ahmed
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لاحظ

الأمر )pop( يحذف عنصر )مفتاح وقيمته( من Dictionary، ويُُرجع 
القيمة المرتبطة بالمفتاح بحيث يمكن تخزينها في متغير، بعد حذفها من 

 .Dictionary

  .popitem) ( باستخدام الدالة Dictionary حذف العنصر الأخير من

Dictionary مثال 7: حذف العنصر الأخير من 

1
2
3
4

student = { "name" : "Ahmed" , "age":  15, "city": "Jahra" }
print (student) 
student .popitem() 
print (student)

 Program Output
{'name': 'Ahmed', 'age': 15,  'city':  'Jahra'}
{'name': 'Ahmed', 'age': 15}

  .clear) ( مسح جميع عناصر القاموس باستخدام دالة

Dictionary مثال 8: مسح جميع عناصر 

1
2
3
4

student = { "name" : "Ahmed" , "age":  15, "city": "Jahra" }
print (student)
student .clear() 
print (student)

 Program Output

{'name': 'Ahmed', 'age': 15,  'city':  'Jahra'}
{}      

لاحظ

student. clear( ) 	 مسح جميع العناصر داخل القاموس )المفاتيح والقيم( دون حذف القاموس # 
  
del(student)       # حذف القاموس بالكامل من الذاكرة وأي محاولة للوصول إليه سيؤدي إلى خطأ
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  :Dictionary 5. التكرار عبر عناصر
 ،items)( باســتخدام الدالــة )المفاتيــح والقيــم( Dictionary يمكــن التكــرار عبــر عناصــر   
حيــث تُُرجــع كل عنصــر علــى شــكل Tuple يحـتـوي عـلـى المفـتـاح والقيـمـة المرتبـطـة ـبـه.

 مثال 9: طباعة جميع محتويات Dictionary بطريقة منظمة

1
2
3

student = { "name" : "Ahmed" , "age":  15, "city": "Jahra" }
for key, value in student.items():
 print (f ' {key} : {value} ')

 Program Output
name: Ahmed
age: 15
city:Jahra

طباعة المفاتيح والقيم Dictionary، ثم حساب مجموع الدرجات للمواد الدراسية وطباعتها.  

  مثال 10: إنشاء Dictionary، والوصول )لقيمة( العنصر بمعلومية )المفتاح( 
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

dic_student = {
 "name": "Ahmed Salem",
  "arabic": 90,
 "english": 85,
 "science": 95,
 "computer": 98
}
total_degrees = 0
for key in dic_student :
 # Print the element key in uppercase (upper() function)
 print (key.upper(), ":",dic_student [key] )
         # To get the total of numeric values only type () == int
         if type (dic_student [key])== int:
             total_degrees += dic_student [key]
print(f " Total degrees = {total_degrees}")
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 Program Output
NAME : Ahmed Salem
ARABIC : 90
ENGLISH : 85
SCIENCE : 95
COMPUTER : 98
Total degrees = 368

تحليــل بيانــات الــطلاب المخزنــة فــي Dictionaries، واســتخراخ نتائــج معينــة بنــاءًً علــى 
مـواد مختلـفـة. فـي ـ درجاتـهـم ـ

Progr  
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أوراق العمل

 

 ورقة عمل 4:

GCC دول مجلس التعاون الخليجي
 .Dictionaries مشكلة البرنامج: تنفيذ عمليات الإنشاء وإضافة العناصر وتعديلها وحذفها على

الخوارزمية:   
بداية البرنامج.■	
ــاون ■	 ــس التع ــماء دول مجل ــى أس ــوي عل ــوس gcc_countries يحت ــاء قام إنش

ــم(. ــم كقي ــح والعواص ــدول كمفاتي ــي )ال الخليج
إنشــاء قامــوس my_country يحتــوي علــى معلومــات عــن دولــة الكويــت )عناويــن ■	

المعلومــات كمفاتيــح ومحتواهــا كقيــم(.  
تحديث قيمة المفتاح population في القاموس my_country لتصبح 5000000.  ■	
إضافــة مفتــاح جديــد Currency إلــى القامــوس my_country، وإدخــال قيمتــه ■	

.Enter Kuwait Currency: مــن المســتخدم وذلــك بعــرض عبــارة
	■.Info About Kuwait: طباعة العبارة
طباعة فاصل أسطر من خلال  تكرار ) - ( 40 مرة. ■	
	■ .my_country طباعة عناصر القاموس
	■ :gcc_countries تعديل بعض عناصر القاموس

ــاون ■	 ــس التع ــن دول مجل ــن Dictionary ليتضم ــر م ــر الأخي ــذف العنص ح
ــط. ــي فق الخليج

	■.The Gulf Cooperation Council Countries: طباعة العبارة
طباعة فاصل أسطر من خلال تكرار )-( 40 مرة.  ■	
طباعة عناصر Dictionary بعد الحذف باستخدام التكرار المحدد. ■	

نهاية البرنامج. ■	
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المطلوب:   

ارسم خريطة التدفق
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البرنامج.■	
افتح الملف dictionary_Kw.py من مجلد أوراق العمل.  ■	
ادرس التعليمات البرمجية، ثم استكملها حسب الخوارزمية السابقة.■	
اختبر البرنامج، وتأكد من خلوه من الأخطاء.■	

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

gcc_countries = {
   "Saudi Arabia": "Riyadh",
   "Kuwait": "Kuwait City",
   "United Arab Emirates": "Abu Dhabi",
   "Qatar": "Doha",
   "Oman": "Muscat",
   "Bahrain":"Manama",
   "Yemen": "Sana'a"
}
my_country = {
   "country": "Kuwait",
   "capital": "Kuwait City",
   "population": 8000000
}
#Update key population value to 5000000

#Enter new value to Currency key 

print("Info About Kuwait: ")
print("-" * 40) 
for key, value in my_country.items():
 # Print element of my_country dictionary

#Delete an element from GCC_countries

print("The Gulf Cooperation Council Countries: ")
print("-" * 40)
for country, capital in gcc_countries.items():
          # Print element of my_country dictionary
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 Program Output

Enter Kuwait Currency: Kuwaiti Dinar
info About Kuwait: 
----------------------------------------
country : Kuwait
capital : Kuwait City
population : 5000000
currency : Kuwaiti Dinar
The Gulf Cooperation Council Countries:
----------------------------------------
Saudi Arabia : Riyadh
Kuwait : Kuwait City
United Arab Emirates : Abu Dhabi
Qatar : Doha
Oman : Muscat
Bahrain : Manama
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ورقة عمل 5:

برنامج سجل الطالب
.Lists والقوائم ،Dictionary مشكلة البرنامج: التعامل مع عناصر القاموس

الخوارزمية:
بداية البرنامج.■	
إنشــاء ثلاثــة قواميــس: student1 , student2 , student3 يحتــوي كل منهــا على  ■	

ــوع الدرجــات  ــم واحــد: )الاســم  name  - النتيجــة  result - مجم ــات متعل بيان
    .)total_degrees

إنشاء قائمة all_students تتضمن القواميس الثلاثة.  ■	
إدخال بيانات متعلم جديد عن طريق المستخدم: ■	

ــه فــي ■	 ــارة :Enter new student name،لإدخــال الاســم وتخزين عــرض العب
 .name ــر المتغي

عــرض العبــارة :)Enter student result (success/failed، لإدخــال النتيجــة ■	
 .result وتخزينهــا فــي المتغيــر

ــه ■	 ــارة :Enter total degrees لإدخــال مجمــوع الدرجــات وتخزين عــرض العب
 .total_degrees ــر ــي المتغي ف

ــح ■	 ــس المفاتي ــى نف ــوي عل ــد يحت ــم الجدي ــوس new_student للمتعل ــاء قام إنش
ــة.  ــم المدخل والقي

	■ .all_student إلى القائمة new_student إضافة القاموس
باســتخدام التكــرارات المتداخلــة Nested Loops، يتــم طباعــة بيانــات كل متعلــم ■	

لي:    لتا كا
	■:all_students المرور عبر قائمة قواميس المتعلمين

المرور عبر مفاتيح القاموس وقيمه.◄	
طباعة المفتاح والقيمة بتنسيق عرض 20 خانة للمفتاح.◄	
طباعة خط فاصل بين بيانات كل متعلم بتكرار )-( 40 مرة.◄	

نهاية البرنامج.■	
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المطلوب:  

ارسم خريطة التدفق
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البرنامج: ■	
 افتح الملف dictionary_students.py من مجلد أوراق العمل.■	
ادرس التعليمات البرمجية، ثم استكملها حسب الخوارزمية السابقة.■	
اختبر البرنامج، وتأكد من خلوه من الأخطاء.■	

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

#create dictionaries
student1 = {"name": "Ali","result": "success","total_degrees": 650.0}
student2 = {"name": "Khalid","result": "success","total_degrees": 700.0}
student3 = {"name": "Ahmed","result": "failed","total_degrees": 250.0}
#Create a list includes the three dictionaries

# Enter new student data through user input

#Create new Student's Dictionary
 
#Add Studen's Dictionary to list (all_student)

# Print the data of all students
for student in all_students:
 for key, value in student.items():
  print(f"{key:<20}{value}")
 print( "-"  * 40)
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 تطوير البرنامج:   

إنشاء Dictionary باسم student4 )يحتوي بيانات متعلم(. ■	
إضافة Dictionary إلى القائمة all_students باستخدام الدالة المناسبة.  ■	

 Program Output

Enter new student name: Fahed

Enter student result(success/failed): success

Enter total degrees: 500

name			   Ali

result			   success

total_degrees	 650.0

----------------------------------------

name			   Khalid

result			   success

total_degrees	 700.0

----------------------------------------

name			   Ahmed

result			   failed

total_degrees	 250.0

----------------------------------------

name			   Fahed

result			   success

total_degrees	 500.0





ــة مســتقلة تنفــذ مهــام محــددة ■	 ــة فــي Python بوصفهــا وحــدة برمجي ــى مفهــوم الدال التعــرف عل

ــد اســتدعائها.  عن

	■ .User-def ined والدوال المعرفة من المستخدم ،Built-in التمييز بين أنواع الدوال المدمجة

توضيح مميزات استخدام الدوال في تنظيم البرامج وتسهيل الصيانة وإعادة الاستخدام. ■	

	■ .Parameters مع تحديد الاسم والمعاملات def كتابة دوال باستخدام الكلمة المفتاحية

	■ .Arguments والقيم المرسلة Parameters تحديد الفرق بين المعاملات

استدعاء الدالة داخل البرنامج بالطريقة الصحيحة وتمرير القيم إليها. ■	

استخدام تعليمة return لإرجاع نتائج من داخل الدالة عند الحاجة. ■	

التمييز بين المتغيرات المحلية Local والعامة Global داخل البرنامج. ■	

اختبار البرنامج والتأكد من خلوه من الأخطاء البرمجية أثناء التنفيذ. ■	

Functions الدوال
نتاجــــات التعــلم

ــط  ــريعة QR راب ــتجابة الس ــز الاس ــل رم يمث
لـم صـادر التعـ مـل، ومـ فـات أوراق العـ لملـ
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Functions مدخل إلى الدوال

ــي تســاعد  ــي Python، الت ــدوال Functions أحــد أدوات البرمجــة الأساســية ف ــر ال  تعتب
عـلـى كتاـبـة التعليـمـات البرمجـيـة بـصـورة منظـمـة لـسـهولة التعاـمـل معـهـا.  

Function مفهوم الدالة 

 مجموعــة مــن التعليمــات البرمجيــة لهــا مهــام محــددة تنفــذ عنــد اســتدعائها، وهنــاك 
بعــض البرامــج تــؤدي مهامــاًً كبيــرة ومعقــدة ممــا يســتدعي تقســيمها إلــى مهــام فرعيــة 
)دوال(، وتكرارهــا فــي عــدة مواضــع فــي البرنامــج؛ ممــا يســهل تعديلهــا وتطويرهــا بشــكل 

مـسـتمر.  
	

def faceRecognition():
   statement    
   statement     function	
   statement    

def fingerPrint():   
   statement 
   statement        function
   statement

def password():   

   statement

   statement         function

   statement

faceRecognition()

fingerPrint()

password()

 استخدام الدالة
تقسيم البرنامج إلى مهام أصغر، وتنفيذ كل منها بواسطة دالة منفصلة.   

statement
statement
statement
statement
statement
statement
statement
statement
statement

 بدون استخدام الدالة
عبارة عن سلسلة طويلة ومعقدة من البيانات.   

شكل )1( مفهوم الدالة )استخدام الدوال في كتابة وتنظيم البرنامج(.   
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Functions أنواع الدوال  

من أنواع الدوال التي سيتم تناولها في هذا الكتاب:
	    الدوال المدمجة Built-in functions: الدوال التي تأتي مع Python بشكل افتراضي،  

 .print( ) - input( ) - type( ) - len( ) - max) ( :وتستخدم دون الحاجة إلى إنشائها مثل 	

لمعلوماتك
يمكن التعرف على كافة الدوال المدمجة في 
Python من خلال مسح رمز QR المقابل:   

فـة مـن المستخـدم User-defined functions: الـدوال التـي ينشِِئُُهـا       الدوال المعرََّ�
        المستخـدم والتـي تمثـل مجموعـة مـن الأسطـر البرمجية التي تنفذ مهام محددة.   

Functions  مميزات استخدام الدوال  

توفر الدوال في Python العديد من المميزات التي تساعد المستخدمين على:   
 تسهيل كتابة وتطوير البرامج، حيث تكون التعليمات البرمجية أبسط وأسهل في الفهم ■	

والاستخدام عندما يتم تقسيمها إلى دوال متعددة.   
إعادة استخدام الدوال أكثر من مرة في البرنامج.    ■	
اختبار البرنامج بشكل أفضل، وهذا يجعل من السهل التعرف على الأخطاء وإصلاحها.   ■	
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Function الصيغة العامة لإنشاء الدالة  

 إنشــاء الــدوال فــي Python يعــد مــن المهــارات الأساســية لتنظيــم التعليمــات البرمجيــة 
وإـعـادة اـسـتخدامها، والـتـي يمـكـن اـسـتدعاؤها ـفـي أي وـقـت عـنـد الحاـجـة. 

    # statement (s)

    return expression

Define Function Function name Function Parameter/s

def   function_name   (parameters):   

 Function return

 Function Head

 Function body

شكل )2( الصيغة العامة لإنشاء الدالة

 Function Head

• تعريــف الدالــة Define a function: نســتخدم الكلمــة المفتاحيــة def، وهــي اختصــار 	
   .Python لتعريــف الدالــة، وهــي مــن الكلمــات المحجــوزة فــي definition لكلمــة

• ــاع 	 ــم اتب ــر عنهــا، ويعكــس وظيفتهــا، و يت ــة Function name: اســم يُعب اســم الدال
    .Python قواعــد تســمية المتغيــرات عنــد تســمية الــدوال فــي

• معامــات الدالــة Function parameter / s: هــي متغيـــرات يتــم تعريفهــا فــي الدالة، 	
ويتــم تعييــن قيــم لهــا عنــد اســتدعائها، والتــي يتــم تمريرهــا للدالــة ويمكــن أن تكــون 

   . غة ر فا
 ويلــي اســم الدالــة أقــواس دائريــة Parentheses حيــث يُُعــرَّّ�ف معــامِِلات الدالــة بداخل 

  .Colon ) : ( الأقــواس، ثم يُُتب�ــع  بالنقطتيــن الرأســيتين



تقنية المعلومات .. الصف العاشر68

 Function Body

كتلــة مــن التعليمــات البرمجيــة Statements التــي يتــم تنفيذهــا عنــد اســتدعاء الدالــة، 
وتميــز بمســافة بادئــة Indentation تحــدد بدايــة ونهايــة الكتلــة البرمجيــة.

 Function return

 return تستخدم لإرجاع قيمة أو أكثر وإنهاء تنفيذ الدالة، وفي حال عدم كتابة تعليمة الإرجاع
ترجع الدالة قيمة فارغة None تلقائياًً.

Function استدعاء الدالة 

خطوات استدعاء الدالة: يمكن استدعاء الدالة  في أي مكان داخل البرنامج لتنفيذ التعليمات 
البرمجية التي تحتويها.

	■   .Parentheses ) ( كتابة اسم الدالة متبوعاً بالأقواس الدائرية
	■    .)Parameters( للدوال التي تتضمن معاملات )Arguments( يمكن تمرير قيم

ــل  ــة. وتمث ــي رأس الدال ــرف ف ــي تع ــرات الت ــاملات(: المتغي   Parameters )المع
ًـا، ويتــم تحديدهــا عنــد إنشــاء  أماكــن القيــم التــي يتــم تمريرهــا إلــى الدالــة لاحق�

الداـلـة.  

َـلة(: القيــم الفعليــة التــي تُُمــرر إلــى الدالــة عنــد    Arguments )القيــم المُُرس�
اســتدعائها. هــذه القيــم تحــل محــل Parameters داـخـل الداـلـة.  
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لاحظ

بعــد تنفيــذ كتلــة التعليمــات البرمجيــة الموجــودة فــي جســم الدالــة ينتقــل 
مــرة أخــرى إلــى الســطر البرمجــي الــذي تــم فيــه اســتدعاء الدالــة ومــن 

ـثـم اـسـتكمال تنفـيـذ البرناـمـج.  

Function إنشاء الدالة  

مثال 1:    إنشاء دالة )بدون معاملات(

إنشاء دالة لطباعة جملة ترحيبية عند استدعائها.   

 

1
2
3
4

def greet():            # Function Head
 print("Hello, Kuwait!")     #Function Body

greet()           # Function Calling

 Program Output
Hello, Kuwait!

 مثال 2: إنشاء دالة )مع معاملات(

   .Parameters إنشاء دالة لطباعة ناتج جمع عددين، بإدخال قيمة المعاملات

1
2
3
4

1
2
3
4

def add_number(num1,num2):   # Parameters (num1,num2)
 print(num1+num2)     

add_number(10,30)     # Arguments (10,30)

 Program Output
40
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مثال 3: دالة ترجع قيمة

   .Return Expression إنشاء دالة لجمع عددين وإرجاع الناتج باستخدام

1
2
3
4

1
2
3
4
5
6

def add_numbers(a,b):
    return a + b

result = add_numbers(5 , 3)

print(result)

 Program Output
8

لاحظ
   يمكنك تعريف دوال تحتوي على معامل واحد أو أكثر.   

   تستخدم return لإرجاع نتيجة معالجة الدالة عند استدعائها. 

Variable Scope نطاق المتغيرات 

مفهوم يحدد مكان وكيفية الوصول إلى المتغيرات داخل البرنامج.   

ــن  ــة ولا يمك ــل الدال ــّرّف داخ ــي تع ــرات الت ــي Local Variable:  المتغي ــر المحل المتغي
لـة.     هـذه الداـ خـارخ ـ مـن ـ هـا ـ الوـصـول إليـ

المتغيــر العــام Global Variable: المتغيــرات التــي تعــّرّف خــارخ الدالــة ويمكــن الوصــول 
 .global إليهــا مــن أي مــكان فــي البرنامــج بكتابــة اســم المتغيــر مســبواًًق بالتعليمــة
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Functions في الدالة Local variableمثال 4: مجال المتغير المحلي

عــدم إمكانيــة اســتخدام المتغيــر المحلــي local_var خــارخ نطــاق الدالــة وظهــور رســالة 
الخطــأ )المتغيــر غيــر مُُعــرف(.   

 

1
2
3
4
5
6

def my_function():
    local_var =  10

my_function()

print(local_var)

 Program Output
print(local_var)

          ^^^^^^^^^

NameError: name ‘local_var‘ is not defined (رسالة خطأ)

مثال 5: مجال المتغير العام في الدالة

 تغيير قيمة المتغير العام grade من داخل الدالة.

1
2
3
4
5
6

1
2
3
4
5
6
7
8
9

grade = 0
def change_grade( ):
    global grade
    grade = int(input("Enter grade: "))
print("The grade before the input is :",grade)
change_grade( )
print("New grade: ",grade)

 Program Output
The grade before the input is : 0
Enter grade: 18
New grade: 18

لاحظ
ــة  ــر قيم ــم تغيي ــة global grade لا يت ــة البرمجي ــذف التعليم ــد ح  عن

لـة. سـتدعاء الداـ نـد اـ ــة = 0( عـ ــر grade )القيم المتغي
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 Fibonacci Generator مثال 6: متوالية فيبوناتشي  

هي سلسلة الأرقام:    0، 1، 1، 2، 3، 5، 8، 13، 21، 34، .   .   .   

 يتم إيجاد الرقم التالي في السلسلة عن طريق جمع الرقمين السابقين له، على سبيل المثال:   
الحصـول علـى العنصـر الرابـع فـي السلسلـة بجمـع الرقمين السابقين له )1+1(  	

   فتكـون قيمتـه 2.  
الحصول على العنصر الخامس في السلسلة بجمع الرقمين السابقين له )1+2( فتكون  	

ق	يمتـه 3. 
الحصول على العنصر السادس في السلسلة بجمع الرقمين السابقين له )2+3( فتكون  	

   قيمـته 5. 
   .   .   .   .   .   . 	

ــز  ًـا 1.618، ويرم ــاوي تقريب� ــة تس ــة رياضي ــة Golden Ratio: قيم ــبة الذهبي    النس
ــث  ــة فيبوناتشــي، حي ًـا بمتتالي ًـا وثيق� ــط ارتباط� ــي )Φ(، وترتب ــا بالحــرف اليونان إليه
يقتــرب حاصــل قســمة أي عدديــن متتالييــن فــي السلســلة مــن قيمــة النســبة الذهبيــة 

كلـمـا زادت الأـعـداد.  

ــن  ــمة أي عددي ــي بقس ــلة فيبوناتش ــي سلس ــة ف ــبة الذهبي ــى النس ــن الحصــول عل    يمك
متتالييــن )العــدد الأكبــر ÷ العــدد الأصغــر(، ويقتــرب ناتــج القســمة مــن قيمــة النســبة 

سـلة.   عـداد السلـ مـا زادت أـ ــة 1.618 كلـ الذهبي

أمثلة على النسبة الذهبية في الحياة: 

ــبة  ــي، النس ــاردو دافنش ــل ليون ــاء، مث ــون القدم ــتخدم الفنان ــن: اس ــة والف •  الهندس
لـي.   تـوازن جماـ يـق ـ ــزا( لتحقـ ــة المونالي ــل لوح ــم )مث ــي لوحاته ــة ف الذهبي

•  العمــارة: يمكــن ملاحظــة النســبة فــي تصميــم واجهــة البارثينــون فــي اليونــان وبعض 
نـي الحديثة.   المباـ

ًـا  ًـا معين� ــع الأوراق ترتيب� ــث تتب ــات، حي ــو النبات ــي نم ــبة ف ــر النس ــة: تظه •  الطبيع
كـب.   يـب الكواـ فـي ترتـ تـى ـ حـر، وحـ قـع البـ فـي قواـ ــي(، وـ )فيبوناتش
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 Fibonacci Generator تابع  مثال 6: متوالية فيبوناتشي

       
شكل )3( أمثلة على النسبة الذهبية في الحياة.   

البرنامج التالي يوضح كيفية الحصول على سلسلة فيبوناتشي. 
1
2
3
4
5
6
7
8

def fibonacci(num):
 fib = [0, 1]
 for i in range(num - 2):
  next_number = fib[-1] + fib[-2]
  fib.append(next_number)
 return fib
num = int(input("Enter how many Fibonacci numbers (greater than 2):"))
print("Fibonacci sequence:", fibonacci(num))

قدم حلول برمجية بديلة للحصول على سلسلة فيبوناتشي.   
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أوراق العمل

 ورقة عمل6:   

برنامج الآلة الحاسبة
مشكلة البرنامج: توظيف الدوال لإجراء العمليات الحسابية بين عددين مدخلين.

الخوارزمية:
بداية البرنامج.■	
إنشاء أربع دوال: ■	

دالة  الجمع addition: تستقبل رقمين وتُرجع ناتج جمعهما. ■	
دالة الطرح subtraction: تستقبل رقمين وتُرجع ناتج طرحهما.  ■	
دالة الضرب multiplication: تستقبل رقمين وتُرجع ناتج ضربهما.  ■	
ــد ■	 ــمة، وتعي ــج القس ــع نات ــن وتُرج ــتقبل رقمي ــمة division: تس ــة القس دال

رســالة خطــأ !Sorry, Can not divide by zero عندمــا يكــون المقســوم عليــه 
يســاوي صفــر. 

	■  :simple_calculator إنشاء دالة رئيسة
عــرض العبــارة :Enter f irst number، ثــم تخزيــن إدخــال المســتخدم كعــدد ■	

 .number1 عشــري فــي المتغيــر
ــتخدم ■	 ــال المس ــن إدخ ــم تخزي ــارة :Enter second number، ث ــرض العب ع

 .number2 ــر ــي المتغي ــدد عشــري ف كع
عــرض العبــارة :+ * - / :Enter your choice، ثــم تخزيــن إدخــال المســتخدم ■	

 .user_input فــي المتغيــر
	■ :user_input التحقق من

إذا كانت +: استدعاء دالة الجمع.■	
إذا كانت -: استدعاء دالة الطرح.■	
إذا كانت *: استدعاء دالة الضرب.■	
إذا كانت /: استدعاء دالة القسمة. ■	
	■.Invalid input إذا كان رمز العملية غير صحيح: طباعة رسالة
طباعة الناتج النهائي للعملية.■	

	■ .simple_calculator استدعاء الدالة الرئيسية
نهاية البرنامج.■	
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المطلوب: 

ارسم خريطة التدفق
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 تابع : ورقة عمل 6:   

البرنامج: ■	
افتح الملف Simple_Calc.py من مجلد أوراق العمل. ■	
ادرس التعليمات البرمجية، ثم استكملها حسب الخوارزمية السابقة.■	
اختبر البرنامج، وتأكد من خلوه من الأخطاء.■	

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

def addition(a, b):
 return a + b
def subtraction(a, b):
 return a - b
#Define multiplication operation function

def division(a, b):
 if b == 0:
  return ("Sorry, Can not divide by zero!!")
 return a / b
def simple_calculator():
 number1 = float(input("Enter first number : "))
 number2 = float(input("Enter second number : "))
 user_input = input("Enter your choice : +,  -,  *,  /  : ")
     if user_input == "+":
  result = addition(number1, number2)
 elif user_input == "-":
  result = subtraction(number1,number2)
# call multiplication function

 elif user_input == "/":
  result = division(number1, number2)
 else:
  print("Invalid input.")
 print(result)
simple_calculator()
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 تابع : ورقة عمل 6:    

 Program Output
Enter first number : 9
Enter second number : 0
Enter your choice : +, *, -, / : /
Sorry, Can not divide by zero !!

اكتب التعليمات البرمجية

01.	 ...............................................................................................
02.	 ...............................................................................................
03.	 ...............................................................................................
04.	 ...............................................................................................
05.	 ...............................................................................................
06.	 ...............................................................................................
07.	 ...............................................................................................
08.	 ...............................................................................................
09.	 ...............................................................................................
10.	 ...............................................................................................
11.	 ...............................................................................................
12.	 ................................................................................................
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 تطوير البرنامج

تطوير البرنامج بحيث يعمل بشكل مستمر.   ■	
إيقاف تشغيل البرنامج بطريقة صحيحة )الخروخ من التكرار(.   ■	
التأكد من إدخال المستخدم لقيم عددية فقط.   ■	

اكتب التعليمات البرمجية

01.	..................................................................................................

02.	..................................................................................................

03.	..................................................................................................

04.	..................................................................................................

05.	..................................................................................................

06.	..................................................................................................

07.	..................................................................................................

08.	..................................................................................................

09.	..................................................................................................

10.	..................................................................................................

11.	..................................................................................................

12.	..................................................................................................

13.	..................................................................................................

14.	..................................................................................................

15.	..................................................................................................

16.	..................................................................................................
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	■ .Python في برمجة Packages والحزم ،Modules التعرف على مفهوم الوحدات

توضيح أهمية استخدام الوحدات والحزم في تنظيم التعليمات البرمجية وإعادة استخدامها. ■	

ـــة ■	 ـــزم الخارجي ـــل datetime - random، والح ـــة مث ـــدات المدمج ـــهر الوح ـــض أش ـــن بع ـــز بي التميي
.NumPy - OpenCV مثـــل

	■ .import استيراد وحدة أو حزمة باستخدام الأمر

ــتخدام                           ■	 ــل باسـ ــتيرادها بالكامـ ــة دون اسـ ــدة أو حزمـ ــن وحـ ــدد مـ ــر محـ ــة أو عنصـ ــتيراد دالـ اسـ
 ... import ....  from

ـــل ■	 ـــوائي أو التعام ـــدد عش ـــد ع ـــل تولي ـــددة مث ـــف مح ـــذ وظائ ـــي تنفي ـــزة ف ـــزم الجاه ـــتخدام الح اس
ـــو. ـــور والفيدي ـــع الص م

	■.PyCharm في Terminal من خلال pip install تثبيت الحزم الخارجية باستخدام الأمر

ـــيبراني) ■	 ـــن الس ـــي أو الأم ـــذكاء الاصطناع ـــل ال ـــة (مث ـــالات مختلف ـــبة لمج ـــات مناس ـــن مكتب ـــث ع البح
ـــا.  وتثبيته

تنفيذ برامج بسيطة توظف حزم خارجية بعد تثبيتها بنجاح. ■	

ربـــط اســـتخدام الحـــزم البرمجيـــة بتطبيقـــات حقيقيـــة فـــي مجـــالات متنوعـــة (مثـــل الرؤيـــة ■	
الحاســـوبية – تحليـــل البيانـــات – الألعـــاب).  

Modules and Packages الوحدات والحزم

نتاجــــات التعــلم

ــط  ــريعة QR راب ــتجابة الس ــز الاس ــل رم يمث
لـم صـادر التعـ مـل، ومـ فـات أوراق العـ لملـ
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 مدخل إلى الوحدات والحزم  

تُُعــد الوحــدات Modules والحــزم Packages مــن أهــم أدوات تنظيم التعليمــات البرمجية، 
حيــث تتيــح للمبرمجيــن كتابــة برامــج قابلة لإعــادة الاســتخدام، ســهلة الصيانــة، ومنظمة 

ـمـن خلال تقـسـيم البرناـمـج إـلـى أجزاء بـسـيطة.   

ــف المجــالات؛  ــي مختل ــات ف ــن المكتب ــد م ــر العدي ــة البرمجــة Python بتوف ــز لغ تتمي
 ،Artificial Intelligence ــي ــذكاء الاصطناع ــات Data Analysis، ال ــل البيان ــا تحلي منه
تعلــم الآلــة Machine Learning، التعلــم العميــق Deep Learning، الأمــن الســيبراني 

    .Gaming Development وتطويــر الألعــاب ،Cybersecurity

ملــف يتضمــن مجموعــة مــن التعليمــات البرمجيــة، قابلــة لإعــادة الاســتخدام، 
يمكـــن اســتدعاؤها واستخدامـــها فـــي البرامــج لتســهيل تنفيذ العديـــد مـــن 

المهـام.          

Modules

    	

مجموعة من الوحدات Modules المرتبطة ببعضها البعض.
Packages

 أهمية استخدام الوحدات والحزم

     إعـادة استخـدام المقاطـع البرمجية: توفـر مقاطـع برمجيـة جاهـزة للاستخـدام
	     بـدلًاً مـن إعـادة كتابتهـا بشكـل متكـرر.  

     توفيـر الوقـت والجهـد: مـن خـلال استدعـاء الـدوال الموجـودة بـدلًاً مـن بنـاء
	     دوال مـن الصفـر.     

     سهـولـة الصيـانـة والتحديـث: تتيـح استخــدام حلـول مجربـــة،ومتقدمـة  
             مع القـدرة علـى تحديثهـا بسهولـة عنـدمـا يتـم إصـدار تحديثـات جديـدة.     
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  Packages والحزم Modules أشهر الوحدات 

  وحدة Datetime: تتعامل مع الدوال الخاصة بالتاريخ والوقت.     

  وحدة Random : تتعامل مع الدوال الخاصة لتوليد أعداد عشوائية وتنفيذ عمليات تعتمد 
			 على العشوائية.   

  وحدة Sqlite3    : الاتصال بقواعد البيانات وإدارتها.   

  حزمة OpenCV : تعمل في مجال الرؤية الحاسوبية Computer Vision، وتحليل الصور 
			  ومقاطع الفيديو.      

  حزمة NumPy   : تتعامـل مـع الـدوال الخاصـة بالعمليـات الحسابيـة، الجبر الخطي، 

			 والمصفوفـات.         

  Packages والحزم Modules أقسام الوحدات  

يمكن تقسيم الوحدات والحزم إلى:  

ــم  ــة، يت ــزم مدمج ــدات وح وح
لغــة  مــع  تلقائيــاًً  تثبيتهــا 

      .Python

القياسية 
2

Standard

ــاؤها  ــم إنش ــزم يت ــدات وح وح
المبرمــج نفســه  قبــل  مــن 
البرمجــي.  مشــروعه  ضمــن 

الخاصة 
3

 Custom

ــر مدمجــة،  ــزم غي ــدات وح وح
قبــل  مــن  إنشــاؤها  تــم 
يتــم  آخريــن،  مبرمجيــن 

الحاــجة. عــند  تثبيتــها 

الخارجية 
1

Third-Party
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  تثبيت الحزم Packages الخارجية

 opencv توجـــد العديـــد مــن الطــرق لتثبيـــت الحــزم الخارجيــة، فمــثلًاً لتثبيت حزمــة
في Python يمكـــن استخـــدام إحدى الطـــرق التاليـة:

Package name يليه اسم الحزمة pip install استخدام الأمر  الطريقة الأولى:
	■      .PyCharm في Terminal من خلال أداة
	■ .pip install opencv-python :كتابة الأمر

.  Python Packages استخدام الأداة  الطريقة الثانية:

ــار ■	 ــر install واختي ــال الأم ــن خ ــا م ــبة وتثبيته ــة المناس ــن الحزم ــث ع البح
ــة.      ــب للحزم ــدار المناس الإص
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 ملاحظة 

يُُمكن إلغاء تثبيت حزمة خارجية نستخدم من أداة Terminal الأمر التالي:
pip uninstall package-name

مثال:
pip uninstall opencv-python 

  Packages والحزم Modules الصيغة العامة لاستيراد الوحدات 

يُُمكن استخدام الوحدات والحزم باستيرادها أولًاً من خلال الصيغة التالية:

import module/package-name

1
مثال 1: استيراد وحدة random لتوليد عدد عشوائي صحيح من ١ إلى ١٠

1
2
3

import random
random_num = random.randint(1, 10)
print(f'The random integer is = {random_num}')

 Program Output

The random integer is = 2

يمكن استيراد عنصر محدد من الوحدة أو الحزمة دون الحاجة إلى استيرادها بالكامل.

random فقط من الوحدة randint مثال 2: استيراد الدالة

1
2
3

from random import randint
random_num = randint(1, 10)
print(f'The random integer is = {random_num}')

 Program Output

The random integer is = 8
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مثال 3: استدعاء صورة وعرضها بعد تحويلها إلى اللون الرمادي.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

import cv2
image_path = input('Enter the image path: ')
colored_image = cv2.imread(image_path)
grayed_image = cv2.cvtColor(colored_image, cv2.COLOR_BGR2GRAY)
cv2.imshow('Colored Image', colored_image)
cv2.waitKey(2000)
cv2.destroyAllWindows()
cv2.imshow('Grayed Image', grayed_image)
cv2.waitKey(0)
cv2.destroyAllWindows()

 Program Output
Enter the image path: RGB.jpg

التفسير

	

   image_path = input('Enter the image path: ')
   colored_image = cv2.imread(image_path)

تحميل الصورة المُُلونة المُُراد معالجتها من المسار المحدد. 

grayed_image = cv2.cvtColor(colored_image, cv2.COLOR_BGR2GRAY)

تحويل الصورة من نظام الألوان BRG إلى نظام الألوان Grayscale تدرخ الرمادي.
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   cv2.imshow('Colored Image', colored_image) 

.colored_image عرض الصورة

   cv2.waitKey(2000) 

الانتظار ثانيتين قبل استئناف معالجة التعليمات البرمجية.

   cv2.destroyAllWindows()

 .cv2 إغلاق جميع النوافذ المفتوحة باستخدام

   cv2.imshow('Grayed Image', grayed_image)

.grayed_image عرض الصورة

   cv2.waitKey(0)

الانتظار حتى الضغط على أي مفتاح من لوحة المفاتيح. 

   cv2.destroyAllWindows()

إغلاق النوافذ المفتوحة. 
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مثال 4: استدعاء فيديو وإغلاقه عند الانتهاء من التشغيل.

1
2
3
4
5
6
7
8
9

import cv2
video = cv2.VideoCapture(input('Enter video file path: '))
while True:
 ret, frame = video.read()
 if ret is False:
  break
 cv2.imshow('Video Frame', frame)
 cv2.waitKey(25)
cv2.destroyAllWindows()

 Program Output
Enter video file path: video.mp4

التفسير

   video = cv2.VideoCapture(input('Enter the video path: '))

إنشاء كائن للاتصال بمصدر الفيديو، يمكنه قراءة إطارات الفيديو بالتتابع. 

لاحظ
يمكن تشغيل الكاميرا باستخدام التعليمة البرمجية التالية:

video = cv2.VideoCapture(0)
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                     while True:

إنشاء تكرار لا نهائي لتنفيذ التالي:

                                    ret, frame = video.read()

قراءة الإطار الحالي من الفيديو وتخزينه في المتغير frame، وتخزين قيمة منطقية Boolean في 
المتغير ret تشير إلى نجاح أو فشل عملية القراءة.

				    if ret is False:  
				        break

إيقــاف الحلقــة التكراريــة إذا كانــت قــراءة الإطــار غيــر ناجحــة بســبب انتهــاء الفيديــو أو 
حــدوث خلــل فــي الإطــار.

cv2.imshow('Video Frame', frame)
			          cv2.waitKey(25)

 ‎25‎ مــع الانتظــار لمــدة ،Video Frame ــي داخــل نافــذة العــرض عــرض الإطــار الحال
ــى الإطــار التالــي. ــل الانتقــال إل millisecond قب

                         cv2.destroyAllWindows()

.OpenCV إغلاق جميع نوافذ العرض المفتوحة التي تم إنشاؤها بواسطة



ــاة ■	 ــه فــي مجــالات الحي ــذكاء الاصطناعــي وتطــوّره وأنواعــه الأساســية، وأهميت ــى مفهــوم ال التعــرّف عل
ــة. المختلف

ــم الآلــة )التصنيــف، التنبــؤ، الانحــدار، التجميــع، كشــف الشــذوذ( وربطهــا ■	 التمييــز بيــن وظائــف تعلّ
ــا. بتطبيقاته

توضيح مفهوم التعلّم العميق والذكاء التوليدي وأبرز استخداماتهما.■	

تحليل العلاقة بين الذكاء الاصطناعي وإنترنت الأشياء IoT في بناء أنظمة ذكية متكاملة.■	

توظيــف مهــارات تصميــم الأوامــر Prompt Design للحصــول علــى مخرجــات دقيقــة مــن أدوات الــذكاء ■	
التوليــدي.

تحليل مراحل إعداد البيانات )جمع، تنظيف، تحليل، تحويل، تصنيف( وأثر جودتها على النماذج.■	

مناقشة المبادئ الأخلاقية للذكاء الاصطناعي وأثرها على الاستخدام المسؤول للتقنيات.■	

استكشاف الأدوات البرمجية الذكية لتطبيقات الذكاء الاصطناعي وإجراء تجارب بسيطة عليها.■	

مدخل إلى الذكاء الاصطناعي

Introduction to Artificial Intelligence

نتاجــــات التعــلم

ــط  ــريعة QR راب ــتجابة الس ــز الاس ــل رم يمث
لـم صـادر التعـ مـل، ومـ فـات أوراق العـ لملـ
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Introduction to Artificial Intelligence مدخل إلى الذكاء الاصطناعي

ــر أنظمــة وبرامــج تســتطيع  ــى تطوي ــوم الحاســوب يســعى إل    مجــال مــن مجــالات عل
قـرارات. لـم واتـخـاذ الـ يـر والتعـ فـي التفكـ مـحـاكاة الـقـدرات البـشـرية ـ

  فــي ضــوء أهميــة هــذا المجــال، أصبــح توظيــف الــذكاء الاصطناعي فــي قطــاع التقنيات 
الحاســوبية وتطبيقــه فــي مختلــف جوانــب الحيــاة، ويُُعــد مــن القضايــا الأساســية التــي 
ًـا شــاملًاً  يوليهــا الخبــراء والممارســون التقنيــون اهتمامــاًً بالغــاًً، حيــث يتطلــب ذلــك فهم�
لمفهــوم الــذكاء الاصطناعــي، متابعــة تاريــخ تطــوره، بالإضافــة إلــى التعــرف علــى أدواتــه 

يـة اـسـتخدامها بفعالية. وكيفـ

ــم  ــد أه ــي كأح ــذكاء الاصطناع ــرز ال ــل ب ــي الهائ ــور التكنولوج ــذا التط ــة له    ونتيج
المجــالات التــي تشــكل مســتقبل البشــرية، وفــي هــذا الســياق، ظهــرت شــخصيات رائــدة 
ــة الابتــكار والتقــدم، ومــن بيــن  ًـا فــي دفــع عجل فــي هــذا المجــال ولعبــت دورًًا محوري�
ــماء  ــد الأس ــوع كأح ــم المط ــد الكري ــد عب ــد الله محم ــور عب ــرز الدكت ــرواد، ب ــؤلاء ال ه
ــارزة فــي مجــال الــذكاء الاصطناعــي والروبــوت فــي دولــة الكويــت ومنطقــة الخليــج  الب

بـي. العرـ

   نــال درجــة الدكتــوراة فــي تخصــص الــذكاء الاصطناعــي مــن جامعــة ســيراكيوز فــي 
ــتاذًًا  ــب أس ًـا منص ــغل حالي� ــنة 1999، يش ــة، س ــدة الأمريكي ــات المتح ــورك، الولاي نيوي
ًـا فــي قســم هندســة الكمبيوتــر بكليــة الهندســة والبتــرول فــي جامعــة الكويــت،  جامعي�
حيــث أســس أول مختبــر للروبــوت والــذكاء الاصطناعــي علــى مســتوى الخليج عــام 2001، 

بـهـدف تطوـيـر المعرـفـة وتعزـيـز اـسـتخدام اـلـذكاء الاصطناـعـي والأنظـمـة الذكـيـة. 

ــة  ــر التربي ــي وزي ــارًًا لمعال ــب مستش ــوع منص ــد الله المط ــور عب ــغل الدكت ــد ش      وق
ووزيــر التعليــم العالــي والبحــث العلمــي فــي مجــال الــذكاء الاصطناعــي، وتــرأس اللجنــة 
ــج  ــع المناه ــي جمي ــي ف ــذكاء الاصطناع ــات ال ــال موضوع ــن إدخ ــؤولة ع ــة المس الوزاري
الدراســية لجميــع الفصــول.  كمــا حصــل الدكتــور عبــد الله علــى جائــزة الشــيخ ســالم 
العلــي الصبــاح للتميــز الأكاديمــي فــي الــذكاء الاصطناعــي لعــام 2021،  وهــو الرئيــس 
الإقليمــي لمكتــب المنظمــة العالميــة ملســت آســيا، وخبيــراًً دوليــاًً لمنظمــة اليونســكو 
بالأمــم المتحــدة فــي مجــال أخلاقيــات الــذكاء الاصطناعــي، حيــث ســاهم فــي إعــداد 
ــى وضــع  ــي تهــدف إل ــذكاء الاصطناعــي، الت ــات ال ــة لأخلاقي وثيقــة اليونســكو التاريخي
ــرة فــي  ــا بشــكل مســؤول، و قــدم إســهامات كبي ــة لاســتخدام التكنولوجي ــر أخلاقي معايي
تعليــم الشــباب التقنيــات الحديثــة، ممــا ســاهم فــي نشــر ثقافــة الــذكاء الاصطناعــي 

لـي والإقليـمـي.   لـى المـسـتويين  المحـ عـ
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المفاهيم الأساسية

  

الذكـــاء الاصطناعـــي )Artificial Intelligence( علــم تصميــم أنظمــة قــادرة علــى 
ــم، وحــل المشــكلات،  ــم، والتعل� ــل الفه ــة للإنســان مث محــاكاة القــدرات العقلي
واتخــاذ القــرار، حيــث يســعى إلــى جعــل الحاســوب قــادرًًا علــى التفكيــر والتصرف 

ـبـذكاء ـمـن خلال تحلـيـل البياـنـات والتكـ�يـف ـمـع المواـقـف الجدـيـدة. 

  

  

تعلــم الآلــة )Machine Learning( أحــد فــروع الــذكاء الاصطناعــي، يعتمــد علــى 
تمكيــن الأنظمــة مــن التعلــم ذاتيــاًً مــن البيانــات الســابقة دون برمجــة صريحة لكل 
مهمــة، حيــث يتعلــم النظــام مــن التجــارب والأنمــاط الســابقة ليكــوّّن قــرارات أو 

تنبــؤات جديــدة.  

  

 وظائف تعلم الآلة  

    يُُستخدم تعلم الآلة في أداء عدد من العمليات الذكية التي تساعد الأنظمة على تحليل 
البيانات واتخاذ قرارات دقيقة، ومن أبرز هذه الوظائف:

مثال تطبيقيالهدف الأساسيالوظيفة

التصنيف
Classification 

ــي  ــة الت ــة أو المجموع ــد الفئ تحدي
ــدة.    ــات الجدي ــا البيان ــي إليه تنتم

تصنيــف البريــد إلــى »عــادي« أو 
ــى  ــور إل ــف الص ــج«، أو تصني »مزع

»قطــة« أو »كلــب«.    

التنبؤ
Prediction 

هــي عمليــة تقديــر نتيجــة مســتقبلية 
ــات  ــى بيان ــادًًا عل ــادم اعتم أو حــدث ق

ســابقة.    

ــب ســينجح  ــا إذا كان الطال ــؤ بم التنب
فــي الاختبــار القــادم بنــاءًً علــى أدائــه 

الســابق.    

الانحدار
Regression

ّـز  يُُعــدّّ أحــد أنــواع التنبــؤ، لكنــه يرك�
تحديــدًًا علــى تقديــر القيــم الرقميــة 

المســتمرة.    

بدرجــة  أو  منتــج،  بســعر  التنبــؤ 
ــات خلال  ــة المبيع ــرارة، أو بكمي الح

الأســبوع القــادم.    

التجميع
Clustering

تجميــع البيانــات المتشــابهة فــي 
مســبقة  معرفــة  دون  مجموعــات 

بالفئــات.    

تقســيم العــملاء إلــى مجموعــات وفــق 
ســلوك الشــراء أو نمــط الاســتخدام.    

الكشف عن الحالات غير الطبيعية
Anomaly Detection 

ــلوكيات  ــم أو الس ــى القي ــرف عل التع
ــات.     ــل البيان ــة داخ ــر الطبيعي غي

ــال البنكــي  اكتشــاف محــاولات الاحتي
أو الأعطــال فــي أجهــزة الاستشــعار.    
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    Machine Learning (ML( الأنواع الرئيسية لتعلم الآلة 

ــة،  ــات الصحيح ــدخلات والمخرج ــن الم ــة بي ــوذخ العلاق ــم النم يتعل
مثــل عمليــات تصنيــف البريــد الإلكترونــي إلــى »عــادي« أو »مزعج«. 

التعلم الموجّّه 
 Supervised

Learning

يكتشــف الأنمــاط والعلاقــات الخفيــة فــي البيانــات غيــر المصنّّفــة، 
ــى  ــملاء إل ــيم الع ــابهة أو تقس ــور المتش ــع الص ــات تجمي ــل عملي مث

ــلوكية.  ــات س مجموع

التعلم غير الموجّّه 
 Unsupervised

Learning

ــات  ــآت والعقوب ــن المكاف ــم م ــة والخطــأ، ويتعل ــى التجرب ــد عل يعتم
ــي أو  ــى المش ــوت عل ــب الروب ــل تدري ــل، مث ــلوك الأفض ــار الس لاختي

ًـا.  ــادة الســيارة ذاتي� قي

التعلم المعزّّز 
 Reinforcement

 Learning

 

  

  

  

  Deep Learning (DL( التعلم العميق 

   يمثــل التعلــم العميــق أحــد أهــم فــروع الــذكاء الاصطناعــي المتقدمــة، ويعتمــد علــى 
ــي  ــي تحاك ــة )Artificial Neural Networks (ANNs الت ــة الاصطناعي ــبكات العصبي الش

طريـقـة عـمـل الدـمـاغ البـشـري.     

أهم أنواع الشبكات العصبية في الذكاء الاصطناعي:  
Convolutional Neural Networks (CNNs( الشبكات الالتفافية

ــوه، كشــف  ــى الوج ــرف عل ــي التع ــتخدم ف ــات، وتس ــة الصــور والفيديوه معالج
شـعة.  فـي الأـ الأورام ـ

  

 Recurrent Neural Networks (RNNs( الشبكات المتكررة
تحليــل البيانــات المتسلســلة زمنيــاًً، وتســتخدم فــي الترجمــة الآليــة، التعــرف 

عـلـى اـلـكلام.  

  

 Transformers الشبكات التحويلية
ــذكاء  ــي ال ــتخدم ف ــة، وتس ــوص الطويل ــي النص ــدة ف ــات المعق ــة العلاق معالج

صـوص.  يـص النـ قـالات وتلخـ شـاء المـ يـدي، إنـ التولـ

  



تقنية المعلومات .. الصف العاشر96

  Generative Artificial Intelligence الذكاء التوليدي  

ــه  ّـز بقدرت ــذكاء الاصطناعــي، ويتمي� يُُ	عــد الــذكاء التوليــدي أحــد أحــدث فــروع ال
ــل  ــاء بتحلي ــدلًاً مــن الاكتف ــا ينتجــه الإنســان، ب ــد يشــبه م ــوى جدي ــى إنشــاء محت عل
ــع  ــيقى، ومقاط ــور، والموس ــوص، والص ــد النص ــي تولي ــتخدم ف ــط. ويُُس ــات فق البيان
ــى  ــات تعتمــد عل ــوى الإبداعــي، مــن خلال خوارزمي ــواع المحت ــو، وغيرهــا مــن أن الفيدي

  .Transformers والشــبكات التحويليــة Deep Learning التعلــم العميــق

ومـن أبـرز تطبيقـات الذكـاء التوليـدي مـا يُُعـرف باســم نمــاذخ اللغــة الكبيــرة  	 
ــات ضخمــة  ــى كمي ــة عل ــة مدرّّب )Large Language Models (LLMs، وهــي أنظمــة ذكي
مــن النصــوص لفهــم اللغــة البشــرية وتحليلهــا وتوليدهــا بطريقــة طبيعيــة تشــبه أســلوب 

الإنـسـان.  
تســتطيع هــذه النمــاذخ كتابــة النصــوص، والإجابــة عــن الأســئلة، وترجمــة اللغات،  	
ــي  ــع ف ــاق واس ــى نط ــوم عل ــتخدم الي ــة، وتُُس ــرعة عالي ــة وس ــوى بدق ــص المحت وتلخي
التعليــم، والبحــث العلمــي، والإبــداع الرقمــي، إذ تســاعد المتعلميــن علــى توليــد الأفــكار، 

بـذكاء.   لـي ـ مـي والتفاعـ تـوى التعليـ غـة المحـ غـة، وصياـ وتحـسـين اللـ
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أشهر تطبيقات الذكاء التوليدي:  

  :Text Generation توليد نص  
تعمــل علــى إنتــاخ محتــوى جديــد باللغــة الطبيعيــة حيــث يمكــن اســتخدام النماذخ  	
التوليديــة لإنشــاء نــص إبداعــي جديــد علــى ســبيل المثــال يمكــن تدريــب نمــوذخ لغــوي 
ــاء  ــتخدم لإنش ــم تس ــة ث ــات النصي ــن البيان ــرة م ــات كبي ــى كمي ــل ChatGPT عل مث
ــا فــي مختلــف اللغــات، وفيمــا يلــي مثــال علــى اســتخدام  نــص جديــد وصحيــح نحوي�

ChatGPT للإجاـبـة عـلـى ـسـؤال ـتـم طرـحـه عـلـى البرناـمـج. 

ChatGPT شكل )1( يوضح إجابة سؤال تم طرحه على
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  :Image Generation توليد الصور •
    عمليــة اســتخدام النمــاذخ التوليديــة فــي برامــج الــذكاء الاصطناعــي التوليــدي مثــل 
ــة  ــة  Generative Adversarial Networks) GANs(، وتقني ــية توليدي ــبكات تنافس ش
ــاًً  ــبه بصري ــه تش ــدة خيالي ــور جدي ــاء ص ــار )Diffusion Models( لإنش ــاذخ الانتش نم
صــور لأشــخاص فــي العالــم الحقيقــي، ويمكــن معاينــة تلــك الصــور مــن خلال الموقــع 

.thispersondoesnotexist.com الإلكترونــي

شكل )2( يوضح صور غير حقيقية تم إنشاؤها باستخدام تقنية الذكاء الاصطناعي التوليدي 

  :Video Generation توليد الفيديو •
عمليــة اســتخدام نمــاذخ الــذكاء الاصطناعــي التوليديــة لإنشــاء مقاطــع فيديــو جديــدة 
ــا مــن وصــف نصــي، وتعتمــد النمــاذخ الحديثــة "ومنهــا نمــوذخ Veo مــن شــركة  انطلاق�
Google" علــى نمــاذج الانتشــار الكامــن Latent Diffusion Models، حيــث يتــم ضغــط 
ــة  ــار لإزال ــوات الانتش ــق خط ــم تطبي ــاد ث ــض الأبع ــن منخف ــاء كام ــى فض ــات إل البيان
الضوضــاء تدريجي�ــا وبنــاء الفيديــو. وتتيــح هــذه التقنيــة إنتــاخ فيديوهــات عاليــة الدقــة 
مــع الحفــاظ علــى التناســق الزمنــي بيــن الإطــارات، وثبــات الألــوان والإضــاءة والحركــة 
وزاويــة الكاميــرا، ممــا يجعلهــا مــن أكثــر الأســاليب دقــة وكفــاءة فــي توليــد الفيديــو 

ـفـي الوـقـت الحاـلـي.

  :Voice Generation توليد الصوت •
  نمــاذخ توليديــة تــم تدريبهــا علــى تســجيلات صوتيــة فــي الأصــوات المختلفــة وبأعــداد 

ضخـمـة ويمـكـن ـمـن خلالـهـا  تحوـيـل الـنـص إـلـى كلام.    
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:Microsoft Copilot •
   نمــوذخ لغــوي يعمــل بنظــام الــذكاء الاصطناعــي علــى إنجــاز المهــام بســهولة ويســر، 
تُُســاعد علــى كتابــة المحادثــة نصي�ــا أو عبــر الإدخــال الصوتــي المباشــر حيــث أنــه يعمــل 
علــى تجميــع المعلومــات مــن الويــب وتقديــم الدعــم وإكمــال المهــام وغيــر ذلــك الكثيــر، 
ــتخدم  ــاب المس ــة Microsoft Teams بحس ــن خلال منص ــذه الأداة م ــول له ــن الوص ويمك

الـشـخصي.
:Google Gemini •

   نمــوذخ لغــوي كبيــر طورتــه Google قــادر علــى فهــم وتوليــد النــص والرمــز والصــوت 
والصــورة والفيديــو، وهــي مصممــة لتكــون متعــددة الوســائط ومرنــة، وقــادرة علــى العمــل 

عـلـى أجـهـزة مختلـفـة، ويعتـبـر أـحـد نـمـاذخ اـلـذكاء الاصطناـعـي المتقدـمـة.

:Internet of Things  •
ــع  ًـا جم ــح أيض� ــا يتي ــزة‏، كم ــي الأجه ــم ف ــياء( للتحك ــت الأش ــا )إنترن ــد به     ويقص
بيانــات عــن البيئــة المحيطــة، وبنــاء قــرارات تخــدم التفاعــل الذكــي، ويُُقصــد بــه الجيــل 
الجديــد مــن شــبكة الإنترنــت الــذي يتيــح التفاهــم بيــن الأجهــزة المترابطــة مــع بعضهــا 

البـعـض عـبـر بروتوـكـول الإنترـنـت.  
ــي  ــذكاء الاصطناع ــات وأدوات ال ــعرات والحساس ــزة الأدوات والمستش ــذه الأجه ــمل ه    وتش
المختلفــة وغيرهــا، ويتخطــى هــذا التعريــف المفهــوم التقليــدي، وهــو تواصــل الأفــراد 
ــول  ــن خلال بروتوك ــدة وم ــة واح ــبكة عالمي ــر  ش ــة عب ــف الذكي ــيب والهوات ــع الحواس م
ــح للإنســان  ــا تتي ــت الأشــياء )IoT( أنه ــز إنترن ــا يمي ــروف، وم ــدي المع ــت التقلي الإنترن
التحــرر مــن المــكان، أي أن الشــخص يســتطيع التحكــم فــي الأجهــزة بشــكل فعــال مــن 
دون الحاجــة إلــى التواجــد فــي مــكان محــدّّد للتعامــل مــع جهــاز معيــن عــن قــرب وعــن 

بُُـعـد.     
ــف  ــون والتكيي ــاز التلفزي ــيارته وجه ــرّّك س ــغيل مح ــثلًاً تش ــتخدم م ــتطيع المس    فيس

كـي.   تـف الذـ سـوب أو الهاـ هـاز  الحاـ مـن جـ هـم ـ كـم فيـ والتحـ
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   Prompt Design / Prompting تصميم الأوامر 

ــي  ــذكاء الاصطناع ــع أدوات ال ــل م ــارات التعام ــم مه ــد أه ــر أح ــم الأوام ــل تصمي    يمث
التوليــدي الحديثــة، ويقصــد بــه فــن كتابــة الطلبــات أو التعليمــات بشــكل دقيــق وواضــح 
للحصــول علــى أفضــل النتائــج مــن النمــاذج الذكيــة مثــل ChatGPT أو Gemini، فكلمــا 
هـًـا لـهـدف مـحـدد، كاـنـت الإجاـبـة أكـثـر دـقـة وملاءـمـة.  كان الأـمـر مـحـددًًا وواضحـًـا ومو�َجَّ

Artificial Intelligence Levels مستويات الذكاء الاصطناعي 

   	Artificial Narrow Intelligence (ANI ( الذكاء الاصطناعي الضيق 

ــه  ــام. إن ــن المه ــرة م ــة صغي ــدة أو مجموع ــة محــددة واح ــي أداء مهم ــز ف ــتوى يتمي مس
»ذكــي« فقــط فــي مجالــه المحــدود، ومــن أمثلتــه المســاعدون الصوتيــون )مثــل Siri أو 
ــى  ــوق عل ــي تتف ــج الشــطرنج )الت ــال YouTube(، وبرام ــة )مث ــة التوصي Alexa(، وأنظم

يـادة.   البشــر فــي اللعبــة(، والـسـيارات ذاتـيـة القـ

Artificial General Intelligence (AGI( الذكاء الاصطناعي العام 

مستوى يمتلك قدرات شبيهة بالبشر من حيث القدرة على فهم، تعلم، وتطبيق الذكاء البشري 
لحل أي مشكلة أو مهمة تقريبًًا. يمكنه التفكير، التخطيط، التعلم من الخبرة، والتكيف مع 

بيئات جديدة، ويمثل الجيل القادم من الذكاء الاصطناعي.

Artificial Super Intelligence (ASI(  الذكاء الذكاء الاصطناعي الفائق 

ــدرات  ــاوز ق ــدرة يتج ــر ذكاءًً وق ــتوى أكث         مس
ًـا،  ــي كل المجــالات تقريب�  البشــرية ف

هرم مستويات الذكاء الاصطناعي

الذكاء الاصطناعي العام
قدرات إدراكية مماثلة للإنسان

الذكاء الاصطناعي الفائق
يتجــاوز الــذكاء البشــري فــي 

جميع الجوانب

الذكاء الاصطناعي الضيق
محــددة  مهــام  علــى  يركــز 

بشكل جيد للغاية

ــول  العق
حــل  العلمــي،  الإبــداع  ذلــك  فــي  بمــا 
ــة،  ــارات الاجتماعي ــة، والمه ــكلات العام المش
وهــو افتراضــي لــو تحقــق، فســيحدث تحــولًاً 

لـم.   فـي العاـ ًـا ـ جذريـ

                                                                   شكل )3( هرم مستويات الذكاء الاصطناعي
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  مراحل عمل نظام الذكاء الاصطناعي

 توضح المراحل التالية كيفية عمل الأنظمة الذكية،حيث تمر بخمس مراحل أساسية:

الحصـول علـى 
بيانات من مصادر 

مختلفة.

جمع البيانات 
 Data Collection

تنظيفها وتنظيمها 1
وتجهيزها للنموذخ.

معالجة البيانات
  Data Processing

2

تعليـم النمــوذخ 
باستخدام البيانات 
وتحسيـن دقتــه.

التدريب
Training

استخـدام النمـوذخ 3
لاتخـاذ قــرارات أو 

تقديم نتائج جديـدة.
التنبؤ

Prediction/Decision 

4

مقارنـــة النتائـج 
بالأهـداف وتحسين 
الأداء المستمـر. 

التقييم والتحسين 
 Optimization &

Evaluation

بعـد تقييـم النموذخ 5
والتأكـد مـن أدائـه 
الجيد، يمكـن نشره 
للاستخـــدام فــي 

التطبيقات الحقيقية. 

نشر النموذخ
  Model Deployment

6

يجب مراقبته وصيانته 
بشكل دوري للتأكد من 
استمـراره فـي العمل 

بشكـل جيـد.

المراقبة والصيانة 
 Monitoring &
Maintenance

7

                                                                
                                                                                       شكل )4( مراحل تطوير نظام الذكاء الاصطناعي
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 العلاقة بين البيانات والذكاء الاصطناعي

الذكاء الاصطناعي لا يعمل دون بيانات ذات جودة عالية، فكلما كانت البيانات أدق وأكثر تنوعًًا، 
كانت نتائج النموذخ أذكى وأقرب للحقيقة.

عملية إعداد البيانات: 
Data Collection مرحلة جمع البيانات

ــات مــن مصــادر  ــى البيان ــم الحصــول عل ــث يت ــع المــواد الخــام، حي ــة تجمي هــي مرحل
متنوعــة )مثــل قواعــد البيانــات، الصــور، النصــوص، الاســتبيانات، أو أجهــزة الاستشــعار( 

الـتـي ـسـيتم اـسـتخدامها لتدرـيـب النـمـوذخ.

Data Preparation and Prepocessing مرحلة إعداد ومعالجة البيانات
هــي مرحلــة التنظيــف العميــق. يتــم فيهــا معالجــة البيانــات الفوضويــة عــن طريــق إزالــة 
ــان  ــودة لضم ــات المفق ــذف البيان ــلء أو ح ــة، وم ــاء الواضح ــح الأخط ــرارات، تصحي التك

جودتـهـا.

Data Analysis مرحلة تحليل البيانات
هــي مرحلــة اســتخدام الإحصــاء والرســوم البيانيــة لاكتشــاف الأنمــاط الخفيــة، والعلاقــات 
بيــن المتغيــرات، والقيــم غيــر المعتــادة، وفهــم توزيــع البيانــات. هــذا يســاعد فــي معرفــة 

ـمـا إذا كاـنـت البياـنـات متحـيـزة أم لا.

Data Transformation تحويل البيانات
ــل أنواعهــا لتكــون مناســبة لإدخالهــا فــي  ــات أو تحوي ــد تنســيق البيان ــة توحي هــي مرحل

النـمـوذخ.

Data Labeling تصنيف البيانات
هــي مرحلــة وضــع البطاقــات التعريفيــة. يتــم فيهــا إضافــة إجابــات أو تســميات للبيانــات 

الـخـام، حـتـى يـعـرف النـمـوذخ ـمـا اـلـذي يـجـب أن يتعلـمـه.
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أدوات الذكاء الاصطناعي التوليدي، ومجالات استخدامها

تناولت تطبيقات الذكاء الاصطناعي عدة اتجاهات وهي: 
• أدوات الذكاء الاصطناعي وكيفية التعامل معها: 

تُُعتبــر أدوات الــذكاء الاصطناعــي ثــورة فــي عالــم التكنولوجيــا، فهــي تُُمكّّننــا مــن القيــام 
قـا جدـيـدة للإـبـداع والابـتـكار. بمـهـام معـقـدة بـسـرعة وفعالـيـة، وتفـتـح آفاـ�

كيف يمكننا التعامل مع هذه الأدوات بكفاءة والاستفادة منها؟ 
تمـــرين : 

ما هي أدوات الذكاء الاصطناعي؟
ــدرات  ــد الق ــي لتقلي ــذكاء الاصطناع ــات ال ــى خوارزمي ــد عل ــات تعتم ــج وتطبيق ــي برام ه
الذهنيــة البشــرية، مثــل التعلــم والاســتدلال وحــل المشــكلات.  تتــراوح هــذه الأدوات مــن 
برامــج بســيطة تقــوم بمهــام محــددة، إلــى أنظمــة معقــدة قــادرة علــى التعلــم والتطــور 

بـمـرور الوـقـت.

أنواع أدوات الذكاء الاصطناعي: 

	1 أدوات معالجــة اللغــة الطبيعيــة )NLP(: تســتخدم لفهــم اللغــة البشــرية وتوليدهــا، .
مثــل الترجمــة الآليــة، وتحليــل المشــاعر، وتوليــد النصــوص، وغيرهــا.

	2 أدوات التعلــم الآلــي: تســتخدم لتحليــل البيانــات الكبيــرة، اكتشــاف الأنمــاط، التنبؤ، .
التصنيــف، واكتشــاف الاحتيــال، وغيرها.

	3 ــي . ــات، وتســتخدم ف ــل الصــور والفيديوه ــة الحاســوبية: تســتخدم لتحلي أدوات الرؤي
ــد الصــور، وغيرهــا. ــى الوجــوه، والكشــف عــن الأجســام، وتولي التعــرف عل

	4 أدوات الروبــوت: تســتخدم للتحكــم فــي الروبــوت وتوجيهــه، وكذلــك فــي التصنيــع، .
والخدمــات اللوجســتية، والرعايــة الصحيــة، وغيرهــا.  
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التعامل مع أدوات الذكاء الاصطناعي: 

	1 فهــم الأساســيات: مــن المهــم فهــم المبــادئ الأساســية للــذكاء الاصطناعــي وكيــف .
تعمــل هــذه الأدوات. 

	2 اختيار الأداة المناسبة: يجب اختيار الأداة التي تناسب المهام المراد إنجازها. .
	3 تحديد الأهداف: تحديد الأهداف بوضوح قبل البدء في استخدام أي أداة. .
	4 جمع البيانات: جمع البيانات ذات الجودة العالية لتدريب النماذخ. .
	5 التدريب والتجربة: تدريب النماذخ وتجربتها لتحسين الأداء. .
	6 التقييم المستمر: تقييم أداء النماذخ بشكل مستمر وإجراء التعديلات اللازمة. .
	7 الأمــان والخصوصيــة: الحــرص علــى حمايــة البيانــات والخصوصيــة عنــد اســتخدام .

أدوات الــذكاء الاصطناعــي. 
	8 البقاء على اطلاع:  مواكبة التطورات المستمرة في مجال الذكاء الاصطناعي. .

أمثلة على أدوات الذكاء الاصطناعي التوليدي: 

ChatGPT   .1: أداة تستخدم لإنشاء وتوليد النصوص والترجمة. 
Midjourney   .2: أداة تستخدم لإنشاء وتوليد الصور الفنية. 

ــم                  ــروف باس ــن Google المع ــي م ــذكاء الاصطناع ــوذخ ال Nano Banana   .3: نم
Gemini 2.5 Flash Image، والمخــتص بتولــيد الــصور وتحريرــها.

 .Google مجموعة من أدوات الذكاء الاصطناعي المقدمة من :Google Cloud AI   .4
Amazon Sage Maker   .5: منصة لبناء وتدريب ونشر نماذخ التعلم الآلي.
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فوائد استخدام أدوات الذكاء الاصطناعي التوليدي: 

  زيادة الإنتاجية: تتيح إنجاز المهام بسرعة ودقة وكذلك توليد كميات كبيرة من المحتوى في 
وقت قصير. 

  تحسين اتخاذ القرارات: تساعد في تحليل البيانات واتخاذ قرارات مناسبة. 
  تخصيص الخدمات: تتيح تخصيص المحتوى ليناسب احتياجات المستخدمين الفردية. 
  اكتشاف فرص جديدة: تساعد في اكتشاف فرص عمل جديدة في مجالات مهنية عديدة. 

  الإبداع: تتميز بقدرتها على توليد أفكار جديدة ومبتكرة. 
  توفير التكاليف: تعمل على تنفيذ بعض المهام التي يقوم بها البشر. 

التحديات التي تواجه استخدام أدوات الذكاء الاصطناعي: 

   التكلفة: قد تكون تكلفة تطوير وتشغيل أدوات الذكاء الاصطناعي عالية. 
   الخصوصية: قد تثير مخاوف بشأن خصوصية البيانات. 

   الأمان: قد تكون هناك أخطار أمنية مرتبطة باستخدام الذكاء الاصطناعي. 
   الوظائف: قد يؤدي انتشار الذكاء الاصطناعي إلى فقدان بعض الوظائف. 

   التحيــز: تخضــع هــذه الأدوات للتحيــز لصالــح البيانــات التــي تــم التدريــب عليهــا 
وـقـد لا تعـكـس الواـقـع الفعـلـي.

	
 .copilot.microsoft.com من خلال الدخول الى موقع

ابحث عن معلومات تخص إحدى الموضوعات التالية: 
• الذكاء الاصطناعي التوليدي.  	

        • المعايير الأخلاقية في الذكاء الاصطناعي.  
 .Teams أرسل النص إلى معلمك عبر  فريق الفصل في منصة

تمرين 
تطبيقي:
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 المبادئ الأخلاقية الأساسية في الذكاء الاصطناعي

تُُعــد الأخلاقيــات ركيــزة أساســية فــي تطويــر أنظمــة الــذكاء الاصطناعــي، فهــي تضمــن 
أن تُُســتخدم التقنيــات الحديثــة بطريقــة مســؤولة تحتــرم حقــوق الإنســان وتخــدم الصالــح 
ــن  ــدد م ــا ع ــرّّع عنه ــة يتف ــادئ رئيس ــة مب ــى خمس ــات عل ــذه الأخلاقي ــز ه ــام، وترتك الع
الجوان�ـب المس�ـاندة الت�ـي تح�ـدد معايي�ـر النزاه�ـة والش�ـفافية والأم�ـان ف�ـي الأنظم�ـة الذكية.

الخصوصية

حماية بيانات الأفراد والمعلومات الشخصية من الوصول غير المصرّّح به.
أهم الجوانب المرتبطة به:

حماية البيانات. ■	
الموافقة المستنيرة: إعلام المستخدمين بكيفية استخدام بياناتهم والحصول على ■	

موافقتهم الصريحة.

العدالة وعدم التحيز

ضمان المساواة وعدم التحيّّز في القرارات والنتائج.
أهم الجوانب المرتبطة به:

عدم التحيّز: تجنّب التفرقة أو التمييز.■	
المساواة: تكافؤ الفرص للجميع دون استثناء. ■	

الشفافية

وضوح آلية عمل الأنظمة وقدرتها على التفسير والفهم.
أهم الجوانب المرتبطة به:

إمكانية التفسير: توضيح منطق القرارات.■	
الوضوح: شرح أهداف النظام للمستخدمين. ■	
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المُُساءلة

تحمّّل الأفراد أو المؤسسات مسؤولية نتائج قرارات الأنظمة الذكية.
أهم الجوانب المرتبطة به:

رة بالممارسات الأخلاقية. ■	 المسؤولية: التزام الجهات المطوِّ
المحاسبة: القدرة على تبرير نتائج النظام ومراجعتها عند الحاجة.  ■	

الأمان

ضمان موثوقية النظام وسلامته من الأخطاء أو الأضرار المحتملة.
أهم الجوانب المرتبطة به:

الموثوقية: أداء مستقر ومتّسق في مختلف الظروف. ■	
السلامة: عدم التسبب في أي ضرر جسدي أو معنوي للأفراد.  ■	

ــذكاء  ــل ال ــة، ويجع ــان والتقني ــن الإنس ــة بي ــزز الثق ــادئ يع ــذه المب ــزام به    إن الالت
الاصطناعــي أداة للخيــر والتطويــر لا مصــدرًًا للخطــر أو التمييــز، فالــذكاء الأخلاقــي هــو 
ّـه الابتــكار نحــو خدمــة  الوجــه الإنســاني للــذكاء الاصطناعــي، ويمثــل المعيــار الــذي يوج�

الإنـسـان والمجتـمـع. 

شكل )5( المبادئ الأخلاقية الأساسية في الذكاء الاصطناعي
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تطبيقات الذكاء الاصطناعي في الحياة اليومية

ــاة الحديثــة، حيــث تُُســهم  أصبــح الــذكاء الاصطناعــي جــزءًًا أساســيًًا مــن أنظمــة الحي
تقنياتــه فــي تســهيل المهــام اليوميــة، وتحســين الخدمــات، ورفــع كفــاءة الأداء فــي مختلف 

القطاعــات. وتتنــوّّع تطبيقاتــه لتشــمل مجــالات متعــددة مثــل:
مجال التعليم: 

تســتخدم فــي العديــد مــن التطبيقــات مثــل أنظمــة التعلــم الذكــي، المســاعد 
الافتراـضـي لـلـطلاب. 

مجال الطب: 
تســتخدم فــي العديــد مــن التطبيقــات مثــل تحليــل صــور الأشــعة والتشــخيص 

كـر للأمراض.     المبـ
مجال النقل والمواصلات: 

ــادة وإدارة  ــة القي ــل الســيارات ذاتي ــد مــن التطبيقــات مث  تســتخدم فــي العدي
الـمـرور الذـكـي.  

مجال الزراعة: 
 تســتخدم فــي العديــد مــن التطبيقــات مثــل تحليــل صــور المحاصيــل وتقديــر 

الإنتاخ.     

مجال الإعلان: 
تســتخدم فــي العديــد مــن التطبيقــات مثــل تلخيــص الأخبــار وإنشــاء محتــوى 

مـي ذكي.      رقـ

مجال الأمن: 
تســتخدم فــي العديــد مــن التطبيقــات مثــل أنظمــة المراقبــة الذكيــة وكشــف 

الاحتـيـال.   
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العلاقة بين الذكاء الاصطناعي وفروع علوم الحاسوب

ــوم الحاســوب المجــال العلمــي الأشــمل الــذي يضــم جميــع مجــالات الحوســبة  تُُعــد عل
ــر الأســس النظريــة والعمليــة التي يقــوم عليهــا الــذكاء الاصطناعي،  وتطبيقاتهــا، فهــي توف�

وتشــمل مجــالات مثــل:

تطوير البرامج والتطبيقات.  

الخوارزميات1       البرمجة 	2
وضع خطوات الحل المنطقي للمشكلات. 

 
قواعد البيانات  	4

تخزين المعلومات واسترجاعها بكفاءة.  تنظيم البيانات لتسهيل معالجتها. 

هياكل البيانات 	3

الشبكات وأنظمة التشغيل   	5

إدارة الاتصال بين الأجهزة وتشغيل البرمجيات. 

ــوم  ــروع عل ــن ف ــد م ــن العدي ــع بي ــتركًًا يجم ــورًًا مش ــي مح ــذكاء الاصطناع ــد ال    ويُُع
ــي  ــي« الت ــر الذك ــة »التفكي ــا بخاصي ــا ويُُزوّّده ــر قدراته ــي تطوي ــهم ف ــوب، إذ يُُس الحاس
ــن الأنظمــة مــن التحليــل والتعل�ــم واتخــاذ القــرار بفاعليــة فــي مجــالات متعــددة مثل: تمك�

استخـدام الذكـاء 
الاصطنـــــاعي 
لاتخاذ قرارات آلية 
والتحكـم الذكـي.

الروبوت
 Robotics 

كشـف الهجـمات 
وتحليل التهديدات 

إلكترونيـاًً.

الأمن السيبراني 
Cybersecurity

برمجة سلوك 
ذكي للشخصيات 

الافتراضية.

تصميم الألعاب
Game Design

دراسـة الأنمـاط 
واتخــاذ قـرارات 
مبنيـــة علــى 

المعرفــة. 

علوم البيانات 
Data Science





التعرّف على مفهوم الرؤية الحاسوبية ودور مكتبة OpenCV في الذكاء الاصطناعي.■	

تمييز الفرق بين الكشف عن الوجوه والكشف عن المشاة من حيث المفهوم والخوارزمية.■	

توضيح خطوات استخدام مكتبة OpenCV في تحليل الصور واكتشاف الكائنات. ■	

	■ .Haar Cascade تنفيذ مشروع برمجي لاكتشاف الوجوه باستخدام خوارزمية

تعديل البرنامج البرمجي ليتفاعل مع كاميرا الحاسوب في الوقت الحقيقي.■	

	■.SVM والمصنّف ،HOG تصميم برنامج برمجي لاكتشاف المشاة باستخدام خوارزمية

تحليل معايير ضبط الكواشف مثل scaleFactor وminNeighbors وتأثيرها على نتائج الكشف.■	

استكشــاف تطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي فــي الحيــاة الواقعيــة باســتخدام الرؤيــة الحاســوبية )مثــل ■	
الأمــن، القيــادة الذاتيــة، التفاعــل الذكــي(.

ــط  ــريعة QR راب ــتجابة الس ــز الاس ــل رم يمث
لـم صـادر التعـ مـل، ومـ فـات أوراق العـ لملـ

مشروعات الذكاء الاصطناعي

Artificial Intelligence Projects

نتاجــــات التعــلم
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 مدخل إلى مشروعات الذكاء الاصطناعي

الآــلة                                 وتعــلم   ،Artificial Intelligence الاصطناعــي  الــذكاء  تقنيــات  أصبحــت    
Machine Learning مــن أهــم الأدوات المســتخدمة فــي مجموعــة واســعة مــن التطبيقات، 
تكمــن قــوة هــذه التقنيــات فــي قدرتهــا علــى معالجــة كميــات هائلــة مــن البيانــات وتعلــم 

قـات.   مـن التطبيـ يـد ـ يـة للعدـ هـا مثالـ مـا يجعلـ قـدة، مـ مـاط المعـ الأنـ

   وتُُعــد حزمــة OpenCV مــن أهــم الأدوات المســتخدمة فــي تطبيقــات الــذكاء الاصطناعي 
المتعلـقـة بالرؤية الحاـسـوبية.

ــن الحاســوب مــن رؤيــة الصــور ومقاطــع الفيديــو وتحليلهــا لاكتشــاف الوجــوه     فهــي تمك�
والأجـسـام وحركتـهـا، والتفاـعـل ـمـع البيـئـة ـبـذكاء.

  حزمة OpenCV في الذكاء الاصطناعي
OpenCV (Open-Source Computer Vision Package( 

 Computer Vision حزمــة برمجيــة مفتوحــة المصــدر تُُســتخدم فــي الرؤيــة الحاســوبية   
ومعالجــة الصــور ومقاطــع الفيديــو، وتُُعــد مــن أهــم الأدوات التــي تُُســتخدم فــي مشــاريع 

الــذكاء الاصطناعــي والتعلــم الآلــي، وتُُســتخدم فــي العديــد مــن التطبيقــات مثــل:

كشف الوجوه 
والتعرف عليها

اكتشاف الحركة 
وتتبع الأجسام

التعرّّف على 
الأشكال والألوان

الروبوتات وأنظمة 
القيادة الذاتية

  تعمــل حزمــة OpenCV مــع لغــات برمجــة مختلفــة مثــل Python - C++ - Java، وتُُســتخدم 
غال�بــا مــع وحــدات وحــزم مثــل NumPy لتحليــل البيانــات وTensorFlow للتعـلـم العميق. 

  بعــد التعــرف علــى دور حزمــة OpenCV فــي الــذكاء الاصطناعــي، ســنطبّّق عملي�ــا بعــض 
اســتخداماتها فــي مجــال الرؤيــة الحاســوبية، حيــث ســنتناول مشــروعين تطبيقييــن همــا: 
اكتشــاف الوجــوه Face Detection، واكتشــاف المشــاة Pedestrian Detection، لتوضيــح كيــف 
يـسـتطيع الحاـسـوب تحلـيـل الـصـور ومقاـطـع الفيدـيـو والتـرّّعف عـلـى ـمـا بداخلـهـا ـبـذكاء.
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Face Detection المشروع الأول: اكتشاف الوجوه

 
   يهــدف المشــروع إلــى كشــف الوجــوه فــي الصــور أو مقاطــع الفيديــو باســتخدام خوارزمية 

.OpenCV الموجــودة داخــل حزمة Haar Cascade

  المفهوم العلمي

ــوبية                            ــة الحاس ــات الرؤي ــن تطبيق ــوه Face Detection م ــف الوج ــة كش ــد عملي    تُُع
Computer Vision، وتعتمــد الخوارزميــة علــى تعلــم الآلــة Machine Learning لتحديــد 
الأنمــاط البصريــة فــي الوجــه )مثــل العينيــن والفــم والأنــف(، مــع ملاحظــة أنهــا لا تُُميــز 

بـيـن الأـشـخاص، ـبـل تكتـشـف أماـكـن الوـجـوه فـقـط.

خطوات تنفيذ المشروع: 

تهيئة البرنامج
	■ .Face Detection باسم PyCharm إنشاء مشروع جديد باستخدام برنامج
ــات ■	 ــة التعليم ــم face_detection.py، وإضاف ــد باس ــف Python جدي ــاء مل إنش

ــبة. ــة المناس البرمجي
تثبيــت الحــزم اللازمــة باســتخدام الأمــر pip مــن خــال أداة Terminal، وكتابــة ■	

الأمــر التالــي: 

pip install opencv-python

كتابة التعليمات البرمجية: 
:cv2 استيراد حزمة

import cv2
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 تحميل نموذخ كشف الوجوه
face_cascade  =  cv2.CascadeClassifier(cv2.data.haarcascades + 
'haarcascade_frontalface_default.xml')

 تحميل الصورة المراد معالجتها من المسار المُُدخل من المستخدم

image_path = input('Enter the path to the image: ')                       
image = cv2.imread(image_path)

 تحويل الصورة من نظام الألوان BGR إلى نظام الألوان Grayscale تدرخ الرمادي

gray_image = cv2.cvtColor(image, cv2.COLOR_BGR2GRAY)
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RGB Image Grayscale Image
.Grayscale والصورة ذات الدرجات الرمادية RGB شكل )1( يوضح الفرق بين الصورة الملونة

لاحظ

تحويــل الصــورة إلــى نظــام تــدرخ الرمــادي لزيــادة كفــاءة وســرعة المعالجة، 
حيــث تصبــح القيــم بيــن اللونيــن الأســود والأبيــض )0 إلــى 255( بــدًلاً مــن 
تنســيق RGB الثلاثــي الألــوان الــذي يمتــد بيــن )0 إلــى 255( لــكل لــون، 

مـمـا يقـلـل ـمـن تعقـيـد المعالـجـة بـشـكل كبـيـر. 

 الكشف عن الوجوه في الصورة المحددة )التي تم تحويلها إلى تدرخ الرمادي(

faces= face_cascade.detectMultiScale(gray_image, scaleFactor=1.1, minNeighbors=5)

scaleFactor=1.1
تحدد نسبة تصغير الصورة في كل خطوة من عملية الكشف. ■	
قيمة 1. 1 تعني أنه في كل خطوة يتم تصغير الصورة بنسبة 10%. ■	
كلمــا كانــت القيمــة أقــل كانــت دقــة الكشــف أعلــى، ولكــن ذلــك يتطلــب وقــت ■	

أطــول للمعالجــة. 
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minNeighbors=5
ــم ■	 ــا؛ ليت ــا حاليً ــم معالجته ــي يت ــة الت تحــدد عــدد المناطــق المجــاورة للمنطق

ــي.  ــن فعل ــن )الوجــه( ككائ ــار الكائ اعتب
ــم ■	 ــل 5 مناطــق مجــاورة ت ــى الأق ــه عل ــن المكتشــف لدي ــي أن الكائ ــة 5 تعن قيم

ــة الكشــف. ــد عملي ــا كوجــوه لتأكي ــا أيضً ــرف عليه التع
كلما زادت القيمة زادت دقة الكشف، لكن قد يتخطى بعض الكائنات. ■	

 رسم مستطيلات حول الوجوه التي تم اكتشافها في الصورة
for (x,y,w,h) in faces: 
    cv2.rectangle(image,(x,y),(x+w,y+h),(255,0,0),2)

 عرض الصورة بعد تحديد الأوجه في نافذة جديدة
  cv2.imshow('Detected Faces',image(

الانتظــار إلــى أن يضغــط المســتخدم أي مفتــاح علــى لوحــة المفاتيــح قبــل إغلاق نافــذة 
الصــورة ومتابعــة تنفيــذ البرنامــج

cv2.waitKey(0)

:cv2 إغلاق جميع النوافذ المفتوحة باستخدام 
cv2.destroyAllWindows()
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  التعليمات البرمجية

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

import cv2
face_cascade = cv2.CascadeClassifier(cv2.data.haarcascades + 'harrcascade_frontalface_default.xml')
image_path = input('Enter the path to the image: ')
image = cv2.imread(image_path)
grey_image = cv2.cvtColor(image,cv2.COLOR_BGR2GRAY)
faces = face_cascade.detectMultiScale(grey_image,scaleFactor=1.1, minNeighbors=5)
for (x, y, w, h) in faces:
 cv2.rectangle(image,(x, y), (x + w, y + h), (255, 0, 0), 2)
cv2.imshow('Detected Faces', image)
cv2.waitKey(0)
cv2.destroyWindow()

الصورة بعد المعالجة الصورة قبل المعالجة
شكل )2( يوضح الفرق بين الصورة قبل المعالجة وبعد المعالجة.
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 تطوير المشروع: الكشف عن الوجوه عبر الكاميرا

   يمكن تطوير المشروع السابق )الكشف عن الوجوه من صورة ثابتة( ليعمل بشكل تفاعلي في 
الوقت الحقيقي باستخدام كاميرا الحاسوب، ويتم ذلك من خلال استبدال قراءة الصورة الثابتة 

بأوامر تشغيل الكاميرا وإعادة تحليل الإطارات بشكل متتابع.
التعديل الأساسي للتعليمات البرمجية: 

Face Detection from ImageFace Detection from Cameraالعنصر

image = cv2.imread(image_path)cap = cv2.VideoCapture(0)قراءة الصورة

 الحلقة التكرارية
:while Trueلا يوجدلقراءة الصور

لقراءة الإطارات المستمرة من الكاميرا 

cv2.imshow('Detected Faces', image)عرض النتائج
cv2.imshow('Face Detection', frame)

داخل الحلقة 

 التعليمات البرمجية

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16

import cv2

face_cascade = cv2.CascadeClassifier(cv2.data.haarcascades + 'haarcascade_frontalface_default.xml')
cap = cv2.VideoCapture(0)
while True:
 ret, frame = cap.read()
 gray = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2GRAY)
 faces = face_cascade.detectMultiScale(gray, scaleFactor=1.1, minNeighbors=5)
 for (x, y, w, h) in faces:
  cv2.rectangle(frame, (x, y), (x + w, y + h), (255, 0, 0), 2)
 cv2.imshow('Face Detection', frame)
 if cv2.waitKey(1) & 0xFF == ord('q'):
  break

cap.release()
cv2.destroyAllWindows()
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Pedestrian Detection المشروع الثاني: اكتشاف المشاة

ــي  ــاة ف ــن المش ــف ع ــتطيع الكش ــي يس ــام ذك ــم نظ ــى تصمي ــروع إل ــدف المش    يه
ــة                                               ــتخدام خوارزمي ــك باس ــرا، وذل ــن الكامي ــر م ــث المباش ــي الب ــو أو ف ــع الفيدي مقاط
 SVM (Support Vector( مــع المصن�ـّف HOG (Histogram of Oriented Gradients(
Machine داخــل حزمــة OpenCV، وتُُســتخدم هــذه التقنيــة فــي أنظمــة المراقبــة والأمان 

ــل الصــور.  ــي تحلي ــة وســرعة ف ــن دق ــه م ــز ب ــا تتمي ــة، لم ــادة الذاتي والقي
  المفهوم العلمي

تعتمــد عمليــة اكتشــاف المشــاة Pedestrian Detection علــى تحليــل الصــورة لاســتخراخ 
الخصائــص البصريــة للأجســام البشــرية، مثــل شــكل الجســم واتجاهاتــه وحوافــه، ويتــم 

ذلــك عبــر طريقتيــن:

تحليل التدرجات HOG: لاستخراخ أنماط الانحناءات والحواف في الصورة..1	

المصنّف SVM: لتمييز ما إذا كانت هذه الأنماط تمثل إنسانًا أم لا..2	

خطوات تنفيذ المشروع: 
OpenCV تحميل حزمة

import cv2

إنشاء كائن HOG لاستخراخ مميزات Features الصور للتعرف على الإنحناءات والحواف

hog = cv2.HOGDescriptor()

استخدام خوارزمية التعلم الآلي SVM لاكتشاف الأشخاص

hog.setSVMDetector(cv2.HOGDescriptor_getDefaultPeopleDetector())
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فتح الفيديو أو الكاميرا

cap = cv2.VideoCapture('video.mp4')

حلقة تكرارية لا نهائية، تُُستخدم لقراءة كل الإطارات من الفيديو أو الكاميرا

while True:

قراءة الإطارات، وتُُعيد قيمتين: نجاح عملية القراءة، والإطار الحالي

	 ret, frame = cap.read() 

إيقاف الحلقة التكرارية إذا كانت قراءة الإطار غير ناجحة بسبب انتهاء الفيديو أو حدوث خلل 
في الإطار

	 if not ret:     
		  break

تحليل الإطار باستخدام خوارزمية HOG و SVM لاكتشاف الأشخاص

	 boxes, weights = hog.detectMultiScale(frame, winStride=(8, 8),
	 padding=(8, 8), scale=1.05)

- detectMultiScale: تستخدم لكشف الأشخاص داخل الصورة.

- frame: الإطار الحالي الذي يتم تحليله من الفيديو.

- winStride: حجــم الخطــوة التــي تتحــرك بهــا نافــذة الفحــص أثنــاء مســح الصــورة، كلمــا كانــت 
صغيــرة أصبــح الكشــف أدق ولكــن أبطــأ، والعكــس صحيــح.

- padding: يضيف مساحة حول منطقة الفحص لتحسين جودة الكشف. 

-scale: يحــدد نســبة تصغيــر الصــورة فــي كل مســتوى مــن مســتويات الفحــص، لاكتشــاف الأشــخاص 
بمختـلـف الأحـجـام

.x,y,w,h تحتوي على مواقع الأشخاص المكتشفين :boxes -

- weights: تحتوي على نسبة الثقة في التعرف على كل شخص تم اكتشافه.
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رسم المستطيلات حول المشاة المكتشفين

	 for (x, y, w, h) in boxes:

		  cv2.rectangle(frame, (x, y), (x + w, y + h), (0, 255, 0), 2)

عرض الإطار بعد اكتشاف المشاة داخل نافذة جديدة

cv2.imshow('Detected Pedestrians', frame)

)q( إيقاف تشغيل البرنامج عند ضغط المستخدم على المفتاح

if cv2.waitKey(1) & 0xFF == ord('q'):

    break

إنهاء البرنامج وتنظيف الموارد

cap.release()

cv2.destroyAllWindows()
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  التعليمات البرمجية

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18

import cv2
hog = cv2.HOGDescriptor()
hog.setSVMDetector(cv2.HOGDescriptor_getDefaultPeopleDetector())
cap = cv2.VideoCapture('video.mp4')     # use (0) to open camera

while True:
 ret, frame = cap.read()
 if not ret:
  break
 boxes, weights = hog.detectMultiScale(frame, winStride=(8, 8), padding=(8, 8), scale=1.05)
 for (x, y, w, h) in boxes:
  cv2.rectangle(frame, (x, y), (x + w, y + h), (255, 0, 0), 2)
 cv2.imshow('Detected Pedestrians', frame)

 if cv2.waitKey(1) & 0xFF == ord('q'):
  break
cap.release()
cv2.destroyAllWindows()
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خطوات إعداد المشروعات

   إن الهدف الأساســـي من إنتاخ المشـــروع هو الاســـتفادة من المهـــارات التي تم دراســـتها وتطبيقها 
مـــن خلال أوراق العمل بالإضافـــة إلى تنمية مهارات العمـــل الجماعي التعاوني، والقـــدرة على تجميع 
الوـــسائط اللازمة لإنتاخ المـــشروع وفق أُـــسس تحليل النظم والبرمجة والقدرة عـــلى تنمية الابتكار.

    مــن خلال دراســتك لوحــدة البرمجــة بلغــة Python، والاطلاع علــى تطبيقاتهــا المتعــددة، والمســاعدة 
ــة، صمــم المشــروع  ــة وحــدة المُُنتجــات الرقمي ــي بداي ــي رمــز الاســتجابة الســريع QR ف ــرة ف المتواف

الـخـاص ـبـك، متبعـًـا الخـطـوات التالـيـة:    

• تحديد مشكلة المشروع.	

• إعداد الخوارزمية.	

• تصميم خريطة التدفق.	

• كتابة التعليمات البرمجية.	

• اختبار البرنامج، تصحيح البرنامج إن وجدت.	

• عرض المشروع على زملائك، ومعلمك.	

• تحسين البرنامج وفق التغذية الراجعة.	

• بناء البرنامج.	
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ضوابط وإرشادات تنفيذ المشروع

ــيق  ــددة لتنس ــادات مح ــط وإرش ــن ضواب ــاريع ضم ــداد المش ــة إع ــتعرض الآن طريق   سنس
ــة:  ــوات التالي ــاع الخط ــل باتب العم

PyCharm مخطط  إعداد مشروع في



تقنية المعلومات .. الصف العاشر126

 

مهام فريق العمل 

يتكون الفريق من 4 إلى 5 أعضاء، تُُقسم المهام بينهم على النحو التالي:
قائد الفريق: المسؤول عن إدارة الفريق وتجميع الملفات والمستندات المطلوبة وتقديمها  للمعلم.●	
مُعد الخوارزمية: المسؤول عن إعداد الخطوات الأساسية لعمل المشروع.●	
مصمم خريطة التدفق: المسؤول عن ترجمة الخوارزمية إلى خريطة التدفق.●	
المبرمج: المسؤول عن ترجمة خريطة التدفق لتعليمات برمجية واختبارها والتأكد من سلامتها.●	
مُعد العرض التقديمي: المسؤول عن إعداد وتصميم العرض التقديمي للمناقشة.●	

تُُقسم المهام بين أعضاء الفريق على النحو التالي:

الوظيفة المهمة اسم المتعلم   

المسؤول عن إدارة عمل الفريق وتجميع الملفات والمستندات 
المطلوبة وتقديمها للمعلم قائد الفريق
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مهام فريق العمل 

الناتج المُُتوقع المرحلة

اختيار فكرة المشروع )مرتبط بتطبيقات الذكاء الاصطناعي(. 

التخطيط والتحليل تحديد المشكلة والأهداف.الأولى

إعداد وثيقة المتطلبات الأولية. 

توزيع المهام على أعضاء الفريق. 
خطة المشروع والتوزيع الثانية

إعداد خطة تنفيذ المشروع أسبوعياًً. 

تصميم الواجهة. 
التصميم والتوثيق الأولي الثالثة

إعداد خطة العمل بالتفصيل. 

البدء في تنفيذ المشروع عمليًًا. 
البرمجة والتنفيذ الأولي الرابعة

تجربة الأدوات البرمجية والتقنية. 

مراجعة الأخطاء البرمجية. 

الاختبار والتحسين اختبار الأداء. الخامسة

إجراء التعديلات والتحسينات النهائية. 

كتابة التقرير النهائي. 

التوثيق النهائي والعرض إعداد العرض التقديمي. السادسة

التدريب على العرض وتقديمه أمام الصف. 

ملاحظة: يختلف عدد أسابيع المشروع والمراحل المختلفة وفق خطة توزيع المنهج.
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فكرة المشروع

   تصميـــم مشـــروع تقني تعليمي يعتمد علـــى تقنيات الـــذكاء الاصطناعي. لحل مشـــكلة أو تنفيذ فكرة 
مفـــيدة بطريقة إبداعية عـــلى أن تكون واضـــحة وقابلة للتطبيق.

   يناقش أعضاء الفريق ويحدد موضوع يثير اهتمامهم، سواءًً كان تطبيقاًً أو لعبة أو أداة تحليل البيانات وغيرها، 
على أن تكون مُُطابقة للشروط التالية:

• أن تكون الفكرة واضحة وقابلة للتطبيق مع شرح المشكلة والحلول.	

• تحديد الفئة المستفادة. 	

• أن تكون الفكرة قابلة لتصميم نموذج برمجي.	

• أن تحتوي على عدة مصادر خارجية يسهل الرجوع إليها.	

• أن تعتمد على أية تقنية من تقنيات الذكاء الاصطناعي. 	

سجل فكرة المشروع بعد مناقشة أعضاء الفريق:



Artificial Intelligence Projects مشروعات الذكاء الاصطناعي

129 الوحدة الثانية .. المُُنتجات الرقمية

أهداف المشروع

   يهدف المشـــروع إلى إكســـاب المتعلم مهـــارات تقنية وإبداعية عبـــر تصميم وتنفيذ فكـــرة تعليمية 
وتعاونية. بطريقة منظـــمة 

سجل أهداف مشروعك:
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التوظيف الواقعي في الحياة العملية

 يســـاهم المشـــروع في ربط التقنية بواقـــع الحياة مـــن خلال توظيف البرمجة والـــذكاء الاصطناعي في 
حل مـــشكلات حقيقية أو تحـــسين ممارـــسات يومية بطريقة ابتكارية. 

سجل كيف ستوظف المشروع الخاص بك في الحياة العملية: 
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مهارات المشروع

   يهدف المشـــروع إلى تنمية مهارات المتعلمين التقنية مثل التصميـــم والبرمجة والذكاء الاصطناعي، 
إلى جانب المهارات الشـــخصية كالتعـــاون وحل المشـــكلات، وذلك من خلال تنفيـــذ فكرة عملية 
لإكســـابهم خبرات واقعية تعزز جاهزيتهم للمســـتقبل، وتســـاعدهم على اكتســـاب كفاءات تقنية تعزز 

العملي.   والتطبيق  الابتـــكار  على  قدرتهم 

حدد المهارات المستخدمة بالمشروع: 

المهارات الفرعية المستهدفة المجال

  .Python القدرة على كتابة أو تعديل أكواد برمجية بلغة
المهارات الرقمية والتقنية

تقنيات الذكاء الاصطناعي وتعلم الآلة.
تحليل المشكلة وتحديد عناصرها.  

التفكير الناقد وحل 
تجريب الحلول واختيار الأنسب.  المشكلات

التحقق من دقة النتائج وتعديل الأخطاء.  
تصوير مراحل تنفيذ المشروع وتسجيلها.  

مهارات التوثيق والبحث 
جمع معلومات من مصادر موثوقة.  العلمي

كتابة المراجع العلمية.  
التعاون وتقسيم المهام.  

تحمل المسؤولية والالتزام بالوقت.  مهارات العمل الجماعي
اتخاذ قرارات جماعية.  

إعداد عرض بصري فعّّال )شرائح، فيديو، أدلة، تقارير(.  
شرح الفكرة بلغة واضحة ومقنعة.  مهارات العرض والتواصل

التفاعل مع الجمهور والرد على الأسئلة.  
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خطوات تنفيذ المشروع

1. إعداد بيئة العمل

تثبيت ما يحتاج إليه الفريق من برمجيات وأدوات لإعداد المشروع، ومنها:

• PyCharm: لتصميم النموذج البرمجي واستيراد المكاتب اللازمة.	

• PowerPoint: لإعداد العرض التقديمي.	

• Windows screen recorder: لتسجيل الشاشة إستعداداً لتوثيق المشروع.	

• Draw.io: لرسم خريطة التدفق للمشروع.	

• Microsoft Edge: للبحث عن المعلومات.	

و أي مستلزمات أخرى تخدم المشروع.

2. إعداد هيكل المشروع

يُُفضل الاستغلال الأمثل للمهارات البرمجية التالية:

• 	.Python استخدام لغة

• استخدام أنواع متعددة من المتغيرات.	

• 	.Conditions استخدام التعليمات البرمجية للشروط

• 	.Loops استخدام التعليمات البرمجية للتكرار

• 	.try/ except معالجة الأخطاء باستخدام الاستثناءات

• 	 Lists، مثل ،Non-Primitive Data Structures توظيف هياكل البيانات غير الأولية
.Tubles، Dictionaries

•  توظيف الحزم البرمجية مثل حزم الذكاء الاصطناعي لتطوير البرنامج.	
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3. كتابة التعليمات البرمجية

يكتب المبرمج التعليمات البرمجية استناداًً لما تم تخطيطه سابقاًً. 

4. اختبار المشروع

يختبر المبرمج البرنامج، ويتأكد من خلوه من الأخطاء البرمجية، اللغوية، والعلمية.

5. تطوير المشروع

يُُبســط المبرمــج ويرتــب التعليمــات البرمجيــة إذا أصبحــت صعبــة القــراءة، وإضافــة التعليقــات 
والبيانــات الإرشــادية التــي توضــح مهمــة التعليمــات البرمجيــة. 

6. توثيق المشروع

يُُنشئ مصمم العرض التقديمي عرضًًا شاملًاً للجوانب التالية:

• عرض بيانات المدرسة وأعضاء الفريق.	

• الترحيب بالمعلم وزملائه المتعلمين.	

• عرض مقدمة عن فكرة المشروع موضحاً الهدف والمشكلة والفئة المستفادة والحل.	

• عرض خريطة التدفق.	

• عرض النموذج البرمجي.	

• عرض المصادر.	

• فتح باب الأسئلة والمناقشة.	

• الختام.	
و تسليم مجلد مجمع لجميع ملفات المشروع. 

7. مشاركة المشروع

عرض الفريق للمشروع، ومناقشته مع المعلم والمتعلمين.

8. الاستمرار في التعلم

ــم البرمجيــة  التوســع فــي الاطلاع علــى مســتجدات الــذكاء الاصطناعــي وتنميــة قــدرات المتعل
ــات الحاســوبية. ــة والمنتدي ــدورات التدريبي مــن خلال ال
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التوثيق العلمي للمشروع

    المراجع.◄	

• 	.APA1 الالتزام بطريقة علمية لتوثيق المراجع على سبيل المثال نظام

	◄.Teams عرض الفريق للمشروع ومناقشته مع المعلم والمتعلمين، مع مشاركته على منصة     

    الاستمرار في التعلم.◄	

مشروعات إثرائية

American Psychological Association 1  اختصار لعبارة 

ويُُعد أحد أشهر أنظمة التوثيق المرجعي المستخدمة عالميًًا، خاصةًً في الأبحاث العلمية، والعلوم الاجتماعية، والنفسية، والتربوية، والبحث 

الأكاديمي عمومًًا.	 
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