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الفصل الرقـــــمي Digital Classroomالمحـــتوى

 Microsoft Teams أولًاا :تحميل وتثبيت تطبيق

�������

من الأجهزة الذكيةمن جهاز الحاسوب

23:21

الدخول على متجر تطبيقات الأجهزة الرقمية.

ثانيًاً: تفعيل  Microsoft Teams  على الجهاز الرقمي

لتشغيل التطبيق اتبع الخطوات التالية:

.Teams 01    أدخل اسم المستخدم: البريد الإلكتروني الرسمي الخاص بحساب
.Teams 02    أدخل كلمة المرور الخاصة بحساب

03  تنقل بين واجهات التطبيق مثل المكتبة الإلكترونية وفرق المواد الدراسية.

01

02

03

مـن جـهاز الحـاسوب

01

02

 03

من الأجهزة الذكية

احتفظ بكلمة المرور في مكان آمن 

ا. لتسهيل تسجيل الدخول لاحًقً

لا تشارك بياناتك مع أي شخص غير 

موثوق به.

احرص على تحديث تطبيق Microsoft Teams بشكل دوري.



مــا هــي خــدمــة حــمــد شــــات؟ 
هــي خدمــة المحادثــة الذكيــة المقدمــة مــن وزارة التربيــة فــي دولــة الكويــت، تعتمــد علــى الــذكاء 

ــم  ــن خلال تقدي ــتيعاب م ــم والاس ــة الفه ــهيل عملي ــي تس ــية ف ــه الأساس ــل وظيفت ــناعي، تتمث الاصطـ

ــة. ــيرتهم التعليمي ــن خلال مس ــه المتعلمي ــارات، وتوجي ــى الاستفس ــة عل ــطة، والإجاب ــروحات المبس الش

أيـــــن أجــــــده؟

مـــن هـــو حـــمد ؟... 

    هــو مُُســاعد تعليمــي رقمــي ذكــي يعتمــد علــى تقنيــات الــذكاء 

ــة  ــي لكاف ــي التفاعل ــم التعليم ــم الدع ــم لتقدي ــي، مُُصم الاصطناع

سـية.  هـج الدراـ المناـ

ا معك... لتتعلّّم بثقة وتنجح بامتياز.                            حمد دائًمً

Chat مع حــمد

- زيارة الموقع الرسـمي

 www.moe.edu.kw

- أو تطبيق وزارة التربية

الضغط عــلى

 صـورة حمد شات 
اكتب استفساراتك، وستتلقى الإجابات 

بشكل فوري.



المواطنة الرقمية

بالأمانة الفكرية.

على المعلومات 

الشخصية. 

الذي يقضيه فـي 

استخدام التكنولوجيا.

من التنمر الإلكتروني.

 ضد المعتقدات غير السليمة 

التي تنتشر عبر الوسائط.

الثقافات والمجتمعات 

فـي البيئة الافتراضية. 

يلتزم 

يحافظ 

يدير

الوقت 

يحذر

يحمي

نفسه 

يحترم 



مِِفتاح الكتاب

ربــط المحتــوى الدراســي بحيــاة المتعلم 
ــكلات  ــف ومش ــن خلال مواق ــة م اليومي
ــزز  ــر يع ــلوب مبتك ــدّّم بأس ــة، تُُق واقعي

ـشـعوره بأهمـيـة ـمـا يتعلـمـه

بأســلوب  العلمــي  المحتــوى  تقديــم 
العمريــة  المرحلــة  يناســب  ـّط  مب�س
ــة  ــم للمعلوم ــهّّل فهمه ــن، ويُُس للمتعلمي

واــستيعابها

وتُُعــزّّز  توضــح  تدريبــات  مجموعــة 
مفهــوم الــدرس، مــع تشــجيع المتعلميــن 
ــدة  ــكار جدي ــكار أف ــا وابت ــى تنفيذه عل

هـا.    مـن خلالـ ـ

مجموعــة ممارســات عمليــة ممتعــة تعزز 
ــم  ــجّّع المتعل ــة وتش ــادة العلمي ــم الم فه

عـلـى تطبيقـهـا بطريـقـة تفاعلـيـة

المتعلــم  يُُنفذهــا  منزليــة  أنشــطة 
ــة وترســيخ  ــز فهمــه للمــادة العلمي لتعزي

المكتــسبة المفاهــيم 

ــن  ــم م ــبه المتعل ــع أن يكتس ــا يُُتوق م
ــم، أو  ــن مفاهي ــه م ــارف، أو يفهم مع
يؤديــه مــن مهــارات، أو يتبنــاه مــن قيــم 

لـدرس يـة اـ سـلوكيات بنهاـ وـ

ــول  ــير وص ــز QR لتيس ــتخدام رم اس
ــة  ــة إضافي ــى مصــادر تعليمي ــم إل المتعل

يـة مـادة العلمـ مـه للـ عـم فهـ تدـ

ــي  ــم الذات ــى التقيي ــم عل ــب المتعل تدري
ــه  ــين أدائ ــى تحس ــه عل ــز قدرت لتعزي
ــوة  ــاط الق ــى نق ــرف عل ــن خلال التع م
والضعــف، ممــا يســهّّل علــى ولــي 

مـه عـة تقدّّـ مـر متابـ الأـ

ملاحظــات يســجلها المعلــم بعــد متابعــة 
أداء المتعلــم، تعكــس مــدى فهمــه 
للكفايــة  الــدرس وتحقيقــه  لمفهــوم 

المطلوــبة.   

ــاب  ــة كت ــن متابع ــر م ــي الأم ّـن ول تمك�
ــه  ــه وتعليقات ــن ملاحظات ــم وتدوي المتعل

دّّقم عـة التـ لـم ومتابـ عـم التعـ لدـ

الاستكشاف

التـعــلم

الأنشطة / المهام

التطبيق / المشروع

فـي وقت فراغك

نواتج التعلم

مصادر التعلم

عبّّر عن -رأيك-

ملاحظات المعلم

ملاحظات ولي الأمر



احرص على أداء بعض التمارين أثناء استخدامك جهاز الحاسوب

صحتك تهمنا



اقض وقتاًً أكبر مع أسرتك بعيداًً 

عن العالم الرقمي

التزم بأخلاقيات التخاطب 

والمحادثة مع الآخرين

اكتسب معلومة وقدم فكرة كلما 

استخدمت الأجهزة الرقمية

تخلص من الأجهزة الرقمية فـي الأماكن 

الصحيحة التي تسمح بإعادة التدوير

حافظ على التمرينات الرياضية 

بشكل دوري

استخدم كلمات مرور مركبة

تأكد من عدم رفع ملفاتك 

الشخصية على الإنترنت

تأكد من ترتيب التوصيلات الكهربائية 

والأحمال المناسبة

احم أجهزتك الرقمية ببرامج 

الحماية المناسبة

تأكد من صيانة وتحديث أجهزتك 

الرقمية بشكل مستمر

لا تستخدم شبكات إنترنت غير 

موثوقة

لا تحاول الشراء من الإنترنت 

بمفردك

حياة رقمية آمنة
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المقدمة

  عزيزي المبدع.. صانع المستقبل،

ــة  ــا الملمــوس والأنظم ــرى تتجــاوز حــدود الشاشــات لتلامــس واقعن ــة كب ــورة تقني ــي ث ــا الحال يشــهد عصرن

ضـرورة لجـيـل يطـمـح للريادة مـن إـتقـان مـهـارات الهندـسـة الرقمـيـة والـشـبكات ـ الذكـيـة المتصـلـة ، مـمـا يجـعـل ـ

 إن هــذا التطــور يتطلــب تمكينــك بــالأدوات التــي تتيــح لــك ليــس فقــط اســتخدام التكنولوجيــا، بــل ابتــكار 

الحلــول وتصميــم الأنظمــة الذكيــة التــي تخــدم مســتقبل وطننــا الغالــي، بمــا يتماشــى مــع رؤيــة الكويــت 2035 

نحــو بنــاء مجتمــع معرفــي ومبتكــر  .

ســتأخذك صفحــات هــذا الكتــاب فــي رحلــة رقميــة تعليميــة تطبيقيــة شــيقة علــى مــدار الفصــل الدراســي، 

تهــدف إلــى صقــل مهاراتــك بشــكل متسلســل عبــر وحدتيــن أساســيتين  :

الوحدة الأولى: الأدوات الرقمية

تُُخصــص هــذه الوحــدة لتكتشــف وتتقــن الأدوات التقنيــة المتقدمــة التــي ســتمكنك مــن الربــط بيــن العالــم 

ــى  : ــوس، وتنقســم إل ــع الملم الافتراضــي والواق

  UltiMaker Cura برنامج

عالــم التصنيــع الرقمــي فيــه ســتتعلم مهــارات تحويــل الأفــكار إلــى مجســمات حقيقيــة عبــر تقنيــات الطباعــة 

ثلاثيــة الأبعــاد، حيــث ســتتعرف علــى أنــواع الطابعــات وخاماتهــا، ســتخوض تجربــة احترافيــة فــي اســتيراد 

النمــاذج ثلاثيــة الأبعــاد، وضبــط إعــدادات الجــودة، والتحكــم فــي التفاصيــل الداخليــة للمجســمات لضمــان 

قوتهــا وصلابتهــا، وصــولًاً إلــى تجهيــز المجســم للطباعــة   .

  Cisco Packet Tracer برنامج

عالــم الربــط الذكــي عبــر هــذا البرنامــج الــذي يُُعــد أداةًً احترافيــة لمحــاكاة الشــبكات والــذي ينقلــك إلــى 

ــاء وإدارة الشــبكات الســلكية  ــث ســتتعلم بن ــا، حي ــم مــن حولن ــة اتصــال العال ــم كيفي ــا وراء الكواليــس لفه م

ــة عــن بُُعــد،  ــى التحكــم فــي الأجهــزة الذكي ــن IP للأجهــزة، بالإضافــة إل ــن عناوي ــة تعيي واللاســلكية وكيفي

وتفعيــل الخدمــات الرقميــة وتأمينهــا، مــع اكتســاب مهــارات التعامــل مــع »إنترنــت الأشــياء« لإدارة المنــزل 

الذكــي عبــر إنشــاء قواعــد برمجيــة تربــط الحساســات بالأجهــزة، ممــا يمنحــك القــدرة علــى التحكــم فــي 

بيئتــك الرقميــة بــذكاء وأمــان   .



المقدمة

الوحدة الثانية: المنتجات الرقمية 

هنــا، ســتخطو نحــو مرحلــة الإنتــاج المتكامــل التــي تنقلــك إلــى بيئــة إنتــاج مبتكــرة مــن خلال تنفيــذك لمشــروع 

»المبنــى الذكــي المتكامــل«   .

تبــدأ رحلتــك فــي بنــاء هــذا المشــروع مــن خلال مرحلــة المحــاكاة الرقميــة للتصنيــع ، حيــث ستســتخدم برنامــج 

UltiMaker Cura  لنمذجــة ومعالجــة أجــزاء المبنــى وأجهــزة إنترنــت الأشــياء، واختبــار إعــدادات طباعتهــا وتجهيزهــا 

افتراضيــاًً، ممــا يســمح لــك بتخيــل المجســم النهائــي وتوزيــع قطعــه داخــل المجســم بدقــة هندســية قبــل التنفيــذ   .

ومتزامنــاًً مــع هــذه الخطوة، ســتخوض تجربــة التخطيــط والمحــاكاة الرقميــة عبــر برنامــج Cisco Packet Tracer؛ حيث 

ســتقوم بتصميــم مخطــط ذكــي يطابــق توزيــع أجهزتــك فــي نموذجــك الرقمــي. ممــا ســيتيح لــك بنــاء واختبــار شــبكة 

حاســوب متكاملــة، وإدارة التواصــل بيــن الأجهــزة بفعاليــة واحترافيــة فــي بيئــة افتراضيــة آمنــة، ممــا يحقــق الربــط 

المثاـلـي بـيـن التصمـيـم الهندـسـي والتخطـيـط الرقـمـي

وفــي الختــام، ســتصل إلــى تنفيــذ ســيناريوهات واقعيــة تربــط الحساســات بالأجهــزة، مــع تطبيــق إجــراءات الأمــن 

الســيبراني واختبــار الأعطــال، لتصمــم نموذجــاًً رقميــاًً لمبنــى ذكــي يجســد قدرتــك علــى ابتــكار حلــول تقنيــة متكاملة 

.

نطمــح فــي ختــام هــذه الرحلــة أن تكــون قــد اكتســبت هويــة صانــع محتــرف ومبــدع، يمتلــك الثقــة اللازمــة لتصميــم 

وتنفيــذ مشــاريع تقنيــة متكاملــة تربــط بيــن العالــم الواقعــي والرقمــي بكفــاءة واقتــدار وتطويعهــا لبنــاء حلــول رقميــة 

فعالــة فــي حياتــك اليوميــة  .

فلننطلق معاًً في هذه الرحلة الممتعة نحو مستقبل أكثر تميزاًً وإبداعاًً  !

المؤلفون
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8.1

رحلة الإبداع ثلاثي الأبعاد : 
من الفكرة إلى المجسم

نواتج التعلم

التعرّف على مفهوم الطباعة ثلاثية الأبعاد وشرح فكرتها العامة. ■	
	■.)FDM - SLA - SLS( التمييز بين أنواع الطابعات ثلاثية الأبعاد
	■.)PLA - ABS - PETG( التمييز بين أنواع المواد المستخدمة في الطباعة ثلاثية الأبعاد
تحديد مجالات استخدام كل مادة في الطباعة.■	
تفسير آلية عمل الطابعة ثلاثية الأبعاد خطوةً بخطوة.■	
ترتيــب مراحــل ســير العمــل مــن التصميــم فــي برنامــج Blender إلــى التصديــر للطباعة ■	

ئية. لنها ا
تصدير التصميم من Blender بصيغة مناسبة تمهيدًا للطباعة.■	

الوحدة الأولى : الأدوات الرقمية

 ملفات أوراق العمل

ملفات مصادر التعلم
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الاستكشاف

نصمّّــم  أن  تتخيّّليــن  ســارة،هل 
حقيقيًًّــا  مجسّّــاًًم  ونراهــا  لعبتنــا 

أيدينــا؟ بيــن 

يمكــن صنــع ألعــاب ممتعــة ومجســمات 
ببرنامــج  تصميمهــا  طريــق  عــن  إبداعيــة 
Ultimaker Cura ثــم تنفيــذ هــذا التصميــم 
 3D الأبعــاد  ثلاثيــة  الطباعــة  باســتخدام 

.Printing

أصنــع  أن  أود  كنــت  لطالمــا   ! رائــع 
بنفســي  ومجســماتي  ألعابــي 

ذلــك؟ يمكننــا  كيــف  ولكــن 

التعلـــــــم

مقدّّمة في الطباعة ثلاثية الأبعاد
فيمــا ســبق، تعرّّفنــا علــى برنامــج Blender واكتســبنا مهــارة تصميــم النمــاذخ ثلاثيــة الأبعــاد 
ًـا إلــى مرحلــة جديــدة مــن رحلتنــا الإبداعيــة  والتعامــل مــع أدواتــه المختلفــة. والان ســننتقل مع�
لنتعــرّّف علــى تقنيــة الطباعــة ثلاثيــة الأبعــاد، وهــي مــن أبــرز التقنيــات الحديثــة التــي غي�ــرت 

طريقــة تصميــم الأشــياء وصناعتهــا حــول العالــم .
ّـم  تعتمــد فكــرة الطباعــة ثلاثيــة الأبعــاد علــى مبــدأ بســيط لكنــه مذهــل، وهــو بنــاء المجس�
ــل  ــى يكتم ــواد خاصــة حت ــع باســتخدام م ــكل متتاب ــة Layer by Layer بش ــوق طبق ــةًً ف طبق

ّـة وواقعـيـة .      الـشـكل المطـلـوب بدقـ
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ــة  ــى إزال ــد عل ــذي يعتم ــدي Traditional Manufacturing ال ــع التقلي ــس التصني ــى عك عل
ل  المــادة، والــذي يُُعــرف أيضــا بالتصنيــع الطرحــي Subtractive Manufacturing،حيــث تُُشــ�َكَّ
ــي  ــر Drilling أو الصــبّّ ف ــل النحــت Carving أو القطــع Cutting أو الحف الأجســام بطــرق مث
لـك. ــب Casting أو التشــكيل الحــراري Thermoforming باـسـتخدام أدوات مخصـصـة لذـ القوال

ــي Additive Manufacturing إذ  ــع  الإضاف ــن التصني ــاًً م ــدّّ نوع ــاد تُُع ــة الأبع ــة ثلاثي الطباع
تعتمــد علــى إضافــة المــادة تدريجيــاًً وبناؤهــا طبقــة فــوق طبقة حتــى يكتمــل الشــكل المطلوب. 
وتســاهم هــذا التقنيــة مــن تقليــل الهــدر فــي المــواد وتحقيــق دقــة عاليــة فــي التصميــم، كمــا 

تتـيـح إنـتـاخ أـشـكال معقـّـدة يصـعـب تنفيذـهـا باـسـتخدام أـسـاليب التصنـيـع التقليدـيـة.
        						     تُُستخـدم الطباعـة ثلاثيـة الأبعـاد في العديد من  

المجـالات مثـل:  
تطويـر النمـاذخ الهندسيـة.■	
صناعـة الأدوات الدقيقـة في المجال الطبي. ■	
تصميـم النماذخ والمجسّمات التعليمية داخل ■	

  المدارس.

  تعـدّّ الطباعـة ثلاثيـة الأبعـاد نقلـة نوعيـة مهمـة نحـو مستقبـل يرتكـز علـى 
            الإنتـاخ الذكـي والإبداع الفردي، إذ تتيح لكل شخص أن يصنـع مـا يحتاجـه بنفسـه.لاحــــــــظ

أنواع الطابعات ثلاثية الأبعاد

تتنــوع الطابعــات ثلاثيــة الأبعــاد بنــاءًً علــى التقنيــات المســتخدمة فــي بنــاء المجســمات،ولكل 
نــوع خصائصــه ومجــالات اســتخدامه، ومــن أبــرز هــذه الأنــواع:

)Fused Deposition Modeling - FDM( 111111   الطباعة بصهر الخيوط 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

ــتخدامات  ــةًً للاس ــارًًا، خاص ــيوعًًا وانتش ــر ش ــة الأكث ــذه التقني ــد ه تُُع
التعليمـيـة والمنزليــة. إذ تعتمــد علـى صهــر خيــط  بلاستيـكــي

ــة  ــيبه طبق ــاخنة،ثم ترس ــة Nozzle س ــر فوه ــره عب Filament وتمري
ــة . ــى ســطح الطباع ــة  عل ــوق طبق ف

يمتــاز هــذا النــوع مــن الطابعــات بســهولة الاســتخدام، وتعــدد المــواد، 
وانخفــاض التكلفــة . 
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 )Stereolithography - SLA( 111111   الطباعة بالضوء 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

        Photopolymer Resin تعتمـد هذه التقنية علـى استخـدام مـادة
الحساسـة للضــوء،حيـث تُُعالـج بواسطــة ليـزر فـوق بنفسجــي

ــادة،  ــطح الم ــى س ــة عل ــة بدق ــزر كل طبق ــم اللي  UV Laser، فيرس
فتتصلـب تدريجيــاًً حتـى يتكـون المجسـم بالكامـل.      	          

تمتــاز تقنيــة SLA بالدقــة العاليــة والأســطح الناعمــة ، ممــا يجعلهــا 
مثاليــة لتصنيــع المجوهــرات والنمــاذخ الدقيقــة التــي تتطلــب نعومــة 

وتشــطيب متقــن .  

)Selective Laser Sintering - SLS( الطباعة بالليزر   

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

تََعتمــد هــذه التقنيــة  علــى اســتخدام ليــزر عالــي الطّّاقة لدمج مســحوق 
مــن Polymer Powder وتحويلــه إلــى شــكل صلــب. ولا تحتــاخ هــذه 
ــر المندمــج يُُحيــط  ــة، لأنّّ المســحوق غي� التقنيــة إلــى دعامــات إضافي�

بالمجسّّم ويعمل كداعم طبيعي أثناء الطّّباعة.
تُُســتخدم تقنيــة SLS فــي إنتــاخ أجــزاء قويــة ومتينــة، ممــا يجعلهــا 

يـة .    مناـسـبة للتطبيـقـات الصناعـ�

Materials أنواع مواد الطباعة

تُُستخدم في الطباعة ثلاثية الأبعاد مواد مختلفة حسب نوع الطابعة والغرض من المجسّّم، ومن 
أبرزها:

	1 . 

PLA  : 1 شكل

PLA: مــادة ســهلة الاســتخدام وصديقــة للبيئــة، تُســتخرج مــن الذرة 
ــي  ــة. تُُســتخدم ف ــى حــرارة عالي ــاخ إل ــة ولا تحت أو قصــب الســكر، آمن

النماذخ التعليمية والألعاب.

	2 ABS: مــادة  قويــة وتتحمــل الحــرارة، ولكنهــا تتطلــب درجــة حــرارة .
طباعــة مرتفعــة وتهويــة جيــدة. تُســتخدم فــي قطــع الســيارات والأدوات 

					 التي تحتاخ إلى متانة وتحمل.



الذكاء الرقمي    الصف الثامن28

من الفكرة إلى المجسم

	3 . 

PETG : 2 شكل

،PLA مــادة تجمــع بيــن ســهولة الاســتخدام التــي تتميز بهــا :PETG
ــفافة،  ــا ش ــز PETG بكونه ــادة ABS. تتمي ــا م ــي توفره ــة الت والمتان
ــات  ــع الزجاج ــة لتصني ــا مثالي ــا يجعله ــاء، مم ــة للم مرنة،ومقاوم

والأجزاء الميكانيكية التي تتطلب قوة وتحمل.

 فكرة عمل الطابعة ثلاثية الأبعاد

ّـم طبقــة فــوق  ــاء المجس� ــدأ:  بن ــى نفــس المب ــة الأبعــاد عل ــع الطابعــات ثلاثي تعمــل جمي
طبقــة حتــى يكتمــل الشــكل النهائــي. خطــوات العمــل:

 .STL إنشاء/ تحميـل نمـوذخ جاهـز بصيغـة Blender Design التصميم
تصدير النموذخ بصيغة STL أو OBJ من برنامج 

 Ultimaker ثم فتحه في برنامج ،Blender
 .Cura

Blender Export التصدير

ــة:  ــل الطباع ــية قب ــدادات الأساس ــد الإع تحدي
حـرارة. جـة الـ سـرعة، درـ مـة، الـ الخاـ UltiMaker Cura Slicing التقطيع

حفظ الملف النهائي للطابعة.  UltiMaker Cura التصدير النهائي للطابعة
G-Code

ــد  ــة بع ــكل طبق ــاء الش ــي بن ــة ف ــدأ الطابع تب
ــي: ــرى ف الأخ

FDM: تُذوّب خيوط البلاستيك وتُرسَب عبر ■	
الفوهة.

	■ Photopolymer يُصلّب الليزر سائل :SLA
.Resin

SLS: يُدمج الليزر مسحوق البلاستيك ليكوّن ■	
الشكل.

الطابعة ثلاثية الأبعاد  Printing الطباعة

الأداة / البرنامج المستخدم الوصــــــفالمرحلة

  يمكنـك الاستفـادة مـن العديـد مـن النمـاذخ المخصّّصـة للطباعـة ثلاثيـة الأبعـاد  

لاحــــــــظ

	    والمتاحـة عبـر الإنترنـت لكـن تذكّّـر دائمـاًً أن تتحقّّـق مـن ترخيص الاستخدام قبل 
	    الطباعــة أو التعديـل، وأن تختــار النمــاذخ الآمنـة والهادفـة التـي تدعـم التعلـم 

	    وتنمّّـي مهـارة الابتكـار.  
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1نشـــــاط

اكتشاف الفكرة:
مشاهدة مجسّمًا مطبوعًا ثلاثي الأبعاد ومعرفة كيف صُنع.■	
مناقشة مع المعلم: ما هي المجالات يمكن أن تُستخدم فيها الطباعة ثلاثية الأبعاد؟■	
تدوّين الأفكار حول الاستخدامات التعليمية أو اليومية للطباعة ثلاثية الأبعاد.■	

 2نشـــــاط

  				   البحث عن نموذخ جاهز: 	  

	■ .Blender باستخـدام برنامـج Liberation-Tower.Blend فتح الملـف

مناقشـة التصميـم مـع المعلّم لاقتراح طرق تطويره وتحسينـه. ■	
	■ STL تصديـر التصميـم بصيغـة

    )Standard Triangle Language(، وهــي أحـــد 
    الصيغ التي تستخدم لحفظ التصاميم بطريقة تمكـن  
    الطابعات ثلاثية الأبعاد من قراءتهـا وتنفيذهـا بدقـة. 
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خطوات تصدير التصميم: 

	■  .Export اختيار الأمر File من قائمة
	■.STL ثم  اختيار الصيغة
	■.Export STL ومن ثم الضغط على الزر
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31 الوحدة الأولى  من الفكرة إلى المجسم

التطبيــــق

ورقة عمل ) 1 ( 

شغّل برنامج Blender ثم استورد ملف Kuwait.blend من مجلد أوراق العمل ..1	
استخدم أدوات العرض لمعاينة خريطة الكويت من الاتجاه المناسب..2	
أضف نصًا ثلاثي الأبعاد Kuwait في منتصف الخريطة..3	
عدّل حجم النص وارتفاعه بشكل بارز فوق المجسم..4	
احفظ التعديلات..5	
صدّر الملف بصيغة مناسبة للطباعة ثلاثية الأبعاد.	.6	

في وقت فراغك

اختــر فكــرة مــن خيالــك أو مــن حياتــك اليوميــة ترغــب فــي تحويلهــا إلــى مجسّــم ثلاثــي  ■	
الأبعــاد.

ــل ■	 ــة الأبعــاد، وحمّ ــي توفــر نمــاذخ جاهــزة للطباعــة ثلاثي ــت الت استكشــف مواقــع الإنترن
ــاً مــن فكرتــك. نموذجــاً قريب

	■ .Blender استورد هذا الملف داخل برنامج ،STL إذا كان الملف بصيغة
أضف لمستك الخاصة على التصميم من خلال التعديل أو الإضافة أو التلوين.■	
احفظ التعديلات التي أجريتها.■	
صدّر النموذخ المعدّل بصيغة STL ليكون جاهزًا للطباعة لاحقاً.■	
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عبر عن رأيـــك

أعدد أنواع الطابعات والخامات المستخدمة فيها.

أتبع خطوات عمل الطابعة من التصميم حتى الطباعة الفعلية. 

ــة  ــوذخ للطباع ــر النم ــم وتصدي ــج Blender لتصمي ــتخدم برام اس
ــاد .  ــة الأبع ثلاثي

أبحــث عــن نمــاذخ جاهــزة عبــر مواقــع الإنترنــت وأضيــف لمســتي 
الخاصــة عليــه .

ــره  ــي لتطوي ــم عمل ــة وأقي ــة بحــل المشــكلات الواقعي ــط التقني أرب
ــي المســتقبل . ف

ملاحظات المعلم

: م ــو لي :ا يــخ ر لتا :ا ت لاحظــا لم ا

ملاحظات ولي الأمر



رحلة الإبداع ثلاثي الأبعاد : 
UltiMaker Cura أول خطوة مع برنامج

نواتج التعلم

تشغيل برنامج UltiMaker Cura بطريقة صحيحة.■	
استكشــاف واجهــة البرنامــج والتعــرّف علــى مكوّناتهــا الرئيســة )شــريط الأدوات، مســاحة ■	

ــدادات الطباعة(. ــل، إع العم
استيراد نموذخ ثلاثيّ الأبعاد بصيغة STL من داخل البرنامج.■	
استخدام أداة التحريك Move Tool لضبط موضع النموذخ على منصّة الطباعة.■	
	■ .Scale Tool تعديل حجم النموذخ باستخدام أداة التكبير / التصغير
	■.Rotate Tool تدوير النموذخ بزاوية مناسبة للطباعة باستخدام أداة التدوير

الوحدة الأولى : الأدوات الرقمية

 ملفات أوراق العمل

ملفات مصادر التعلم





35 Cura الوحدة الأولى  أول خطوة مع

 العام الدراسي2026-2025

الطــــــبعة الأولــــــى

8.1

الاستكشاف

مجسّّــمنا،  تصميــم  أنهينــا  لقــد 
ولكــن، كيــف يمكــن للطابعــة أن 
تتعــرّّف علــى التصميــم وطباعتــه 

؟ الصحيــح  بالشــكل 

 فــعلًاً يــا ســارة،كيف يمكــن 
إلــى  التصميــم  هــذا  تحويــل 
وتنفذهــا  تقرؤهــا  تعليمــات 

الأبعــاد؟ ثلاثيــة  الطابعــة 

الطابعــة  تعمــل  لكــي  ذكــي،  ســؤال 
إلــى  تحتــاج  فهــي  الأبعــاد،  ثلاثيــة 
أوامــر  إلــى  التصميــم  يحــوّّل  برنامــج 
الطباعــة  خطــوات  تُُنظّّــم  مفهومــة 
البرامــج،  هــذه  بيــن  ومــن   ، بدقــة 
.UltiMaker Cura برنامــج  سنســتخدم 

التعلـــــــم

بعــد الانتهــاء مــن تصميــم النمــوذخ ثلاثــي الأبعــاد، نحتــاخ إلــى تهيئتــه للطباعة عبــر برنامج 
ــى  ــف الرقمــي إل ــث يحــول المل ــم الرقمــي والطابعــة، حي ــن التصمي يعمــل كحلقــة وصــل بي
تعليمــات تفهمهــا الطابعــة، هــذه التعليمــات تشــمل تحديــد  تفاصيــل الطباعــة مثــل : تحديــد 

ّـة . ُـمك الطبقــات كل طبقــة بدق� موقــع الطبقــات وســرعة الحركــة ودرجــة الحــرارة و�س

ــي  ــة ف ــج المخصّّص ــم البرام ــد أه ــو أح ــج Ultimaker Cura، وه ــي دور برنام ــا يأت ــن هن م
ــاد . ــة الأبع ــة ثلاثي ــة الطباع ــم وإدارة عملي تنظي
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ُيُعتبــر برنامــج  UltiMaker Cura مــن البرامــج المفضّّلــة للمبتدئيــن والمحترفيــن علــى حــدّّ 
ســواء لأنــه:

مجانـــي ومفتــــوح 
ــر  ــن تطوي ــدر م المص
 . UltiMaker شــــركة 

معظــــم  يدعــــم 
الطابعــــات  أنـــواع 
الأبعـــاد . ثلاثيــــة 

يوفــر واجهــة ســهلة 
تتيـــح  الاستخـــدام 
معاينــة  للمســتخدم 
النمــوذخ قبــل الطباعة .

لضبــط  أدوات  ـّر  يوف�
ــى منصــة  النمــوذخ عل
ــان  ــة لضمــ الطباعـ
جــودة أفضــل للطباعة .

UltiMaker Cura تثبيت برنامج

 يتم تثبيت البرنامج على الجهاز من خلال زيارة الموقع: 

   ultimaker.com

UltiMaker Cura واجهة برنامج

User Interface شكل 1 واجهة المستخدم     

عنـد فتـح برنامـج UltiMaker Cura، تظهـر 
شاشـــة العمـــل الرئيسيـــة، وُتُسمّّـــى واجهـــة 
المســتخدم User Interface، ُتُعــدّّ واجهــة 
المستخـدم هـي نقطـة الانطـلاق لكـل مصمّّــم 

قبـــل بـدء عمليـة الطباعـــة ثلاثيـة الأبعـاد .
ــذه  ــزاء ه ــى أجـ ــرف عل ــم التعـ ــن المهـ م
الواجهــة ووظائفهــا للتمكــن مــن التعامــل مـــع 

البرنامـــج  بكـل سهولـــة وثقـة .
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المكونات الرئيسية في واجهة البرنامج

:Top Area المنطقة العلوية
ــم العــام فــي العمــل داخــل  تقــع فــي أعلــى واجهــة البرنامــج، وُتُســتخدم لإدارة المشــروع والتحك�

.UltiMaker Cura برنامــج
تضم شريط القوائم الرئيسة مثل File - Edit - View - Preferences وغيرها،

والذي ُيُستخدم في تنفيذ الأوامر الأساسية مثل: 

اختيار نوع 
الطابعة، ضبط 

اعدادات الطابعة، 
وتحديد نوع المادة.

حفظ المشروع 
أو تصديره كملف 

للطباعة.

فتح ملف جديد 
أو استيراد نموذخ 

ثلاثي الأبعاد.

1 2 3

الشريط العلوي

كمــا يوجــد بالجــزء العلــوي مــن الواجهــة ثلاثــة تبويبــات رئيســية تمثــل مراحــل العمــل داخــل 
البرنامــج، وهــي:

 : PREPARE 111111  الإعداد 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

هــذه المرحلــة يتــم فيهــا تهيئــة النمــوذخ للطباعــة، مثــل اســتيراد الملــف، وضبــط الحجــم، 
والموـضـع، والإـعـدادات العاـمـة للطابـعـة.  

 : PREVIEW 111111  المعاينة 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

يمكــن الانتقــال إلــى هــذا التبويــب لمشــاهدة محــاكاة لعمليــة الطباعــة طبقــةًً بعــد طبقــة، 
مـمـا يـسـاعد عـلـى التأـكـد ـمـن دـقـة الإـعـدادات قـبـل الـبـدء الفعـلـي بالطباـعـة.     

 : MONITOR المراقبة  

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

ُتُســتخدم هــذه المرحلــة لمراقبــة حالــة الطابعــة أثنــاء الطباعــة الفعليــة، حيــث يمكــن رؤيــة 
درـجـة الـحـرارة والوـقـت المتبـقـي وـسـير العملـيـة خـطـوة بخـطـوة. 
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:Build Plate منصة الطباعة

  

Build Plate شكل 2 منصة الطباعة 

المنطقة الوسطى، وُتُعرض 
فيها النماذخ ثلاثية الأبعاد 

قبل ارسالها للطباعة. 

تمثّّل هذه المساحة لوحة 
الطباعة الحقيقية داخل 

الطابعة. 

من الممكن تدوير الكاميرا 
أو تكبير العرض لمشاهدة 
النموذخ من جميع الزوايا. 

 
 

  
:Sidebar الشريط الجانبي

يضم الأدوات الرئيسة للتحكم بالنموذخ، مثل:

الشريط الجانبي 
Sidebar

 Move أداة التحريك 

لتحريـــك النمـــوذخ 
داخــل مســاحة العمل، 
وتحديــد موقعــه بدقــة 
علــى لوحــة الطباعــة .

 نوع المادة
المستخدمة

 إعدادات جودة الطباعة 
لتحديــد دقــة الطباعة، 
ــة  ُـمك الطبق ــل �س مث
الطباعـــة . وســـرعة 

 أداة تكبير / التصغير 
 Scale

لتغيـيـر حـجـم النموذخ.

 Rotate أداة التدوير 

لتدويــر النمــوذخ وضبــط 
اتجاهه المناسب للطباعة.

Sidebar شكل 3 الشريط الجانبي 
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:Bottom Area المنطقة السفلية

تقــع فــي أســفل واجهــة البرنامــج، وُتُســتخدم لتنفيــذ الخطــوات النهائيــة لعمليــة الطباعة،تضم 
وظائــف مثــل Slice لبــدء التقطيــع، وخيــارات الحفــظ أو الطباعــة بعــد تجهيــز الملــف،

إضافــة إلــى معلومــات النمــوذخ مثــل الاســم، الأبعــاد، والوقــت التقديــري للطباعــة، ودرجــة 
ــرا . ــة عــرض الكامي ــر زاوي الحــرارة وأداة لتغيي

Bottom Area شكل 4  المنطقة السفلية

استيراد نموذج ثلاثي الأبعاد

بعـد التعـرّّف على واجهة البرنامج، تبدأ أولى الخطوات العملية في إعداد الطباعة ، وهي استيراد 
النمـوذخ ثلاثـي الأبعـاد إلى منصـة الطباعة داخل البرنامج ، غالبًًا ما يكون هذا النموذخ محفوظاًً 
بصيغـة STL وهـي اختصـار لـ )Standard Tessellation Language(، وُتُعـدّّ الصيغـة الأكثـر 

شيوعـاًً فـي ملفـات الطباعـة ثلاثيـة الأبعـاد .

   الصيغـة STL: هــي الصيغـة الأكثـر استخدامـاًً، لأنهـا خفيفة وسهلة المعالجة 

لاحــــــــظ

	        حيـث تحفـظ شكـل النمــوذخ بطريقـة هندسيــة دقيقـة تعتمـد علـى تقسيـم 
السطـح إلـى مثلثـات صغيـرة دون تفاصيـل إضافيـة مثـل اللـون أو المـادة .  		

Move Tool أداة التحريك

ًـا فــي المــكان  بعــد اســتيراد النمــوذخ داخــل البرنامــج، أحيانــا قــد لا يقــع هــذا النمــوذخ تمام�
المناســب علــى منصــة الطباعــة، أو قــد يرغــب المســتخدم  فــي تغييــر موضــع النمــوذخ قلــيلًاً 
لتوفيــر مســاحة أو لتحســين تــوازن الطباعــة، لهــذا نســتخدم أداة مهمــة ُتُســمّّى أداة التحريــك 

.Move Tool
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طريقة استخدام أداة التحريك: 

111111   اختيار الأداة:  222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

يتــم اختيــار أداة التحريــك بالضغــط علــى أيقونــة  Move  مــن الشــريط الجانبي الأيســر، 
أو اختيــار الأمــر Move مــن القائمــة الجانبية .

 .move يجب تحديد النموذخ أولًاً لكي تظهر أداة التحريك 
انتبــــــه

       							      111111   ظهور المحاور:    222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

ستظهر على النموذخ ثلاثة أسهم ملوّّنة تمثّّل المحاور:
السهـم الأحمر )X(: لتحريك النموذخ أفقياً ) لليمين و اليسار (.■	
السهم الأخضر )Y(: لتحريك النموذخ أفقياً ) للأمام و الخلف (.■	
السهـم  الأزرق )Z(: لتحريك النموذخ عمودياً ) للأعلى و الأسفل (.■	

   تحريك النموذخ: 

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

بالضغــط علــى الســهم وتحريكــه فــي الاتجــاه المطلــوب، وســُيُعرض بجانــب المؤشــر مقــدار 
.)mm( الإزاحــة بالمليمتــر

   إعادة النموذخ إلى المركز: 

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

لإعــادة النمــوذخ إلــى منتصــف منصــة الطباعــة فــي حــال خروجــه عــن الموضــع الصحيــح، 
يتــم الضغــط بالــزر الأيمــن علــى النمــوذخ واختيــار أمــر Center selected أو بكتابــة القيمــة 

 .X,Y,Z 0 لجميــع المحــاور=

 Scale Tool   أداة التكبير / التصغير

 ،Scale Tool  يتيـح البرنامـج أداةًً خاصـة لتغييـر حجم النموذخ تسـمّّى أداة التكبيـر / التصغيـر
ـن هـذه الأداة المسـتخدم مـن تكبيـر النمـوذخ أو تصغيـره بنسـبة محـدّّدة دون أن يفقـد  حيـث ُتُمك�

. تفاصيله 
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8.1

طريقة استخدام أداة التكبير / التصغير:  

       							      111111   اختيار الأداة:  222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

	■					    يتم اختيار الأداة بالضغط على أيقونة Scale  من الشريط 
الجانبي. 	

	■.)X, Y, Z( ستظهر حول النموذخ ثلاثة مكعبات صغيرة تمثل المحاور

111111   تغيير الحجم:  222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

بسحب أحد المكعبات في الاتجاه المطلوب لتكبير أو تصغير النموذخ على المحور المختار.■	
	■.% Scale يمكن إدخال قيمة رقمية في خانة النسبة

على سبيل المثال: إدخال %150 يجعل النموذخ أكبر بمقدار مرة ونصف.  	

   الحفاظ على النسب الأصلية:

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

إذا كانت Uniform Scaling محددة، فسيتم تغيير جميع الأبعاد بنسبة واحدة.

   إعـادة الحجم الأصلي:

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

بالضغط على الزر Reset Scale يعود النموذخ إلى حجمه الأصلي كما كان في ملف التصميم.

 تكبيـر النمـوذخ يزيـد مـن وقـت الطباعـة واستهـلاك المـادة، بينمـا تصغيـره قـد يـؤدي إلـى 

لاحــــــــظ

	       فقـدان بعـض التفاصيـل الدقيقـة. 
.*Slice لذلـك يجـب اختيـار الحجـم المناسـب قبـل بـدء عمليـة التقطيـع       	

 Rotate Tool  أداة التدوير

ــك نســتخدم  ــة، لذل ــر مناســب للطباع ــي وضــع غي ــد اســتيراده ف ــوذخ بع ــر النم ــد يظه ق
ــة  ــي عملي ــدء ف ــل الب ّـة قب ــوذخ بدق� ــاه النم ــط اتج ــك لضب ــر Rotate Tool وذل أداة التدوي

ــة . ــع والطباع التقطي

 *عملية التقطيع هي الخطوة التي يحوّّل فيها البرنامج النموذخ ثلاثي الأبعاد إلى تعليمات تفهمها الطابعة . 
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طريقة استخدام أداة التدوير:  

111111   اختيار الأداة:  222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

	■					    يتم اختيار الأداة بالضغط على أيقونة Rotate  من الشريط 
الجانبي. 

	■.)X, Y, Z( ستظهر حول النموذخ ثلاثة أقواس تمثّل محاور التدوير

111111   تدوير النموذخ:  222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

سحب أحد الأقواس لتدوير النموذخ حول المحور المختار.■	
أثناء التدوير ستظهر زاوية الدوران بالدرجات بجانب المؤشر.■	
يمكــن إدخــال قيمــة محــدّدة يدويًــا مثــل °90 أو °180 لضبــط اتجــاه النمــوذخ بدقــة أكبــر، ■	

.Snap Rotation وذلــك بعــد إلغــاء خيــار

   المحاذاة مع لوحة الطباعة:

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

ّـة بشــكل تــام،  ًـا للمنص� اســتخدام الــزر Lay Flat  لجعــل الســطح الســفلي مــن النمــوذخ ملامس�
ممــا يضمــن التصــاق الطبقــة الأولــى جيــدًًا أثنــاء الطباعة .

   إعـادة الوضع الأصلي:

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

بالضغــط علــى Reset Rotation  يعــود النمــوذخ إلــى اتجاهــه الأصلــي كمــا كان فــي ملــف 
التصميــم .

 Supports اختيـار الاتجـاه الصحيـح للنمـوذخ يقلّّـل مـن الحاجـة إلى الدعامـات . 

لاحــــــــظ

	      أثنـاء الطباعـة.   
	       . تدويـر النموذخ بحيث يلامس أكبر قاعدة له سطح الطباعة مما يجعل المجسّّم أكثر 

	         ثباتـاًً وجـودة.
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8.1

 1نشـــــاط

                             	 				   UltiMaker Cura تشغيل برنامج

	1 إنشاء مشروع جديد:.
	■			   .New Project اختيار الأمر  File من القائمة
	■						     لضمان بدء عمل جديد خالٍ من أي نماذخ سابقة داخل 

مساحة الطباعة.

	2  استيراد النموذخ:.
	■    		 .Open File(s( اختيار الأمر  File من القائمة
	■ .3D_Funny_Bit.stl ثم استيراد الملف

	3 .    								       إعادة الموضع:
	■.Rotate Tool تدوير النموذخ: اختيار
لإعادة وضع النموذخ وتثبيته على قاعدة مستوية.■	

	■.Rotate اختيار أداة التدوير
	■.snap rotation الغاء علامة  √  من الاختيار
	■. X = 90 ادخال القيمة
	■					    الضغط على Lay Flat لتثبيت النموذخ على سطح 

الطابعة تماماً.
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	4 تحريك النموذخ:.
	■    				   . Move Tool تحريك النموذخ :اختيار
	■							       Y = 0 و  X = 0 تعيين قيم الإحداثيـات

حتى يتمركز النموذخ في منتصف سطح الطابعة تماماً.

	5 تكبير الحجم:.
اســتخدام أداة Scale Tool  لزيــادة حجــم النمــوذخ إلــى %150  مــن حجمــه الأصلــي، ■	

مــع التأكــد مــن بقــاء رمــز القفــل مغلقًــا uniform scaling للحفــاظ علــى التناســب 
الصحيح بين جميع الأبعاد .	

التحقق النهائي:

	■		 التأكد من أن النموذخ:
فـي منتصـف منصة الطباعة.■	
قاعدتـه تلامـس السطـح.■	
مقدّمتـه متجهـة نحو اليسـار.■	
حجمـه %150  مـن الحجم الأصلـي.■	
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8.1

التطبيــــق

 ورقة عمل ) 2 ( 

باستخدام برنامج UltiMaker Cura، نفّّذ الخطوات التالية : 

أنشئ مشروعًا جديدًا..1	
استورد الملف  Liberation-Tower.stl داخل البرنامج من مجلد أوراق العمل..2	
صغّــر حجــم النمــوذخ بــرخ التحريــر ليصبــح  ‎%75 مــن حجمــه الحالــي مــع الحفــاظ علــى .3	

التناســب بيــن الأبعــاد.
اضبط موضع النموذخ بحيث تلامس قاعدته سطح الطابعة تمامًا..4	
استورد الملف ‎ Q8-Towers.stlداخل المشروع نفسه..5	
كبّــر حجــم نمــوذخ أبــراخ الكويــت ليصبــح ‎%150 مــن حجمــه الحالــي مــع الحفــاظ علــى .6	

التناســب بيــن الأبعــاد.
ــات X = 50  و Y = 50  داخــل .7	 ــد الإحداثي ــه عن ــون موقع ــت ليك ــراخ الكوي ــوذخ أب حــرّك نم

منصــة الطباعــة.
تحقق من أن النماذخ في مواقعها الصحيحة وأحجامها النسبية متناسقة قبل الطباعة..8	
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في وقت فراغك

أنشئ تصميمًا بسيطًا من ابتكارك باستخدام برنامج Blender مثل : كوب، أو حامل قلم، ■	
أو مجسّم صغير.

	■.‎STL‎ احفظ النموذخ الذي صممته بصيغة
افتح برنامج UltiMaker Cura ثم استورد النموذخ الذي أنشأته.■	
استخدم الأدوات التي تعلّمتها في هذا الدرس )Move – Scale – Rotate( لضبط ■	

موضع النموذخ وحجمه واتجاهه داخل مساحة الطباعة.
تأكد أن القاعدة ملامسة لسطح الطابعة، وأن النموذخ في منتصف المنصة.■	
احفظ إعداداتك داخل المشروع لتكون جاهزة للطباعة في الدرس القادم.■	
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8.1

عبر عن رأيـــك

أفتح برنامج UltiMaker Cura وأستورد النماذخ بصيغة ‎.STL بنجاح.

ــط  ــر لضب ــر، والتدوي ــر/ تكبي ــك، تصغي ــتخدم أدوات التحري أس
ــه . ــه، واتجاه ــوذخ ، وحجم ــع النم موض

أتحقــق مــن أن قاعــدة النمــوذخ ملامســة للســطح وفــي الموضــع 
الصحيــح داخــل منصــة الطباعــة .

أطبّّق الخطوات العملية بدقّّة وثقة مستندًًا إلى الإرشادات .

أستمتع بتجهيز النماذخ استعدادًًا لطباعتها في الدرس القادم.

ملاحظات المعلم

: م ــو لي :ا يــخ ر لتا :ا ت لاحظــا لم ا

ملاحظات ولي الأمر





رحلة الإبداع ثلاثي الأبعاد : 
جودة النموذج وسرعة الطباعة

نواتج التعلم

	■ .UltiMaker Cura التعرّف على خطوات إضافة طابعة جديدة في برنامج
تحديد مفهوم ارتفاع الطبقة Layer Height وأثره في جودة النموذخ.■	
ــة )Draft - Standard - High Quality( مــن ■	 ــن إعــدادات الجــودة المختلف ــة بي المقارن

حيــث الوقــت والدقّــة.
تحليل العلاقة بين جودة الطباعة وزمنها وعدد الطبقات.■	
تطبيق إعدادات مناسبة لتحقيق توازن بين جودة شكل النموذخ وسرعة الطباعة.■	
تغيير مادة الطباعة Filament ولونها قبل بدء الطباعة الفعلية.■	

الوحدة الأولى : الأدوات الرقمية

 ملفات أوراق العمل

ملفات مصادر التعلم
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8.1

الاستكشاف

هل أستطيع تغيير مادة 
الطباعة أو لونها؟ 

وهل يمكن طباعة النموذج 
نفسه على أكثر من طابعة؟

بعــد  ذلــك  يمكــن  نعــم، 
إضافــة الطابعــة فــي برنامــج 
واختيــار   UltiMaker Cura
 . المناســبين  واللــون  المــادة 

التعلـــــــم

 ،UltiMaker Cura ــج ــة لبرنام ــة الرئيس ــى البيئ ــابقة عل ــا الس ــي رحلتن ــا ف ــد أن تعرّّفن بع
نتابــع اليــوم رحلتنــا لنقتــرب أكثــر مــن مرحلــة الطباعــة الفعليــة، تُُعــدّّ عمليــة إعــداد الطابعــة 
مرحلــة أساســية فــي نجــاح الطباعــة ثلاثيــة الأبعــاد، إذ يحــدّّد فيهــا المســتخدم نــوع الطابعــة 

ومـسـاحة الطباـعـة المتاـحـة، إـلـى جاـنـب اختـيـار الـمـادة المناـسـبة ولونـهـا.
ومــن خلال هــذه الإعــدادات تبــدأ الطابعــة بفهــم خصائص النمــوذخ، فتحــدّّد مواضــع الطبقات 

وـسـماكتها وـسـرعة تنفيذها.       
ــره  ــف أث ــة Layer Height، ونكتش ــاع الطبق ــوم ارتف ــع مفه ــكل موس ــتعرض بش ــا سنس كم
المباشــر فــي جــودة الشــكل النهائــي وزمــن الطباعــة، ثــم نُُجــري مقارنــة بيــن إعــدادات مختلفة 
ــي  ــار المــادة الت ــل أن نخت ــة و الســرعة، قب ــن الدق ــي بي ــوازن مثال ــق ت للطباعــة بهــدف تحقي

بـة المطلوبـيـن.   تمـنـح النـمـوذخ المظـهـر والصلاـ
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UltiMaker Cura إضافة الطابعة في برنامج

تبــدأ عمليــة الطباعــة بإعــداد الطابعــة داخــل البرنامــج، فلــكل طابعــة خصائصهــا التــي يجــب 
قـة حـتـى يطـ�بـق الإـعـدادات الملائـمـة: أن يتـرّّعف عليـهـا البرناـمـج بدـ�

خطوات إضافة الطابعة

	1 فتح برنامج  UltiMaker Cura ثم اختيار من القائمة:.
 Setting >> Printer >> Add Printer  

	2 ..non-UltiMaker أو UltiMaker :تحديد نوع الطابعة
	3 ..Networked  أو عبر الشبكة non-networked اختيار طريقة الاتصال: محلية
	4 تحديد نوع الطابعة ونموذجها المطلوب إضافته من القائمة..
	5 الضغط على Add  لتُضاف الطابعة ويُعرض اسمها في الواجهة الرئيسة..

1

2

3

4

5
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8.1

 اختيـار النـوع والنمـوذخ الصحيحيـن للطابعـة أمـر أساسـي، لأن مساحـة الطباعـة	            

لاحــــــــظ

 	      وقطـر الفُُ�َوَّهــة Nozzle Diameter يختلفـان مـن جهــازٍٍ إلـى آخـر، ممـا يؤثّّــر
	      مباشـرة فـي جـودة الطباعـة ونجاحهـا كمـا يتضـح بالشكـل.       

Nozzle Diameter شكل )1(: قطر الفوهة 	

 Profile نــة ضمــن قائمــة لــكل طابعــة ثلاثيــة الأبعــاد مجموعــة مــن الإعــدادات الجاهــزة المُُخزََّ�
داخــل إعــدادات الطباعــة، ومــن الممكــن اختيــار الإعــداد المناســب أو تعديلــه مــن خلال قائمــة 

.UltiMaker Cura فــي برنامــج Print Settings

 يََعــرض الشكــلان أدنــاه مثاليــن لواجهــة إعـدادات Profile خاصّّـة بطابعتيـن

لمعلوماتك

 	      مختلفتيـن، حيـث تختلـف الملفـات الجاهـزة باختـلاف نـوع الطابعة ومواصفاتها 
	      التقنيـة، مثـل حجـم مساحـة الطباعة ونوع الفُُ�َوَّهة وخصائص المادة المستخدمـة.   
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Layer Height ارتفاع الطبقة

ُـمك كل طبقــة بمــا يُُعــرف بـــ ارتفاع  د س� يتكــوّّن النمــوذخ المطبــوع مــن طبقــات متراكبــة، ويُُحــ�َدَّ
ــم فــي جــودة الشــكل  الطبقــة Layer Height. يُُعــد هــذا الإعــداد مــن أهــم العوامــل التــي تتحك�

مـن الطباعة.    ئـي وزـ النهاـ

كلّّما كان ارتفاع الطبقة أصغر:

ازدادت نعومة السطح ودقّة ■	
التفاصيل. 

طال زمن الطباعة بسبب ■	
زيادة عدد الطبقات. 

وعندما يكون ارتفاع الطبقة أكبر:

تقلّ الدقّة ويصبح السطح ■	
أكثر خشونة.

تنخفض مدة الطباعة ■	
ويُنجز النموذخ بسرعة أكبر.

12
		 يوضّّح الشكل الفرق بين النموذخ )1( ذي السطح
الناعـم والدقّّـة العاليـة، والنمـوذخ )2( الــذي 

يظهر بسطح أكثر خشونـة وتفاصيل أقل وضوحاًً.  

:UltiMaker Cura تعديل الإعدادات في

	1 .        Print Settings  أثناء عرض النموذخ في منصة الطباعة، يتم فتح قائمة إعدادات الطباعة
       والتي تظهر عادةًً على الجانب الأيمن من الشاشة. 

	2 من قسم الجودة Quality يتم تغيير قيمة Layer Height وفق الغرض من الطباعة:.
0.1 مم للحصول على طباعة عالية الدقّة وجودة التفاصيل.■	
0.3 مم للطباعة السريعة والنماذخ التجريبية.■	
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8.1
المقارنة بين إعدادات الجودة المختلفة

يقــدّّم برنامــج UltiMaker Cura ثلاث مســتويات رئيســة لجــودة الطباعــة يمكــن الوصــول إليهــا 
ــة  ــاع الطبق ــي ارتف ــف هــذه الإعــدادات ف مــن قســم Profile  ضمــن إعــدادات الطباعــة، تختل
ــة التفاصيــل، ويتــم اختيــار المســتوى المناســب حســب الغــرض مــن  وزمــن التنفيــذ ودرجــة دق�

الطباـعـة: 

منخفضة■	
طبقات واضحة■	

قصير جدًًا
النماذخ التجريبية 

السريعة
0.3 mm

متوسطة معتدل
النماذخ العامة 

والتطبيقات التعليمية
0.2 mm

عالية ■	
تفاصيل دقيقة■	

أطول
النماذخ النهائية 

والعرض التوضيحي
0.1 mm

ارتفاع الطبقة
Layer Height

جودة السطحزمن الطباعةالاستخدام الأنسب

المسودة
D

raft
القياسي

Standard

عالي 
الجودة

H
igh Q

uality
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  :Slicing عملية التقطيع

 Layer Height بعـد الانتهـاء مـن ضبـط إعـدادات الطبـاعة في البرنامج  مثـل : ارتفاع الطبقـة
.Slicing تأتـي مرحلـة التقطيـع ،Print Quality ومستـوى الجـودة

فــي هــذه المرحلــة، يحــول البرنامــج النمــوذخ الرقمــي إلــى ملــف أوامــر G-code File يمكــن 
	 						      للطابعة قراءته وتنفيذه. 	

ثم يقسّّم  برنامج UltiMaker Cura النموذخ إلى طبقـات
 أفقية متتابعة، ويحدد المسار الذي تتحرك فيه الفُُ�َوَّهـة
 Extrusion وسرعة دفع خيط الطباعة المنصهر Nozzle
وكمية مادة الطباعة Filament المطلوب ترسيبها في كل

جزء من النموذخ. 
بعد ذلك يتم الضغط علـى زر Slice، ومن ثـم معاينـة 

.Preview عمليـة الطباعـة فـي وضـع
	

  عمليـة Slicing هـي الجسـر الذي يربط بيـن التصميـم الرقمـي والطباعـة الواقعيـة،
           ولا يمكـن للطابعـة أن تبـدأ العمـل قبـل تنفيـذ هـذه الخطـوة.تذكـــــر

 
اختيار مادة الطباعة Filament واللون:

تختلف طريقة تحديد مادة الطباعة Filament واللون داخل برنامج UltiMaker Cura بحسب نوع 
الطابعة وعدد وحدات دفع خيط الطباعة المنصهر Extruders المتوفرة فيها .

 :Single Extruder الطابعات ذات الفوهة الواحدة
	■ .Extruder 1 ثم تحديد Settings تغيير نوع مادة الطباعة من القائمة
ــط ■	 ــب الخي ــل PLA أو ABS أو PETG حس ــة Material مث ــادة الطباع ــوع م ــار ن اختي

ــة. ــي الطابع المســتخدم ف
اختيار اللون من نفس القائمة.■	
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8.1

 :Dual Extruder  الطابعات ذات الفوهتان

تمتلــك هــذه الطابعــات فُُ�َوَّهتيــن Nozzles مســتقلتين، تســمح كل منهمــا بتغذيــة خيــط طباعــة 
Filament مختلـفـة ـسـواء ـمـن حـيـث الـنـوع أو الـلـون.

  
ضبط إعدادات كل وحدة من خلال Setting  كالتالي:

Extruder 1  لتحديد المادة واللون الأول.■	
Extruder 2  لتحديد المادة واللون الثاني.■	

Extruder أحاديةExtruder ثنائيةExtruder ثنائية

 يُُستخــدم اللــون هنــا لتمثيــل الاختــلاف بيــن المادتيــن داخــل واجهـــة

لاحــــــــظ
	      UltiMaker Cura فقـط، ولا يشتـرط أن يطابـق اللـون الفعلـي للمادة المستخدمة 

	      فـي الطابعـة.  

 فـي الطابعـات ثنائيـة الفوهـة Dual Extruder يمكـن طباعـة النمـوذخ باستخـدام 

لمعلوماتك

	      مادتيـن أو لونيـن مختلفيـن فـي عمليـة واحـدة، بينمـا فـي الطابعــات أحاديــة 
              الفوهــة Single Extruder يتــم تبديـل المـادة يدويـاًً عنـد الحاجـة لاستخــدام 

	      مـادة أو لـون آخـر.  
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:Preview  معاينة عملية الطباعة في وضع

 Preview استخدام وضع المعاينة UltiMaker Cura يمكن في برنامج ،Slicing بعد تنفيذ عملية
لمتابعة تكوين النموذخ طبقةًً فوق طبقة قبل الطباعة الفعلية. 

ــح  ــه يُُتي ــث أن ــاد حي ــة الأبع ــة عمــل الطابعــة ثلاثي ــدّّ هــذا الوضــع أداةًً أساســية لفهــم آلي يُُع
 ، Layer Stack ــل تسلســل الطباعــة  الفعلــي عــرض النمــوذخ مجــزّّأًً إلــى طبقــات ملوّّنــة تمث�
هــة Nozzle  أثنــاء الطباعــة، حيــث يُُعــرض النمــوذخ علــى هيئــة طبقــات  ومســارات حركــة الفُُ�َوَّ

ــل أجــزاء الطباعــة المختلفــة . أفقيــة ملوّّنــة تُُمث�

يتم عرض معلومات تفصيلية مهمة 
التي تسـاعد المستخدم على تقييم 
عمليـة الطباعة قبل البدء تشـمل:

عــدد الطبقــات  الكلــي ■	
 .Total Layers    

الزمن التقديري للطباعة  ■	
 .Estimated Print Time

	■ Filament  كمية مادة الطباعة
Usage المطلوبة.

يُُســتخدم لتشــغيل محــاكاة حركــة 
ــا، إذ يُُمكن بواســطة  الطباعــة زمني�
زر التشــغيل Play مشــاهدة الطابعة 
ــوذخ  ــي النم ــة وهــي تبن الافتراضي
تدريجي�ــا كمــا يحــدث فــي الواقــع .

يُُسـتخـدم لتـحريـك المؤشـر 
Simulation Bar لـمـحاكــاة 
تكويـن النمـوذخ مـن الطبقـة 

الأولـى حتـى الأخيـرة .

الشريط الأفقي السفلي أسفل الواجهةالشريط العمودي الجانبي
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8.1

الشريط الأفقي السفلي بيانات تفصيلية أسفل الواجهة

دي
مو

لع
ط ا

شري
ال

  يُُظهـر وضـع Preview بوضـوح العلاقـة بيـن ارتفـاع الطبقـة وعـدد الطبقـات 

لاحــــــــظ
  	       Number of Layers، فكلمـا قـلّّ الارتفـاع زاد عـدد الطبقـات وتحسّّنـت جودة  

	       السطـح، بينمـا يزيـد ذلـك مـن زمـن الطباعـة. 

1نشـــــاط

	1.           				   .UltiMaker Cura تشغيل برنامج
إضافة طابعة جديدة من قائمة Setting باتباع الخطوات التالية:  .2	

	■.Printer « Add Printer من شريط القوائم العلوي يتم اختيار
	■.UltiMaker Printer اختيار الفئة
	■. Add Local Printer الضغط على
	■.Add a non-networked printer اختيار
	■.UltiMaker S5 من قائمة الطابعات تحديد
الضغط  على زر Add Printer لإضافة الطابعة إلى البرنامج.■	
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استيراد النموذخ 3DBenchy.stl من مجلد أوراق العمل . .3	
	4..UltiMaker S5 تحديد الطابعة
	5.						     من اعدادات الطباعة Print Setting يتم : تعديل ارتفاع 

الطبقة	 Layer Height إلى       
mmا0.1، ثم الضغط على Slice وملاحظة :  	

الزمن التقديري للطباعة.■	
شكل الطبقات في العرض ثلاثي الأبعاد.■	

إعادة الخطوات السابقة مع تعديل ارتفاع الطبقة Layer Height إلى mmا1.20، .6	
ثم ضغط Slice مرة أخرى ومقارنة النتائج. 	

تدوين الملاحظات حول الفروقات في : وقت الطباعة، جودة النموذخ، وعدد الطبقات..7	

وقت الطباعة: وقت الطباعة:

جودة النموذخ: جودة النموذخ:

عدد الطبقات: عدد الطبقات:

Layer Height : 1.20mm Layer Height : 0.1mm
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8.1

التطبيــــق

 ورقة عمل ) 3 ( 

باستخدام برنامج UltiMaker Cura، نفّّذ الخطوات التالية بالترتيب:
	1 أنشئ مشروعًا جديدًا في البرنامج..
	2 استورد النموذخ ‎3DBenchy.stl‎ من مجلد أوراق العمل إلى منصة الطباعة..
	3 .:  Print Setting من إعدادات الطباعة

	a ..Slice ا0.1، ثم اضغط على زرmm إلى Layer Height عدل ارتفاع الطبقة
	b ..Slice ا1.3، ثم اضغطmm إلى Layer Height عدل ارتفاع الطبقة

	3 قارِن النتائج بين الإعدادين أ و ب، ثم دوّن ملاحظاتك في الجدول التالي:.

1.3 mm

0.1 mm

ارتفاع الطبقة
Layer Height

الزمن التقريبي 
عدد الطبقاتجودة السطحللطباعة

D
raft

 H
igh

Q
uality
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في وقت فراغك

جرّّب إعدادات جديدة في برنامج UltiMaker Cura وشاهد كيف تتغيّّر النتائج !
اختر نموذجًا من إحدى مكتبات المجسّمات ثلاثية الأبعاد المعدّة للطباعة الجاهزة على الإنترنت.■	
	■.) ‎0.1 mm‎، ‎0.2 mm‎، ‎0.3 mm‎( إلى أكثر من قيمة مثل  Layer Height جرّب تغيير
قارن بين النماذخ في وضع العرض الطبقي Preview Mode ولاحظ الفرق في عدد الطبقات ■	

وجودة السطح.
بدّل نوع المادة Filament بين PLA و PETG ولاحظ التغييرات في الإعدادات المقترَحة.■	
التقط صورة للشاشة أو سجّل ملاحظاتك حول الإعدادات التي أعطت أفضل توازن بين الجودة ■	

والوقت.
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8.1

عبر عن رأيـــك

أضيف طابعة في برنامج UltiMaker Cura بنجاح.

أُعدّّل ارتفاع الطبقة Layer Height وألاحظ أثره في جودة النموذخ 
وزمن الطباعة.

أُقارن بين إعدادات الجودة المختلفة وأختار الأنسب.

أُنفّّذ عملية Slicing  لمعاينة الزمن التقديري وعدد الطبقات قبل 
الطباعة.

أُغيّّر نوع مادة الطباعة Filament واللون داخل البرنامج بما يتوافق 
مع الطابعة المستخدمة.

أستمتع بملاحظة كيف تؤثر الإعدادات المختلفة في شكل النموذخ 
النهائي وجودته.

ملاحظات المعلم

: م ــو لي :ا يــخ ر لتا :ا ت لاحظــا لم ا

ملاحظات ولي الأمر





رحلة الإبداع ثلاثي الأبعاد : 
قوة النموذج من الداخل

نواتج التعلم

التعرف على مفهوم سمك الجدار Wall Thickness في الطباعة ثلاثية الأبعاد .■	
تفسير العلاقة بين كثافة الحشو Infill Density وقوة النموذخ .■	
ــث ■	 ــن حي ــة Grid, Zig Zag م ــو Infill Patterns المختلف ــاط الحش ــض أنم ــز بع تميي

ــتخدام . ــكل والاس الش
تحليــل أثــر كلّ مــن ســمك الجــدار وكثافــة الحشــو علــى قــوة المجســم ،زمــن الطباعة، ■	

واســتهلاك مــادة الطباعة .
ــوة ■	 ــن الق ــوازن بي ــق الت ــد الأنســب لتحقي ــة لتحدي ــدادات الحشــو المختلف ــة إع مقارن

ــت . والوق
التعرف على مشكلات الطباعة ثلاثية الأبعاد الشائعة.■	

الوحدة الأولى : الأدوات الرقمية

 ملفات أوراق العمل

ملفات مصادر التعلم





67 الوحدة الأولى  قوة النموذخ من الداخل

 العام الدراسي2026-2025

الطــــــبعة الأولــــــى

8.1

الاستكشاف

لماذا انكسر المجسّّم الذي 
طبعناه بهذه السرعة يا حمد؟ 
هل يمكن أن تكون المشكلة 

في إعدادات البرنامج؟

الطباعــة  مــادة  تكــون  ربمــا 
لــم  الطابعــة  أنّّ  أو  ضعيفــة 
أثنــاء  كافيــة  بدقّّــة  تعمــل 

الطباعــة.

أصدقائــي؛  يــا  كذلــك  الأمــر  ليــس 
فالســبب فــي الداخــل، إذ تعتمــد قــوّّة 
المجسّّــم علــى سُُــمك الجــدار وكثافــة 
هــذه  فــي  التحكّّــم  ويمكــن  الحشــو، 
 ،Ultimaker Cura الإعــدادات مــن برنامــج
اليــوم كيــف نُُضبطهــا معًًــا. وســنتعرّّف 

التعلـــــــم

  تعرّّفنــا فــي رحلتنــا الســابقة علــى أثــر ارتفــاع الطبقــة Layer Height فــي جــودة الطباعــة 
وســرعتها، نتابــع اليــوم رحلتنــا داخــل النمــوذخ نفســه لنتعــرّّف علــى ســرّّ قوّّتــه مــن الداخــل .

			    تتكوّّن المجسّّمات المطبوعة بشكل ثلاثي الأبعاد من جدران خارجية تحيط 
			  ببنيةٍٍ داخلية تُُعرف باسم الحشو Infill، وهو شبكةٌٌ من الخطوط المتقاطعـة 

أو الأشكال المتكرّّرة التي تمنح النموذخ الصلابة والثبات.
  تُُتيـح إعـدادات الطبـاعة ثلاثيـة الأبعاد للمستخدم ضبط التوازن بين قوة 
وصلابة النموذخ ، وزمن الطباعة، واستهلاك المادة، بما يتناسب مع الهدف 

من المجسّّـم ، سـواء كـان مجـرّّد نموذخ للعرض أو قطعة تحتاخ إلى تحمّّل 
الاستخـدام العملـي.
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تُُعدّّ هذه الإعدادات من العوامل الأساسية التي تؤثر على جودة المجسّّم ومدى تحمّّله للاستخدام، 
ومن أبرزها:

:Wall Thickness سُُمك الجدار  

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888
مك ازدادت قدرة النموذخ على التحمّّل .   يُُعدّّ من أهم عوامل القوة، فكلّّما زاد ال�ُسُّ

:Infill Density كثافة الحشو  

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888
وهــي النســبة المئويــة التــي تعب�ــر عــن مقــدار امــتلاء الجــزء الداخلــي مــن النمــوذخ، وتتــراوح 

ّـم . عــادةًً بيــن ٪10 و ٪100، فكلّّمــا ارتفعــت الكثافــة، زادت قــوة وصلابــة المجس�

:Infill Patterns أنماط الحشو  

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888
يتيــح برنامــج UltiMaker Cura مجموعــة متنوّّعــة مــن أنمــاط الحشــو، ولــكلّّ منهــا خصائــص 
ــق  ــي تحقي ــار النمــط المناســب ف ــوذخ، ويســهم اختي ــوة داخــل النم ــع الق ــي توزي ــة ف مختلف
ّـم والغــرض  ًـا لوظيفــة المجس� التــوازن المطلــوب بيــن القــوة الهيكليــة وكفــاءة الطباعــة، وفق�

مــن اســتخدامه .

      كلمـة النمـوذخ تُُستخـدم أثنـاء مرحلـة التصميـم والإعـداد للطباعـة، أمـا بعـد اكتمــال 
	       عمليـة الطباعـة وتحـول الشكـل إلـى واقــع ملمـوس فتُُستخـدم كلمـة المجسّّـم.   لاحــــــــظ

  Walls إعدادات الجدار

تُُعــدّّ هــذه الجــدران مــن أهــم عناصــر الطباعــة ثلاثيــة الأبعــاد، فهــي تعمــل مثــل الــغلاف 
الــذي يحمــي المجســم مــن الداخــل ويمنــع انكســاره بســهولة .

يتحكّّم المستخدم في عاملين أساسيين ضمن هذه الإعدادات: 

:Wall Thickness سُُمك الجدار  

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888
	 مك الكلي لجدران النموذخ، كلّّما زادت القيمة أصبح الجدار أكثر  يحدّّد ال�ُسُّ

			  سماكةًً وصلابة، لأن الفوّّهة Nozzle  ترسّّب خيوطًًا أكثر من المادة حـول 
النموذخ.

			  مك تعني زمنًًا أطول للطباعة واستهلاكـاًً أكبـر  لكن في المقابل، زيادة ال�ُسُّ
 .Filament للخامة
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8.1

:Wall Line Count  عدد خطوط الجدار  

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888
ــكل خــط  ــة، ف ــة أفقي ــي كل طبق ــوّّن الجــدار ف ــي تك ــارات الت ــدد الخطــوط أو المس يحــدّّد ع
ًـا يزيــد مــن زمــن الطباعــة وكميــة مــادة الطباعة،  إضافــي يزيــد مــن متانــة الجــدار، لكنــه أي�ض
وعليــه، فــإن اختيــار قيــم مناســبة لهذيــن الإعداديــن يؤثــر مباشــرة فــي ثلاثــة أمــور أساســية:

زمن الطباعة 
الكلي.

	
كمية مادة 
الطباعة.

	
قوّّة المجسّّم.

UltiMaker Cura  في برنامج Walls خطوات تعديل إعدادات الجدار 

ــة  ــى قائم ــول إل ــن الوص ــج ، يمك ــل البرنام ــل داخ ــاحة العم ــي مس ــوذخ ف ــرض النم ــاء ع أثن
ــة . ــى للواجه ــة اليمن ــي الجه ــة  Print Settings  ف ــدادات الطباع إع

مــن قســم الجــدار Walls يمكــن ضبــط قيمتيــن أساســيتين تتحكمــان فــي قــوّّة الجدار وســماكته 
: هما و

 :Wall Thickness 111111   سُُمك الجدار 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

مك الكلي لجدار النموذخ، ويُُختار وفق الغرض من الطباعة: يحدّّد ال�ُسُّ
رفيعًــا ■	 الجــدار  يكــون  حيــث  فقــط،  0.8  مم : للنماذخ السريعة والمخصّصة للعرض	 

ــوزن . ــف ال وخفي
ــة ■	 ــن الطباع ــوة وزم ــن الق ــداً بي ــاً جي ــق توازن ــث يحق ــة ، حي ــاذخ العام ــم : للنم 2.0  م

ــادة . ــتهلاك الم واس

ــي أو ■	 ــتخدام العمل ــل الاس ــة ، وتتحمّ ــة عالي ــى متان ــاخ إل ــي تحت ــاذخ الت ــم : للنم 5.0 م
ــط . الضغ
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	:Wall Line Count 111111   عدد خطوط الجدار 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

يحـدّّد عـدد المسـارات الخطوط التي تكوّّن الجدار الخارجي في كل 
طبقة أفقيـة للمجسـم:

كلّّمـا زاد العـدد، أصبـح الجـدار أكـثـر سماكـةًً وصلابـةًً، ولكـن 
ذلك يزيـد أيضـاًً مـن زمـن الطباعـة وكميـة المـادة المستهلكـة .

	Infill إعدادات الحشو

بعد أن تعرفنا على دور الجدار في حماية النموذخ من الخـارخ، ننتقل الآن إلـى 
. Infill الهيكل الداخلي الذي يملأ قلب النموذخ ويمنحه الصلابة، ويسمّّى الحشو
وهو شبكة هندسية تُُطبـع داخل النمـوذخ، وظيفتها دعم الجدار ومنح المجسّّم 

قوةًً واستقرارًًا دون الحاجة لأن يكون ممتلئ بالكامل.
يتحكّّم المستخدم في عاملين أساسيين ضمـن إعـدادات الحشـو مـن إعـدادات 

الطباعة Print Settings، وهمـا:

 
:Infill Density كثافة الحشو

ويع�َبَّر عنه بالنسبة المئوية )%( لامتلاء الجزء الداخلي من المجسّّم : 

%10 مســتوى الكثافــة منخفــض: يكــون الداخــل شــبه فــارغ، فينتــج مجسّــم خفيف وســريع ■	
ــه ضعيف . الطباعــة لكن

30 - %50 مستوى الكثافة متوسط : نحصل على توازن بين القوة والزمن.■	
80 - %100 مســتوى الكثافــة مرتفــع : يصبــح المجسّــم شــبه ممتلــئ، قــوي جــدًا لكنــه ■	

يســتهلك وقتًــا وخامــة أكبــر .

 
:Infill Patterns أشكال الحشو

 Grid هــي الأشــكال الهندســية التــي تتكــون منهــا شــبكة الحشــو داخــل النمــوذخ مثــل الشــبكي
والمكعــب Cubic وغيرـهـا ، وـلـكل ـشـكل خصاـئـص مختلـفـة ـفـي توزـيـع الـقـوة والمروـنـة
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8.1

 Infill خطوات تعديل إعدادات الحشو

مــن قائمــة اعــدادات الطباعــة Print Settings مــن قســم الحشــو Infill، يمكــن ضبــط قيمتيــن 
أساســيتين تتحكمــان فــي قــوّّة المجســم :

 

تحديــد نســبة الكثافــة  .2	
.Infill Density

ــو .1	 ــكل الحش ــار ش اختي
ــي. الداخل

1

2

مشكلات الطباعة ثلاثية الأبعاد الشائعة

أثنــاء العمــل فــي مجــال الطباعــة ثلاثيــة الأبعــاد، قــد تظهــر مجموعــة مــن المشــكلات التــي 
ّـم النهائــي أو تــؤدي إلــى فشــل عمليــة الطباعــة بالكامــل، وفهــم هــذه  تؤثــر فــي جــودة المجس�
المشــكلات وأســبابها يُُعــدّّ خطــوة أساســية لاكتســاب خبــرة عمليــة وتمكيــن المتعل�ــم مــن ضبــط 

الإعــدادات الصحيحــة وتفــادي الأخطــاء المتكــرّّرة .
وفيما يلي صورة توضيحية تستعرض أكثر مشكلات الطباعة ثلاثية الأبعاد شيوعًًا.
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1نشـــــاط

	1 ..UltiMaker Cura تشغيل برنامج

	2 استيراد النموذخ Q8-Towers.stl من مجلد أوراق العمل. .

	3 من قائمة اعدادات الطباعة Print Setting  يتم تعديل التالي :.
	■: Walls من قسم الجدار

	■Wall Thickness : 1.00  mm سمك الجدار
	■ Wall Line Count : 4 عدد خطوط الجدار

	■: Infill من قسم الحشو
	■.Infill Density  : 25% نسبة الكثافة
	■.Infill Pattern:  Zig Zag شكل الحشو الداخلي

	4 الضغط على Slice والانتظار قليلا ليتم تطبيق الإعدادات السابقة..

	5 .: Preview الضغط على التبويب
	■.Wall Line Count وعدد خطوط الجدار Wall Thickness معاينة سمك الجدار
	■ .Infill Pattern وشكل الحشو الداخلي Infill Density معاينة كثافة الحشو

	6 تدوين الملاحظات التالية:.
الزمن التقديري للطباعة : ...............................................■	
عدد طبقات المجسم : ....................................................■	
كمية مادة الطباعة : ........................................................■	
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8.1

التطبيــــق

 ورقة عمل ) 4 ( 

باستخدام برنامج UltiMaker Cura، نفّّذ الخطوات التالية بالترتيب:
	1 أنشئ مشروعًا جديدًا في البرنامج..
	2 استورد النموذخ Water_tower.stl من مجلد أوراق العمل إلى مساحة الطباعة..
	3 من قائمة إعدادات الطباعة Print Setting اضبط التالي:.

من قسم الجدار Walls عدّل:■	
	■.Wall Thickness : 0.85  mm سمك الجدار
	■.Wall Line Count : 4 عدد خطوط الجدار

من قسم الحشو Infill عدّل: ■	
	■.Infill Density  : 10% نسبة الكثافة
	■.Infill Pattern : Traiangles شكل الحشو الداخلي

	4 اضغط على زر Slice ثم دوَن ملاحظاتك في الجدول التالي :.

عدد طبقات المجسم  كمية مادة الطباعة الزمن التقديري للطباعة 
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في وقت فراغك

جرّّب إعدادات جديدة في برنامج UltiMaker Cura وشاهد كيف تتغيّّر النتائج !
اختــر نموذجًــا مــن إحــدى مكتبــات المجسّــمات ثلاثيــة الأبعــاد المعــدّة للطباعــة الجاهــزة ■	

علــى الإنترنــت.
	■				   جرّب تغيير سمك الجدار Wall Thickness إلى أكثر من قيمة مثل: 

. ) ‎0.8 mm‎، ‎0.5 mm‎، ‎0.3 mm‎(

	■						    جرب تغيير كثافة الحشو Infill Density  إلى أكثر من قيمة مثل : 
. ) 25% ، 50% ، 100% (

التقــط صــوراً للشاشــة و ســجّل ملاحظاتــك وشــاركها مــع فريــق مــادة الحاســوب عبــر منصــة ■	
. Microsoft Teams
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8.1

عبر عن رأيـــك

. Wall Thickness  أعرف مفهوم سمك الجدار

أفسر العلاقة بين كثافة الحشو Infill Density وقوة النموذخ.

أميز أنماط الحشو المختلفة Infill Patterns من حيث الشكل 
والاستخدام .

أحلل العلاقة بين تأثير سُُمك الجدار وكثافة الحشو على زمن الطباعة 
واستهلاك المادة .

أقارن بين إعدادات الحشو المختلفة لتحديد الأنسب لتحقيق التوازن 
بين القوة والوقت .

أتعرف على مشكلات الطباعة ثلاثية الأبعاد الشائعة.

ملاحظات المعلم

: م ــو لي :ا يــخ ر لتا :ا ت لاحظــا لم ا

ملاحظات ولي الأمر





رحلة الإبداع ثلاثي الأبعاد : 
طباعة الأجزاء المع�لّّّقة - الدعامات

نواتج التعلم

التعرّف على مفهوم الأجزاء المعلّقة Overhangs في الطباعة ثلاثية الأبعاد.■	
تفسير سبب الحاجة إلى استخدام الدعامات Supports أثناء الطباعة.■	
ــث الشــكل ■	 ــة Normal والشــجرية Tree مــن حي ــن نوعــي الدعامــات : العادي ــز بي التميي

ــتخدام . والاس
تحليل تأثير زاوية الميل Overhang Angle على جودة الطباعة واستقرار النموذخ  .■	
ــم ■	 ــن جــودة المجسّ ــوازن بي ــق الت ــا لتحقي ــا إضافيً ــب دعمً ــي تتطلّ ــد الحــالات الت تحدي

ــة  .   ــادة الطباع ــتهلاك م ــة واس ــة الدعام ــهولة إزال وس

الوحدة الأولى : الأدوات الرقمية

 ملفات أوراق العمل

ملفات مصادر التعلم
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8.1

الاستكشاف

لماذا الجزء البارز في النموذج 
ربما لأن الطابعة لا تستطيع لم يُُطبع بدقة ؟

الطباعة في الفراغ.
هــي  هــذه  ســارة،  يــا  أحســنتِِ 
 Overhangs المعلّّقــة   الأجــزاء 
الدعامــات  نســتخدم  ولحلّّهــا   ،
ثبــات  تُُعــزِِّز  التــي   Supports
يكتمــل.  حتــى  مؤقتًًــا  النمــوذج 

التعلـــــــم

ــةًً فــي بنــاء الأشــكال الطبقيــة، إذ تعتمــد  تُُعــدّّ الطباعــة ثلاثيــة الأبعــاد مــن أكثــر التقنيــات د�ق
على ترسيب الخيوط المنصهرة طبقةًً فوق أخرى حتى يكتمل النموذخ .
غير أنّّ بعض الأشكال الهندسية تحتوي على أجزاء بارزة أو مائلة تمتد 
في الهواء دون وجود طبقة سفلية ترتكز عليها، وهو ما يجعل الطابعة 

تواجه صعوبة في تنفيذها بدقّّة .
هنـا يظهــر مفهــوم الأجـزاء المعلّّقـة Overhangs والحاجة إلى 
ز ثبـات النمـوذخ مؤقتـاًً  استخـدام الدعامــات Supports التي تُُعـ�ِزِّ

أثنـاء الطباعـة حتـى يكتمـل بنجـاح . 
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Overhangs  الأجزاء المعلّّقة

ــن  ــة، يمك ــات داعم ــفلها طبق ــون أس ــا دون أن يك ــة بناءه ــاول الطابع ــي تح ــق الت ــي المناط ه
ــات . ــرٍٍ بلا دعام ــدة أو جس ــة دون أعم ــرفة معلّّق ــاء ش ــة بن ــبيهها بمحاول تش

ــادة  ــار الطــرف الحــرّّ لأن الم ــا ينه ــن ســرعان م ًـا، لك ــاء جزئي� ــد ينجــح البن ــة ق ــي البداي  ف
ــه . ــا تســتقر علي ــرة لا تجــد م المنصه

 كيف تظهر المشكلة أثناء الطباعة؟ 

عندمــا تتحــرك الفُُوّّهــة لتطبــع طبقــةًً جديــدة، تحتــاخ الخيــوط المنصهــرة إلــى ســطحٍٍ ســابق 
ــا . لتســتقر عليــه وتبــرد تدريجي�

فــإذا لــم يوجــد هــذا الســطح، تبــدأ الخيــوط بالســقوط أو الالتــواء نحــو الأســفل، فتتشــكل 
خيــوطٌٌ متدلّّيــة أو طبقــاتٌٌ غيــر متماســكة، والنتيجــة تكــون ســطحًًا خشــنًًا مشــوّّهًًا أو انهيــارًًا 

ــا فــي المجســم  . جزئي�

: Overhang Angle  زاوية الميل

هي الزاوية بين السطح المائل والاتجاه العمودي للطباعة.

يُُقاس مدى خطورة الجزء المعلّّق عادةًً بزاوية الميل عن الوضع الرأسي.
فكلّّما زادت الزاوية، لّّق السطح الذي يمكن للخيوط أن ترتكز عليه:

إذا كان قياس الزاوية أقل من °45 :  يمكن للطابعة التعامل معها غالبًا دون مشكلة.■	
أمــا إذا كان قياســها مــن °45 أو أكبــر مــن 45 : يصبــح النمــوذخ معرضــاً للانهيــار أثنــاء ■	

. Support الطباعــة، ويكــون مــن الضــروري إضافــة دعامــات
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 العام الدراسي2026-2025

الطــــــبعة الأولــــــى

8.1

ــا فــي برنامــج  UltiMaker Cura، حيــث تُُعــرض المناطــق المعلّّقــة  يمكــن اختبــار ذلــك بصري�
ـعـادةًً بالـلـون الأحـمـر أو البرتقاـلـي لتنبـيـه المـسـتخدم.

العوامل المؤثرة في نجاح طباعة الأجزاء المائلة: 

نجاح الطباعة في الأجزاء المائلة لا يعتمد فقط على الزاوية، بل يتأثر بعدة عوامل أخرى، منها:
ــت أبطــأ، زادت فرصــة التصــاق الخيــوط بمــا .1	 ســرعة الطباعــة Print Speed: كلمــا كان

تحتهــا. 
ــا .2	 درجــة الحــرارة Nozzle Temperature : إذا كانــت مرتفعــة جــدًا، يصبــح الخيــط لينً

أكثــر مــن الــازم ويميــل للســقوط .
ســرعة التبريــد Cooling Fan :التبريــد الجيــد يســاعد الخيــوط علــى التماســك بســرعة .3	

قبــل أن تســقط .
نــوع مــادة الطباعــة : Filament Type  بعــض المــواد مثــل PLA  تتحمــل الطباعــة فــي .4	

الزوايــا المائلــة أكثــر مــن ABS  لأنهــا تبــرد أســرع .



الذكاء الرقمي    الصف الثامن82

طباعة الأجزاء المع�لّّّقة - الدعامات

 Supports  الدعامات

عندمــا يحتــوي النمــوذخ علــى أجــزاء معلّّقــة يصعــب طباعتهــا فــي الهــواء، يكــون الحــل فــي 
. Supports اســتخدام الدعامــات

ُـزال بعــد  ــم ت� ــاء الطباعــة، ث ــا أثن ــك الأجــزاء لتدعيمه ــى أســفل تل ــة تُُبن ــاكل مؤقت وهــي هي
ــاء مــن العمــل . الانته

وتُُعــد الدعامــات عنصــرًًا أساســيًًا فــي أي نمــوذخ يحتــوي علــى Overhangs أو Bridges أو أذرع 
وأجــزاء بــارزة .

أنواع الدعامات : 

توجد عدة أنواع من الدعامات، لكن أشهرها في برنامج UltiMaker Cura  نوعان رئيسيان:

Normal Supports  111111  الدعامات العادية 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

ــد مــن منصــة  ــدة رأســية أو شــبكية تصع ــى شــكل أعم ــواع شــيوعًًا، وتُُنشــأ عل ــر الأن هــي أكث
ــرة . ــة مباش ــزاء المعلّّق ــى الأج ــة إل الطباع

بسيطة وسريعة في الإنشاء.■	
ا للأجزاء الثقيلة أو ■	 توفّر دعماً قويًّ

الكبيرة.
مناسبة للنماذخ التي لا تحتوي على ■	

تفاصيل دقيقة أو فراغات ضيقة.

عيوبهــــــامميزاتهـــــا

يصعب أحيانًا إزالتها من الأماكن ■	
الضيّقة.

قد تترك أثرًا خفيفًا على سطح ■	
النموذخ عند نزعها.
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8.1

 Tree Supports  111111    الدعامات الشجرية 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

تُُشــبه فــي شــكلها جــذور الأشــجار أو الأغصــان المتفرّّعــة، حيــث تنطلــق مــن القاعــدة بشــكل 
مائــل وتتفــرع لتصــل إلــى الأجــزاء المعلّّقــة بأقــل كميــة مــن مــادة الطباعــة .

ـــن ■	 ـــل م ـــة أق ـــادة طباع ـــتهلك م تس
ـــة . ـــات العادي الدعام

ـــق ■	 ـــا تلتص ـــة لأنه ـــي الإزال ـــهل ف أس
ـــدودة . ـــاط مح ـــي نق ـــوذخ ف بالنم

العضويـــة ■	 للأشـــكال  مثاليـــة 
ـــى  ـــوي عل ـــي تحت ـــات الت والمنحوت

ــدة . ــاءات معقّـ ــا وانحنـ زوايـ

عيوبهــــــامميزاتهـــــا

تحتـــاخ إلـــى وقـــت أطـــول فـــي ■	
التقطيـــع والمعالجـــة .

ــي ■	 ــاذخ التـ ــد لا تناســـب النمـ قـ
تتطلّـــب دعمًـــا قويًـــا جـــدًا . 

فروع مائلة متفرّّعة أعمدة رأسية مباشرة الشكل

أقل أكثر كمية مادة الطباعة

سهلة متوسطة سهولة الإزالة

أنظف عادةًً قد يترك أثرًًا جودة السطح بعد الإزالة

النماذخ المعقّّدة والمنحوتة النماذخ البسيطة والمستوية الاستخدام الأمثل

Normal الدعامات العادية الدعامات الشجرية Treeالعنصر

الفرق بين الدعامات العادية والدعامات الشجرية 
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 Supports ضبط الدعامات

من قائمة اعدادات الطباعة Print Setting من قسم Support يتم تعديل التالي :

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

 :Generate Support  111111   إنشاء الدعامات 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

يُُستخدم هذا الخيار لتفعيل أو تعطيل إنشاء الدعامات أثناء الطباعة.

ــا أســفل الأجــزاء ■	 ــل البرنامــج النمــوذخ ويُنشــئ دعامــات تلقائيً ــار: يُحلّ ــد تفعيــل الخي عن
ــاء الطباعــة. ــوط أثن ــل الخي ــة لضمــان عــدم ترهّ المعلّقــة أو المنحني

إلغــاء تفعيــل الخيــار: الطابعــة لــن تنشــئ أي دعــم للأجــزاء المعلقــة، ممــا يــؤدي غالبًــا ■	
إلــى فشــل الطباعــة فــي تلــك المناطــق.

 :Support Extruder 111111   رأس الطباعة المستخدم للدعامات 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

يحدّّد أي فوهة ستُُستخدم لطباعة الدعامات، خاصة في الطابعات متعددة الفوهات .

:Support Structure بنية الدعامة   

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

يُُحدد هيكل الدعامة:
عادية  Normal: للأشكال الهندسية البسيطة. ■	
شجرية Tree: للأشكال المنحنية أو المعقدة.■	
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8.1

:Support Placement موضع إنشاء الدعامات   

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

يُُحدد مكان إنشاء الدعامات:
ملامسة القاعدة Touching Build Plate : تُنشأ فقط من منصة الطباعة.■	
في كل مكان Everywhere: تُنشأ في أي موضع يحتاخ إلى دعم.■	

: Support Overhang Angle زاوية الميل   

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 ــا 888888 أي زاويــة التعلــق والتــي تُُحــدد الزاويــة التــي تبــدأ عندهــا الطابعــة بإنشــاء الدعامــات، وغالب�
تكــون بيــن °45 و 60° .

1نشـــــاط

	1 ..UltiMaker Cura تشغيل برنامج

	2 استيراد نموذخ Valve.stl من مجلد أوراق العمل . .

	3 من قائمة اعدادات الطباعة Print Setting  يتم تعديل التالي :.

	■: Quality من قسم
	■	.Layer Height  : 0.30 mm تعديل ارتفاع الطبقة

	■:Infill من قسم
	■.Infill Density : 0% تعديل نسبة الحشو
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	■:Walls من قسم
	■.Wall Line Count : 1 تعديل عدد خطوط الجدار

	■:  Support من قسم
	■.Generate Support تفعيل الدعامات
	■.Normal : بحيث تكون Support Structure اختيار نوع بنية الدعامة

	4 .. Slice الضغط على

	5 .. Preview الضغط على التبويب

	6 معاينة شكل النموذخ مع الدعامات وتدوين الملاحظات..

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

	7 ..Tree بحيث تكون  Support Structure تغيير نوع بنية الدعامة

	8 ..Slice الضغط على

	9 ..Preview الضغط على التبويب

معاينة شكل النموذخ مع الدعامات وتدوين الملاحظات.10	.

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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8.1

التطبيــــق

 ورقة عمل ) 5 ( 

باستخدام برنامج UltiMaker Cura، نفّّذ الخطوات التالية بالترتيب:
	1 أنشئ مشروعًا جديدًا في البرنامج..
	2 استورد النموذخ jet.stl من مجلد أوراق العمل إلى مساحة الطباعة..
	3 عدل حجم النموذخ إلى نسبة %25 من حجمة الحالي..
	4 من قائمة إعدادات الطباعة Print Setting  عدل التالي :.

	■.Wall Thickness : 0.7  mm سمك الجدار
عدد خطوط الجدار Wall Line Count :  إلى 1.■	
	■.Infill Density :  5% نسبة الكثافة
	■. Generate Support فعل الدعامات
	■.Support Structure : Normal اختر نوع بنية الدعامة

	5 اضغط على زر Slice، ثم لاحظ ما يلي:.
	■. Estimated Print Time الزمن التقديري للطباعة
كمية مادة الطباعة المستخدمة في عملية الطباعة.■	

دوّّن ملاحظاتك
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في وقت فراغك

جرّّب إعدادات جديدة في برنامج UltiMaker Cura وشاهد كيف تتغيّّر النتائج !
اختــر نموذجًــا جاهــزًا للطباعــة ثلاثيــة الأبعــاد مــن إحــدى مكتبــات النمــاذخ المتاحــة علــى ■	

. الإنترنت 
 قــم بإمالــة النمــوذخ بزوايــا مختلفــة، ولاحِــظ كيــف تتغيّــر مواقــع وعــدد الدعامــات التــي ■	

يُنشــئها البرنامــج مــع كل درجــة إمالــة .
ــا ■	 ــق أنواعً ــر - وطبّ ــاح طائ ــل جن ــة - مث ــى أجــزاء معلّق ــوي عل  جــرّب طباعــة نمــوذخ يحت

ــج . ــة النتائ ــات لمقارن ــن الدعام ــة م مختلف



عبر عن رأيـــك

أتعــرف علــى مفهــوم الأجــزاء المعلّّقــة Overhangs فــي الطباعــة 
ثلاثيــة الأبعــاد .

أفسر سبب الحاجة إلى استخدام الدعامات Supports أثناء الطباعة.

أميز بين نوعي الدعامات العادية Normal والشجرية Tree من حيث 
الشكل والاستخدام  .

ألاحظ تأثير زاوية الميل Overhang Angle على جودة الطباعة 
واستقرار النموذخ .

أحدد الحالات التي تتطلّّب دعمًًا إضافيًًا لتحقيق التوازن بين جودة 
المجسّّم وسهولة إزالة الدعامة واستهلاك مادة الطباعة  .

ملاحظات المعلم

: م ــو لي :ا يــخ ر لتا :ا ت لاحظــا لم ا

ملاحظات ولي الأمر





رحلة الإبداع ثلاثي الأبعاد : 
التصاق النموذج بمنصة الطابعة

نواتج التعلم

التعــرّف علــى مفهــوم التصــاق النمــوذخ  بمنصــة الطابعــة ودور الطبقــة الأولــى فــي نجــاح ■	
. عة لطبا ا

تفســير أهميــة إعــدادات الالتصــاق Adhesion Settings فــي منــع انفصــال النمــوذخ أثنــاء ■	
. عة لطبا ا

التمييز بين أنواع الالتصاق من حيث الشكل والاستخدام.■	
	■ Warping تحليــل المشــكلات الناتجــة عــن ضعــف التصــاق الطبقــة الأولــى مثــل الالتفــاف

. Detachment  والانفصــال
	■ Bed Leveling تحديــد العوامــل المؤثــرة فــي التصــاق النمــوذخ  مثــل مســتوى المنصّــة

ودرجــة الحــرارة ونظافــة الســطح.
ــات ■	 ــان ثب ــج UltiMaker Cura  لضم ــل برنام ــبة داخ ــاق المناس ــدادات الالتص ــق إع تطبي

ــة. ــاء الطباع النمــوذخ أثن
مقارنــة نتائــج الطباعــة باســتخدام أنــواع الالتصــاق المختلفــة مــن حيــث جــودة الطبقــة ■	

الأولــى وثبــات النمــوذخ.

الوحدة الأولى : الأدوات الرقمية

 ملفات أوراق العمل

ملفات مصادر التعلم
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8.1

الاستكشاف

مكانــه  مــن  تحــرّّك  النمــوذج 
الســبب  مــا  الطباعــة!  أثنــاء 

ذلــك؟ فــي 

ــطح  ــدًًا بس ــق جي ــم يلتص ّـه ل ــدو أن� يب
الطابعــة، ربمــا لأن الطبقــة الأولــى 

ــي. ــا يكف ــة بم ــن قوي ــم تك ل

هــو  الســبب  الملاحظــة!  أحســنتما 
الأولــى الطبقــة  التصــاق  ضعــف 
الــذي  الأســاس  فهــي   .First Layer
لــم  وإذا  النمــوذج،  عليــه  يبنــى 
يثبــت  فلــن  بالمنصّّــة  جيــدًًا  تلتصــق 
النمــوذج فــي مكانــه أثنــاء الطباعــة.

التعلـــــــم

ــادة  ــن الم ــة م ــة رقيق ــة طبق ّـب الطابع ــاد، ترس� ــة الأبع ــة ثلاثي ــة الطباع ــدء عملي ــد ب عن
.  First Layer ــى ــة الأول ــم الطبق ــرف باس ّـة، تُُع ــطح المنص� ــوق س ــرة ف المنصه

ــا  ــد عليه ــة، إذ يعتم ــاح الطباع ــي نج ــوة ف ــم خط ــوذخ وأه ــاس النم ــة أس ــذه الطبق ــد ه تُُع
ثبــات النمــوذخ وجــودة بقيــة الطبقــات، وإذا لــم تلتصــق هــذه الطبقــة الأولــى جيــدًًا بمنصــة 
ــا إلــى الأعلــى، وهــي  الطباعــة، فقــد يتحــرّّك النمــوذخ مــن مكانــه أو ترتفــع أطرافــه تدريجي�
ــا مــا تعــود هــذه  المشــكلة المعروفــة باســم الالتفــاف Warping أثنــاء عمليــة الطباعــة، وغالب�
المشــكلة إلــى ضعــف التصــاق الطبقــة الأولــى، وليــس إلــى خطــأ فــي التصميــم أو إعــدادات 

الجــودة .
ــي  ــبة ف ــدادات المناس ــار الإع ــى واختي ــة الأول ــاق الطبق ــين التص ــة تحس ــم كيفي ــك، فه لذل

ــة . ــتقرة وناجح ــة مس ــق طباع ــى تحقي ــاعد عل ــج UltiMaker Cura يس برنام



الذكاء الرقمي    الصف الثامن94

التصاق النموذج بمنصة الطابعة

مفهوم التصاق النموذج بمنصة الطابعة 

	 			  يُُقصد بالتصاق النموذخ بمنصة الطابعة مدى قدرة الطبقة الأولى على 
التثبّّـت بإحكـام على سطـح المنصّّـة دون أن تتحـرك أثناء الطباعة.

				   كلما زادت جودة الالتصـاق، كان النموذخ أكثر استقرارًًا ودقّّة أثناء بناء 
الطبقـات اللاحقـة.

أما في حال ضعف الالتصاق، فإن النموذخ قد: 
	■

عيوب ضعف الالتصاق

ينزلق من مكانه أثناء الحركة.
ينفصل عن المنصة بشكل جزئي أو كامل.■	
تظهر عليه عيوب مثل الالتفاف Warping عند الزوايا.■	

				   ولهذا السبب، تعتبر الطبقة الأولى أهم مرحلة في عملية الطباعة، 
لأن نجاحها يعني غالبًًا نجاح الطباعة بالكامل.

 يُُطلـق علـى منصة الطابعـة الذي تُُبنى عليه النماذخ اسم Build Plate  أو Print Bed، ويختلف 	

لمعلوماتك

       	       تصميمـه وخواصـه من طابعة إلى أخرى )بعضها زجاجي، وبعضها معدني أو مغطّّى بطبقة خاصة  
	       لزيـادة الالتصـاق(. 

 First Layer Importance أهمية الطبقة الأولى في الطباعة ثلاثية الأبعاد

ــاء  ــن يصمــد البن ًـا، فل ــي: إذا كان الأســاس ضعيف� ــي المبان ــل الأســاس ف ــى مث ــة الأول الطبق
ــة . ــا متقن ــه العلي مهمــا كانــت طبقات

عنــد بــدء الطباعــة، تتحــرك الفوهــة Nozzle لتوزيــع خيــوط المــادة المنصهــرة علــى ســطح 
ّـة Build Plate ويجــب أن تكــون المســافة بيــن الفوهــة والســطح محســوبة بدقــة بالغــة،  المنص�
ــدًًا، بينمــا انخفاضهــا الزائــد يســبب  فارتفــاع الفوهــة الكبيــر يجعــل الخامــة لا تلتصــق جي

انضغــاط الخامــة وتشــوهها أو انســداد الفوهــة نفســها .
ًـا متجــاورة  المســافة المثاليــة هــي تلــك التــي تســمح بمــرور الخامــة بانســيابية لتكــوّّن خيوط�

متماســكة دون فراغــات أو ضغــط زائــد .
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8.1

 تأثير الطبقة الأولى في الطباعة ثلاثية الأبعاد

111111  ثبات النموذخ  222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

			   تمنع الطبقة الأولى حركة النموذخ أو اهتزازه أثناء انتقال الفوهة بين 
				   الأجزاء المختلفة. أي حركة بسيطة في هذه المرحلة تُُضاعف الخطأ 

في الطبقات التالية.

111111   شكل السطح السفلي للنموذخ  222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

				    كلما كانـت الطبقـة الأولى متجانسة وسميكـة بشكـل مناسـب، كان 
السطـح السفلـي للنمـوذخ ناعمـاًً ومتناسقـاًً.

				   أمـا إذا كانـت الخيـوط غير متصلة أو غير مستوية، سيظهر السطح 
خشنـاًً أو متعرجـاًً بعـد الطباعـة . 

  منع الانكماش والالتفاف   

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

ــوذخ  ــراف النم ــل أط ــا يجع ــد، مم ــاء التبري ــش أثن ــل ABS أو Nylon تنكم ــواد مث ــض الم بع
ــذا  ــاوم ه ــوي بالمنصــة لتق ــى الق ــة الأول ــة التصــاق الطبق ــي أهمي ــا تأت ــى، هن ــع للأعل ترتف

ــوذخ . ــكل النم ــى ش ــظ عل ــاش وتحاف الانكم
الصورة توضح المقارنة بين نموذجين مطبوعين على نفس المنصّّة:

يظهــر   

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

أ النمــوذخ 
بشــكل ثابت�ـًا ومتماســكًًا، 
ــة  ــاء ومتصل ــه ملس فقاعدت
ـّة بإحــكام، ممــا  بالمنص�
يــدلّّ علــى التصــاق مثالــي 

للطبــقة الأوــلى

 يُُظهــر حالة 

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

ب النمــوذخ 
 ،Warping  ــاف ــن الالتف م
ملاحظــة  يمكــن  حيــث 
ارتفــاع حافتــه الأماميــة عن 
منصــة الطباعــة نتيجــة 
أثنــاء  المــادة  انكمــاش 
ــاق  ــف التص ــد وضع التبري
ــة . ــى بالمنص ــة الأول الطبق

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

أ

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

ب
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  توزيع الحرارة بالتساوي:

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

				   تعمل الطبقة الأولى كوسيط لنقل الحرارة من المنصّّة الساخنة 
					     إلى النموذخ، فإذا كان الالتصاق ضعيفًًا، تتوزع الحـرارة بشكـل 

غير متـوازن ممـا يـزيد احتماليـة التشـوه .

متطلبات نجاح الطبقة الأولى في الطباعة ثلاثية الأبعاد 

تسوية المنصّة : كل نقطة من السطح يجب أن تكون على بعد متساوٍ من الفوهة.  ■	
ــزلاق ■	 ــى ان ــؤدي إل ــق الالتصــاق وت ــد تعي ــوط ق ــا خي ــار أو بقاي ــة الســطح:  أي غب نظاف

ــة . الطبق
درجــة حــرارة المنصّــة: تختلــف حســب نــوع الخامــة، فمثــاً PLA يحتــاخ درجــة تتــراوح ■	

. 90-110°C بيــن ABS 60-50 ، بينمــا°C بيــن
ــن ■	 ــادة زم ــة( لزي ــم/ ثاني ــة )20 - 30 م ــون بطيئ ــل أن تك ــى: يُفضّ ــة الأول ســرعة الطباع

ــز الالتصــاق . ــة للمنصــة وتعزي ــة الخام ملامس
اســتخدام المــواد المســاعدة:  يمكــن اســتعمال لاصــق خفيــف أو شــريط خــاص مثــل: ■	

ــي بعــض الحــالات لتحســين الالتصــاق . Blue Tape أو Glue Stick ف

ــوازن دقيــق بيــن هــذه العوامــل يضمــن نجــاح الطبقــة الأولــى، ومتــى كانــت هــذه  تحقيــق ت
الطبقــة مثاليــة، يســهل علــى الطابعــة بنــاء باقــي النمــوذخ بثبــات وجــودة عاليــة دون الحاجــة 

إلــى تعديــل متكــرر أو إعــادة طباعــة .

 أنواع الالتصاق   

					     بعد إعداد النموذخ، يتم تحديد الطريقـة المناسـبة 
لتثبيته على منصة الطابعة لضمان ثباته أثناء الطباعة.

						     يوفّّر البرنامج أربعة أنواع رئيسية من إعدادات الالتصاق، 
تختلف في الشكل والاستخدام.

 Build Plate Adhesion Type من قسم Print Settings يتم اختيار النوع المطلوب من قائمة
كالتالـي: 
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8.1

 None  111111  بدون قاعدة التصاق 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

				   لا يقوم البرنامج بإضافة أي نوع من طبقات الالتصاق أسفل النموذخ 
أو حولـه.

				   يُُستخـدم فـي الحـالات التي يكون فيها النموذخ كبير الحجم أو ذو 
قاعدة عريضة تكفي لتثبيته على المنصّّة دون الحاجة إلى دعم إضافي.

				   يتطلـب أن تكون الطبقة الأولى مضبوطة بعناية من حيث التسويـة
Bed Leveling ودرجة الحرارة، لضمان التصاق النموذخ مباشرة بمنصة الطابعة.

يقلّّل من استهلاك الخامة 
وزمن الطباعة.

مناســب للنمــاذخ ذات القاعدة 
الكبيــرة أو التــي لا تعانــي 
ــاف  ــي الالتف ــكلة ف ــن مش م

.Warping

يُُتيح طباعة أسرع في النماذخ 
المستقرة أو التجريبية.

مميزاتها:

Skirt 111111   الإطار التحضيري الخارجي 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

ــار  هــو إطــار خارجــي يُُرســم حــول النمــوذخ دون أن يلامســه، ويُُســتخدم بشــكل أساســي لاختب
انســياب خيــط الطباعــة قبــل بــدء الطباعــة الحقيقيــة .

ــرخ  ــادة تخ ــليم، وأن الم ــكل س ــل بش ــة تعم ــن أن الفوه ــد م ــى التأك ــار عل ــذا الإط ــاعد ه يس
بسلاســة وبكميــة مناســبة. لكنــه لا يقــدّّم أي تثبيــت فعلــي للنمــوذخ، لذلــك يُُســتخدم فقــط 

ــى . ــة الأول ــي التصــاق الطبق ــا لا توجــد مشــكلة ف عندم

يُُستخدم في النماذخ الكبيرة لا يزيد من زمن الطباعة.
أو ذات قاعدة مستقرة.

يضمن تدفّّق المادة بشكل 
منتظم قبل الطباعة.

مميزاتها:
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Brim الحافة الداعمة المسطّّحة  

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

هــي حافــة رفيعــة تلتصــق مباشــرة بالنمــوذخ وتحيــط بــه مــن جميــع الجهــات، بحيــث تُُزيــد 
مســاحة التلامــس بيــن النمــوذخ ومنصــة الطابعــة .

يُُســتخدم هــذا النــوع كثيــرًًا لتقويــة التصــاق الطبقــة الأولــى خاصــة فــي النمــاذخ ذات القواعــد 
الصغيــرة أو الأطــراف الحــادة .

يُُحسّّن ثبات النموذخ ويمنع 
.Warping التفاف الحواف

لا يستهلك خامة كثيرة 
.Raft مقارنة بالـ سهل الإزالة بعد الطباعة.

مميزاتها:

 Raft القاعدة السفلية المؤقتة   

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

هي قاعدة سفلية سميكة تُُطبع أولًاً على المنصّّة، ويُُبنى النموذخ فوقها.
ّـة غيــر  يُُعــد الخيــار الأفضــل عنــد وجــود مشــكلة كبيــرة فــي الالتصــاق أو عندمــا تكــون المنص�

ًـا . مســتوية تمام�
ــا أكثــر، كمــا يحتــاخ إلــى إزالــة دقيقــة  لكــن يجــب الانتبــاه أن هــذا النــوع يســتهلك مــادة ووقت�

بعــد انتهــاء الطباعــة .

يوفّّر أقصى ثبات للنموذخ أثناء 
الطباعة.

يحمــي الطبقــة الأولــى مــن 
ــرارة أو  ــبب الح ــوه بس التش

ــوازن . ــدم الت ع

يُُستخدم مع خامات صعبة 
.ABS الالتصاق مثل

مميزاتها:
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8.1

1نشـــــاط

	1..UltiMaker Cura تشغيل برنامج

	2. . File » New Project إنشاء مشروع جديد من قائمة

استيراد النموذخ Patrol-Boat.stl من مجلد أوراق العمل. .3	

من قائمة اعدادات الطباعة Print Setting  يتم تعديل التالي:.4	

	■.mm 0.5 إلى Layer Height تعديل ارتفاع الطبقة
تعديل عدد خطوط الجدار Wall Line Count إلى 3.■	
تعديل كثافة الحشو Density  Infill إلى 20% .■	
	■. Triangles إلى Infill Pattern تعديل نمط الحشو
الضغط على Slice لمعالجة النموذخ. ■	
الانتقال إلى التبويب Preview لمعاينة النموذخ، واستعراض الطبقات.■	

من قسم Build Plate Adhesion Type، يتم التبديل بين الأنواع الأربعة التالية للمقارنة:.5	

None : بدون قاعدة التصاق.■	
Skirt  : الإطار التحضيري الخارجي.■	
Brim  : الحافة الداعمة المسطّحة.■	
Raft   : القاعدة السفلية المؤقتة.■	

الضغط على Slice لمعالجة النموذخ..6	

ــة .7	 ــات، وملاحظ ــتعراض الطبق ــوذخ، واس ــة النم ــب Preview لمعاين ــى التبوي ــال إل الانتق
ــة. ــاق المختلف ــدادات الالتص ــر إع تأثي
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التصاق النموذج بمنصة الطابعة

Raft النموذخ عند الطبقة 20 ونوع الالتصاق

Brim النموذخ عند الطبقة 20 ونوع الالتصاق

Skirt النموذخ عند الطبقة 20 ونوع الالتصاق

 None النموذخ عند الطبقة 20 ونوع الالتصاق

   قد تظهـر الألـوان فـي برنامـج UltiMaker Cura بشكل مختلف عمّّا تراه في صور

لاحــــــــظ

  Extruder الكتاب، وهذا بسبب اختلاف إعدادات وحدات دفع خيط الطباعة المنصهر       	
	       ولـون خيط الطباعة المستخدم، لا يؤثر هذا الاختلاف على صحة الإجراءات أو دقة 

	       تنفيذ الخطوات الموضحة. 
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8.1

التطبيــــق

 ورقة عمل ) 6 ( 

باستخدام برنامج UltiMaker Cura، نفّّذ الخطوات التالية بالترتيب:
	1 أنشئ مشروعًا جديدًا في البرنامج..
	2 استورد النموذخ Rook.stl من مجلد أوراق العمل إلى مساحة الطباعة..
	3 من قائمة إعدادات الطباعة Print Setting  عدل التالي :.

	■.mm 1.00 إلى Wall Thickness سمك الجدار
عدد خطوط الجدار Wall Line Count إلى 3.■	
نسبة الكثافة Infill Density إلى 20%.■	

	4 ..Skirt إلى Build Plate Adhesion Type عدل نوع الالتصاق
	5 اضغط على زر Slice ثم Preview، وأجب عن التالي:.

	■.................................. : Estimated Print Time الزمن التقديري للطباعة
كمية المادة الخام المستخدمة في عملية الطباعة : ..................................■	
شكل قاعدة نوع الالتصاق : ..................................■	
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التصاق النموذج بمنصة الطابعة

في وقت فراغك

جــرّّب إعــدادات جديــدة فــي برنامــج UltiMaker Cura وشــاهد كيــف تؤثــر علــى ثبــات النمــوذخ 
وجــودة الطباعــة !

اختر نموذجًا بسيطًا للطباعة ثلاثية الأبعاد من مكتبة النماذخ الجاهزة على الإنترنت.■	
بــدّل بيــن أنــواع الالتصــاق الأربعــة : None - Skirt - Brim - Raft ، ولاحِــظ كيــف تختلــف ■	

الطبقــة الأولــى وشــكل قاعــدة النمــوذخ فــي كل مــرة.
جــرّب أيضًــا تغيير عــرض الحافــة Brim Width أو ســماكة القاعــدة Raft Thickness لتلاحظ ■	

مــدى تأثيرهــا علــى الالتصــاق وجودة الســطح الســفلي.
قارن بين النماذخ بعد الطباعة، وحدّد أي إعداد منح أفضل ثبات وسطح أكثر نعومة.■	



عبر عن رأيـــك

ــة ودور  ــة الطابع ــوذخ بمنص ــاق النم ــوم التص ــى مفه ــرف عل أتع
ــة . ــاح الطباع ــي نج ــى ف ــة الأول الطبق

أفسر أهمية إعدادات الالتصاق Adhesion Settings في منع انفصال 
النموذخ أثناء الطباعة.

  None، Skirt، Brim، Raft :ــواع الالتصــاق الأربعــة ــن أن ــز بي أمي
مــن حيــث الشــكل والاســتخدام   .

ــتوى  ــل مس ــوذخ مث ــاق النم ــي التص ــرة ف ــل المؤث ــدد العوام أح
ــطح . ــة الس ــرارة ونظاف ــة الح ّـة Bed Leveling ودرج المنص�

 UltiMaker Cura أطبــق إعــدادات الالتصــاق المناســبة فــي برنامــج
لضمــان ثبــات النمــوذخ أثنــاء الطباعــة  .

ملاحظات المعلم

: م ــو لي :ا يــخ ر لتا :ا ت لاحظــا لم ا

ملاحظات ولي الأمر





رحلة في عالم الشبكات وأمن المعلومات : 
Network الشبكة

نواتج التعلم

التعرّف على مفهوم الشبكة Network ودورها في تبادل المعلومات بين الأجهزة.■	

ــث ■	 ــن حي ــعة WAN م ــة LAN والواس ــية: المحلي ــبكات الأساس ــواع الش ــن أن ــز بي التميي
ــتخدام. ــاق والاس النط

	■ ،Media ــائط ــزة  Devices ، الوس ــمل الأجه ــبكة وتش ــة للش ــات الرئيس ــد المكوّن تحدي
.Protocols  والبروتوكــولات

التعــرّف علــى الأجهــزة الأساســية فــي برنامــج محــاكاة الشــبكات Packet Tracer مثــل : ■	
 .Router والموجّــه Switch المحــوّل ،PC الحاســوب

استكشــاف واجهــة برنامــج Packet Tracer وأيقونــات الأجهــزة والتوصيــات المســتخدمة ■	
فــي بنــاء الشــبكات .

الوحدة الأولى : الأدوات الرقمية

 ملفات أوراق العمل

ملفات مصادر التعلم
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8.1

الاستكشاف

K U WA I T

أجهزة الحاسوب في المدرسة 
متصلة ببعضها ونطبع من أي 

جهاز، فكيف يحدث هذا؟
بطريقــة  مرتبطــة  لأنهــا 
البيانــات  بتبــادل  تســمح 

بينهــا ــا فيمــا  ــارة، م ــا س ــة ي ــك دقيق إجابت
الشــبكة  تتحدثــان عنــه هــو 
نظــام  وهــي   ،Network
لتبــادل  الأجهــزة  بيــن  يربــط 
المــوارد  ومشــاركة  البيانــات 
الطابعــة. أو  الإنترنــت  مثــل 

التعلـــــــم

Network  مفهوم الشبكة

الشــبكة هــي نظــام يربــط بيــن أجهــزة الحاســوب Computers والأجهــزة الأخــرى بحيــث يمكنها 
تبــادل البيانــات والمعلومــات فيمــا بينها .

تُُســتخدم الشــبكات لتســهيل الاتصــال ومشــاركة المــوارد بيــن المســتخدمين داخــل المؤسســة أو 
عبــر الإنترنــت .
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Network الشبكة

أنواع الشبكات

تنقسم الشبكات حسب المساحة الجغرافية إلى نوعين رئيسين:

        	    : LAN - Local Area Network 111111  الشبكة المحلية 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

 						     شبكة تربط مجموعة من الأجهزة في مساحة جغرافية محدودة
مثل مختبرات المدرسة أو غرف المنزل.

     : WAN - Wide Area Network 111111   الشبكة الواسعة 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

تربــط شــبكات محليــة متعــدّّدة عبــر مســافات جغرافيــة كبيــرة، مثــل المــدن أو الــدول، مثــل 
شــبكة الإنترنــت العالميــة .

المكوّّنات الرئيسة للشبكة

لكي تعمل الشبكة بشكل صحيح، يجب أن تتكوّّن من ثلاثة عناصر رئيسية:

   : Devices  111111  الأجهزة 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

وتشمــل: 

 : Computer الحاسوب

جهاز المستخدم الرئيسي.

 : Switch المحوّّل
يربط الأجهزة داخل الشبكة 

المحلية.

 : Router الموجّّه
الشــبكات  بيــن  يربــط 
المحلية والشــبكات الواســعة 

الإنترنــت. أو 

 : Server الخادم

يقدّّم خدمات مثل التخزين 
أو مشاركة الملفات.
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8.1

     : Media 111111   وسائط الاتصال 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

وهي القنوات التي تنتقل من خلالها البيانات بين الأجهزة، وتشمل:
	■							     الأسلاك النحاسية Copper Cable: تستخدم لنقـل 

					    البيانات عبر إشارات كهربائية، وتُُعد من أكثر الوسائط 
. LAN انتشارًًا في الشبكات المحلية

الألياف الضوئية Fiber Optic Cables : تنقل البيانات ■	
		 باستخدام نبضات ضوئية بسرعة عالية جدًا، وتُستخـدم 

في الشبكات الواسعة والاتصالات بعيدة المدى.
الاتصال اللاسلكي Wireless - Wi-Fi : يتيح نقل البيانات دون أسلاك عبر الموجات ■	

الكهرومغناطيسية، مما يوفّر مرونة في الاتصال والحركة داخل الشبكة.

  Protocols البروتوكولات  

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

وهي مجموعة من القواعد التي تنظّّم عملية تبادل البيانات بين الأجهزة في الشبكة و منها: 

ــت، ■	 ــالات الإنترن ــع اتص ــه جمي ــد علي ــذي تعتم ــي ال ــول الأساس ــو البروتوك TCP/IP: ه
ــة . ــبكات المختلف ــر الش ــزة عب ــن الأجه ــات بي ــتقبال البيان ــال واس ــم إرس ــى تنظي ــل عل ويعم

ــات ■	 ــى متصفح ــوادم إل ــن الخ ــب م ــات الوي ــل صفح ــتخدم لنق ــول يس HTTP: بروتوك
ــت . ــى الإنترن ــع عل ــح المواق ــح تصف ــا يتي ــو م ــتخدمين، وه المس

ــع ■	 ــتخدم لرف ــوادم، يُس ــزة والخ ــن الأجه ــات بي ــل الملف ــص لنق ــول مخص FTP: بروتوك
ــة . ــة وآمن ــة منظم ــبكة بطريق ــر الش ــا عب ــات أو تنزيله الملف

تطبيقات من الحياة اليومية :

	■					    مشاركة الموارد Resources مثل: الطابعة، والإنترنت، 
والملفات، وأجهزة التخزين المشتركة. 

	■						     الاتصال بين أجهزة الحاسوب داخل المدرسة أو المكتب 
لتبادل البيانات.

تنفيذ الألعاب الجماعية أو الاجتماعات عبر الشبكة.■	

تبادل الرسائل والصور عبر تطبيقات التواصل المختلفة. ■	
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Network الشبكة

Cisco Packet Tracer  مقدمة عن برنامج

يُُعدّّ Cisco Packet Tracer  أحد أشهر برامج المحاكاة التي طوّّرتها شركة Cisco  لتعلّّم مفاهيم 
الشبكات عمليًًا .

ــن  ــا بي ــاء انتقاله ــات أثن ّـع البيان ــار الاتصــال، وتتب� ــبكات، اختب ــم الش ــج تصمي ــح البرنام يتي
ــة . ــل الشــبكات الواقعي ــة عم ــم طريق ــى فه ــا يســاعد عل ــزة، مم الأجه

واجهة البرنامج   
تتكوّّن من ثلاثة أقسام رئيسية:

  : Top Toolbar  111111  شريط الأدوات العلوي 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

ــه، وأدوات  ــه أو حفظ ــد أو فتح ــروع جدي ــاء مش ــل إنش ــروع مث ــر إدارة المش ــى أوام ــوي عل يحت
التكبيــر والتصغيــر والتنقــل داخــل منطقــة العمــل، وأزرار تشــغيل المحــاكاة وإيقافهــا لمتابعــة 

ــات فــي الشــبكة  . حركــة البيان

: Workspace 111111   منطقة العمل 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

ــا بوضــع الأجهــزة وربطهــا، ويمكــن فيهــا  وهــي المســاحة التــي يتــم فيهــا بنــاء الشــبكة فعلي�
تحريــك الأجهــزة، تكبيرهــا، أو ترتيبهــا بشــكل يناســب تصميــم الشــبكة .

: Device Panel شريط المكوّّنات السفلي  

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

ويضم أنواع الأجهزة مقسّّمة إلى مجموعات رئيسية:

ــل ■	 ــي مث ــتخدم النهائ ــزة المس ــمل أجه ــز     وتش ــه بالرم ــز ل End Devices: ويرم
ــي . ــف الذك ــة Printer ، والهات ــوب PC ، الطابع الحاس

Network Devices: ويرمــز لــه بالرمــز     وتشــمل أجهــزة الشــبكة مثــل المحــوّل ■	
. Access Points  ــاط الوصــول اللاســلكية ــه Router ، ونق Switch ، الموجّ

ــي ■	 ــاك( الت ــات )الأس ــة الكاب ــي أيقون ــز    وه ــه بالرم ــز ل Connections: ويرم
ــا . ــزة ببعضه ــل الأجه ــتخدم لتوصي تُس
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8.1

 : Device-Specific منطقة   

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

ــر  تعــرض فــي هــذة المنطقــة أنــواع الأجهــزة ووســائل الاتصــال المتاحــة فــي البرنامــج ، ويتغي�
ــا بحســب المجموعــة الرئيســية المختــارة مــن القائمــة . محتواهــا تلقائي�

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888 111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

Cisco Packet Tracer  واجهة برنامج
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1نشـــــاط

	1..Cisco Packet Tracer تشغيل برنامج

	2..File » open من مجلد أوراق العمل باتباع الخطوات التالية Network_01تحميل الملف

ملاحظة:.3	

عنــد بــدء تحميــل الملــف قــد لا تظهــر بعــض خطــوط الاتصــال Connections  بيــن ■	
ــر .  ــع الأحم ــل المرب ــه Router  داخ ــاز الموجّ ــاء وجه ــات الزرق ــل المربع ــزة داخ الأجه

ــا  . وبعــد الانتظــار لفتــرة وجيــزة ســتظهر هــذه الاتصــالات تلقائيً

الضغــط علــى Network Devices لاســتعراض أنــواع أجهــزة الشــبكة المختلفــة التــي تندرخ .4	
ــذه الفئة . ــن ه ضم

الضغط على End Devices لاستعراض الأجهزة الطرفية المتاحة ضمن هذه الفئة  ..5	

ــط .6	 ــتخدمة لرب ــال المس ــائط الاتص ــواع وس ــتعراض أن ــى Connections لاس ــط عل الضغ
ــبكة .  ــل الش ــزة داخ الأجه

بعد التحميل بمدةعند بداية التحميل
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8.1

التطبيــــق

 ورقة عمل ) 7 ( 

باستخدام برنامج Cisco Packet Tracer، نفّّذ الخطوات التالية:
	1 حمل الملف Network_02 من مجلد أوراق العمل..
	2 دوّن الملاحظات التالية..

عدد الأجهزة 
في المخطط

عدد أجهزة 
الشبكة 

عدد الأجهزة 
المتصلة سلكياًً 

عدد الأجهزة 
المتصلة لاسلكياًً 

في وقت فراغك

جــرّّب بنفســك برنامــج Cisco Packet Tracer واستكشــف بنفســك كيــف يمكــن عــرض الأجهــزة 
والتوصــيلات داخــل بيئــة المحــاكاة:

ــريط ■	 ــة: ش ــي الواجه ــة ف ــام الرئيس ــظ الأقس ــج Cisco Packet Tracer ولاحِ ــح برنام افت
ــفلي . ــات الس ــريط المكوّن ــل، وش ــة العم ــوي، منطق الأدوات العل

اختر أيقونة Network Devices، واستعرض أنواع الأجهزة التي تندرخ تحتها مثل الموجّه ■	
. Access Point  ونقطة الوصول اللاسلكية Switch والمحوّل Router

ــة ■	 ــوب PC والطابع ــل الحاس ــة مث ــزة الطرفي ــظ الأجه ــة End Devices، ولاحِ ــر أيقون اخت
ــي . ــف الذك والهات

انقر على أيقونة Connections، واستعرض أنواع الكابلات والتوصيلات المتاحة.■	
جرّب سحب بعض الأجهزة إلى منطقة العمل دون توصيلها، ولاحِظ شكلها ورموزها في البرنامج.■	
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عبر عن رأيـــك

أتعــرّّف علــى مفهــوم الشــبكة Network ودورهــا فــي تبــادل المعلومات 
ــن الأجهزة . بي

 WAN والواســعة LAN أُمي�ــز بيــن أنواع الشــبكات الأساســية: المحليــة
من حيــث النطــاق والاســتخدام .

 ،Devices أُحــدّّد المكوّّنــات الرئيســة للشــبكة التــي تشــمل الأجهــزة
.   Protocols والبروتوكــولات ،Media وســائط الاتصــال

أتعرّّف على الأجهزة الأساسية في برنامج محاكاة الشبكات مثل الحاسوب 
 .Router والموجّّه،Switch المحوّّل ،PC

ــال  ــائط الاتص ــزة ووس ــات الأجه ــج وأيقون ــة البرنام ــف واجه أستكش
ــبكات  . ــاء الش ــي بن ــتخدمة ف المس

ملاحظات المعلم

: م ــو لي :ا يــخ ر لتا :ا ت لاحظــا لم ا

ملاحظات ولي الأمر



رحلة في عالم الشبكات وأمن المعلومات : 
الربط بالشبكة )1(

نواتج التعلم

التعرّف على مفهوم واجهة الشبكة NIC وأنواعها.■	

لكية، واللاسلكية، والضوئية.■	 التمييز بين أنواع واجهات الشبكة الثلاثة: السِّ

التمييز بين وسائط الاتصال. ■	

معرفة دور عنوان الجهاز IP Address في الشبكة.■	

	■.Cisco Tracer Packet يدوياً باستخدام برنامج  IP Address تعيين عنوان الجهاز

الوحدة الأولى : الأدوات الرقمية

 ملفات أوراق العمل

ملفات مصادر التعلم





117 الوحدة الأولى  الربط بالشبكة )1(
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8.1

الاستكشاف

K U WA I T

بعض الأجهزة تتصل بالسِِّلك، 
وأخرى ترتبط دون أسلاك...
لماذا تختلف طريقة اتصالها؟

الجهــاز  فــي  أن  لابــد 
كيــف  يحــدّّد  ـًا  مكوّّ�ن

بالشــبكة. يرتبــط 

صحيح! وسنتعرّّف اليوم على 
هذا المكوّّن، وعلى كيفية 

انتقال الاتصال من الجهاز إلى 
الشبكة.

التعلـــــــم

بعــد أن تعرّّفنــا فــي الــدرس الســابق علــى مفهــوم الشــبكة ومكوّّناتهــا الأساســية، ســننتقل اليــوم 
ّـة لفهــم آليــة عمــل الشــبكات . إلــى خطــوة مهم�

ــادل  ــال وتب ــن الاتص ــه م ًـا لتمكين ــل مع� ــية تعم ــر أساس ــة عناص ــى ثلاث ــاز إل ــاخ كل جه يحت
ــي: ــات، وه البيان
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 :Network Interface Card (NIC( 111111  واجهة الشبكة 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

وهي المكوّّن المادي المسؤول عن تمكين الجهاز من إرسال البيانات واستقبالها عبر الشبكة.

  يُُطلََـق علـى واجهـة الشبكـة فـي الاستخـدام الشائـع )المتـداول فـي الحيـاة اليومية(،
	   أسمـاء مثـل Network Card أو بطـاقة الشبكـة.لاحــــــــظ

 : Media 111111   وسيط الاتصال 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

المسار الذي تنتقل عبره البيانات.

 :IP Address  عنوان بروتوكول الإنترنت  

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

رقم فريد يُُعرّّف الجهاز داخل الشبكة ويحدّّد وجهته عند تبادل البيانات.

  كلمة )جهاز/ أجهزة( تعنـي أي جهـاز يمكنـه الاتصـال بالشبكـة، مثـل:

لاحــــــــظ
	    الحاسـوب المكتبـي، الحاسـوب المحمـول، الهـاتف الذكـي، الطابعة، الأجهـزة 

	    اللوحيـة، التلفـاز الذكـي، منصـة ألعـاب والأجهـزة الإلكترونيـة الحديثـة.

واجهة الشبكة

تأتــي واجهــة الشــبكة بأشــكال مختلفــة، ويعتمــد نوعهــا علــى طريقــة الاتصــال المســتخدمة 
فــي الجهــاز، وتنقســم إلــى ثلاثــة أنــواع رئيســية :

    Ethernet NIC 111111 واجهة الشبكة السلكية 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

تتيح هذه الواجهة للجهاز الارتباط بالشبكة سلكيًًا، حيث تنتقل البيانات على شكل إشارات كهربائية 
.UTP عبر الأسلاك النحاسية
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8.1

 مكوناتها الأساسية  

	■

الشكل 1

 : RJ45 Port منفذ شبكة
مخصّّـص لتوصيـل سِِلْْك الشبكة، ويحتوي على ثمانية نقاط 	

        تلامس معدنيـة Pins 8 تتصـل بالأسـلاك الداخليـة للسلك،
        ويُُشبـه هـذا المنفذ منفذ الهاتـف الأرضـي، غيـر أنّّ منفـذ 
.Pins 4 الهاتـف يحتـوي عـادةًً على أربع نقاط تلامس فقط        

	■     							      مكونات إلكترونية:  
     لتحويل البيانات الرقمـة إلـى إشارات كهربائية عند الإرسال،               

     والعكـس عنـد الاستقبـال.
     					     : LED ضوء مؤشر

الشكل 2
يوضح حالتي ) الاتصال بالشبكة ، ونشاط نقل البيانات( .	  	        

لا تحتوي جميع المنافذ على ضوء مؤشر LED، ويختلف وجودها حسب نوع الجهاز.  
لاحــــــــظ

وسيط الاتصال المستخدم

الشكل 3

         	.)UTP - Cat5/Cat6( تعمل هذه الواجهة مع أسلاك الشبكة

      Wireless NIC 111111   واجهة الشبكة اللاسلكية 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

تتيــح هــذه الواجهــة للجهــاز الارتبــاط بالشــبكة دون اســتخدام أسلاك، حيــث تنتقــل البيانــات 
علــى شــكل موجــات راديــو تنتشــر فــي الهــواء  .

 أنواعها

	■

الشكل 4

    			  : Internal Wireless (NIC( واجهة لاسلكية مدمجة
					     مدمجة داخل الأجهزة المحمولة والهواتف الذكية والأجهزة  	

اللوحية . 	
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	■

الشكل 5

       : PCIe Wireless (NIC( واجهة لاسلكية تثبت داخل الحاسوب
					    بطاقة تركب داخل الحاسوب المكتبي وتحتوي غالبًًا على هوائي  	

خارجـي . 	

	■

الشكل 6

               :)USB) USB Wireless Adapter واجهة لاسلكية عبر
 					    مكون مادي خارجي يعمل عند توصيله بمنفذ USB، ويُُعدّّ حلًاً  	

شائعًًا للأجهزة التي لا تحتوي واجهة لاسلكية مدمجة.   	

هوائي Antenna: لاستقبال وإرسال موجات الراديو.■	
مكوّنات إلكترونية: لمعالجة الإشارات اللاسلكية وتحويلها إلى بيانات رقمية والعكس.■	
شريحة معالجة Chipset: لإدارة الاتصال اللاسلكي وتشفير البيانات. ■	

وسيط الاتصال المستخدم

تعتمد هذه الواجهة على الاتصال دون أسلاك باستخدام موجات الراديو.

 Optical NIC واجهة الشبكة الضوئية    

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

الشكل 7

تتيح هذه الواجهة للجهاز الارتباط بشبكات الأليـاف الضوئيـة، حيـث      
تنتقـل البيانات على شكل نبضات ضوئية . تُُستخدم عادة في الشبكـات 

				    التي تتطلب سرعات فائقة أو تمتد لمسافات طويلة جد ا، مثـل مراكـز 
البيانات والشركات الكبرى . 

 مكوناتها الأساسية

منفذ ضوئي Optical Port: مخصص لتوصيل سلك الألياف الضوئية .■	
مكونــات إلكترونيــة: لتحويــل البيانــات الرقميــة إلــى نبضــات ضوئيــة عنــد الإرســال، والعكــس ■	

ــتقبال . عند الاس
ــة Photodetectors: شــديدة الحساســية للضــوء للكشــف عــن النبضــات ■	 مســتقبلات ضوئي

القادمــة .

 مكوناتها الأساسية



121 الوحدة الأولى  الربط بالشبكة )1(

 العام الدراسي2026-2025

الطــــــبعة الأولــــــى

8.1

وسيط الاتصال المستخدم

الشكل 8

     	 .Fiber Optic Media تعمل هذه الواجهة مع وسيط الألياف الضوئية

IP Address عنوان بروتوكول الإنترنت

هــو رقــم يُُعــرّّف كل جهــاز داخــل الشــبكة، ويســاعد فــي تحديــد مصــدر البيانــات ووجهتهــا، 
ًـا بــه. ويأتــي عنــوان الـــ IP فــي إصداريــن IPv4 و  ــا خاص� ًـا كمــا يمتلــك كل منــزل عنوان� تمام�

.IPv6
يُُعــد IPv4 الأكثــر اســتخدامًًا، ويتكــوّّن مــن 4 أجــزاء Octets، وكل جــزء رقــم بيــن 0  و 255. 

مثــال: 192.168.1.100

 IPv4  أنواع عناوين

يُُستخدم للاتصال بالإنترنت 
.ISP  ويُُمنحه مزوّّد الخدمة

.Public IP عنوان عام
يُُستخدم داخل الشبكات المحلية 
مثل LAN في المنازل والمدارس.

Private IP عنوان خاص

تعيين عنوان IP Address للجهاز  

توجد طريقتان أساسيتان يحصل فيهما الجهاز على عنوان IP، هما:

	■:Static IP تعيين يدوي
يكتب المستخدم العنوان يدويًًا داخل إعدادات الجهاز. 	

	■:DHCP تعيين تلقائي
يحصل الجهاز على عنوان IP تلقائيًًا من الموجّّه Router عند الاتصال بالشبكة. 	
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1نشـــــاط

	1..Cisco Packet Tracer تشغيل برنامج

تحميل الملف Network_03 من مجلد أوراق العمل..2	

تعيين عنوان IP Address للأجهزة بمنطقة العمل وذلك بإتباع الخطوات التالية:.3	

	■. PC0 الضغط على الجهاز
	■				   .Config الضغط على تبويب
	■.FastEthernet0 اختيار واجهة الشبكة السلكية
	■.IP Configuration من منطقة  Static الضغط على
	■.IPv4 Address : 192.168.0.100 إدخال عنوان
اغلاق المربع الحوار.■	

	4..IP Address تكرار الخطوات السابقة لإدخال عنوان

	■.PC1: 192.168.0.110 للجهاز
	■.Laptop0 : 192.168.0.120 للجهاز

احفظ الملف..5	
a

b

c

d
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8.1

التطبيــــق

 ورقة عمل ) 8 ( 

باستخدام برنامج Cisco Packet Tracer، نفّّذ الخطوات التالية:
حمل الملف Network_04 من مجلد أوراق العمل..1	
عيّن عنوان IP Address  لواجهة الشبكة السلكية FastEthernet0 لجميع الأجهزة الموجودة .2	

بالشبكة.
استخدم عنوان الشبكة المكتوب أسفل كل جهاز كعنوان IP Address  مميز لهذا الجهاز..3	
تأكد من إدخالك البيانات بشكل دقيق..4	
أكمل البيانات في الجدول التالي:.5	

___ .___ . ___ . ___ ___ .___ . ___ . ___ ___ .___ . ___ . ___ ___ .___ . ___ . ___ ___ .___ . ___ . ___

PC 0PC 1PC 2Printer

عنوان
الشبكة

PC 3

في وقت فراغك

جرّّب بنفسك استكشاف بيئة العمل داخل Packet Tracer  من خلال الأنشطة التالية:
أضِف عدة أجهزة جديدة إلى منطقة العمل مثل:■	

جهاز حاسوب PC، حاسوب محمول Laptop، ولاحِِظ كيف تظهر في مساحة العمل.
عيّن عنوان IP Address  للأجهزة.■	
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الربط بالشبكة )1(

عبر عن رأيـــك

أتعرّّف على مفهوم واجهة الشبكة NIC وأنواعها.

ِـلكية، واللاســلكية،  أميــز بيــن أنــواع واجهــات الشــبكة الثلاثــة: السِسِّ
والضوئيــة .

أميز بين وسائط الاتصال المختلفة.

أتعرف على دور عنوان الجهاز IP Address في الشبكة. 

أتعرف على أنواع عناوين الجهاز  .

أعيّّـن عنـوان IP Address  للجهـاز يدويـاًً باستخـدام برنامـج
.Cisco Tracer Packet 

ملاحظات المعلم

: م ــو لي :ا يــخ ر لتا :ا ت لاحظــا لم ا

ملاحظات ولي الأمر



رحلة في عالم الشبكات وأمن المعلومات : 
الربط بالشبكة )2(

نواتج التعلم

	■.Cisco Packet Tracer التعرّف على أنواع الوصلات الأساسية في

التمييّز بين استخدام كل نوع من الوصلات.■	

توصيل الأجهزة بطريقة صحيحة باستخدام الاسلاك المناسبة.■	

التعرف على إشارات حالة الاتصال.■	

الوحدة الأولى : الأدوات الرقمية

 ملفات أوراق العمل

ملفات مصادر التعلم





127 الوحدة الأولى  الربط بالشبكة )2(

 العام الدراسي2026-2025

الطــــــبعة الأولــــــى

8.1

الاستكشاف

K U WA I T

 Cisco عندما أحاول ربط جهازين في برنامج
Packet Tracer   أتردّّد... أي وصلة أستخدم؟ 

وكيف أعرف أن هذا هو السلك المناسب؟

ـًا مــن  ــا معيّّ�ن أظــنّّ أن كل جهــاز يحتــاج نوًعً
بحســب  الوصلــة  تختلــف  وربمــا  الأسلاك، 

ــا. مًعً نربطهــا  التــي  الأجهــزة  طبيعــة 

صحيح! وسنتعرّّف 
اليوم كيف نختار الوصلة 
المناسبة لربط الأجهزة.

\

التعلـــــــم

بعــد أن تعـرّّفنـا فـي الـدرس السابـق علـى واجـهـة الشبـكـة، ووسائـط الاتـصـال، وعـنــوان
 ،Cisco Packet Tracer نتابـع اليـوم خطـوة مهمة في بناء الشبكات داخل برنامج ،IP Address

سنتعلّّـم كيـف نربـط الأجهـزة بالوصـلات الصحيحـة، والتحقـق مـن حالـة الاتصـال .

توصيل الأجهزة في البرنامج

يشــكّّل توصيــل الأجهــزة خطــوة أساســية فــي بنــاء الشــبكات داخــل البرنامــج، حيــث يتــم اختيار 
الوصلــة الملائمــة لربــط المكوّّنــات المختلفــة بمــا يضمــن انتقــال البيانــات بينهــا علــى نحــو 
صحيــح. وتظهــر المؤشــرات الضوئيــة للمنافــذ حالــة الاتصــال، ممــا يســاعد علــى تكويــن شــبكة 

متكاملــة والتحقــق مــن سلامــة الاتصــال بيــن عناصرهــا .
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الربط بالشبكة )2(

Cisco Packet Tracer  أنواع الوصلات المستخدمة في

ــة  َـل بأيقونــات صغيــرة، وكل وصل تظهــر الــوصلات فــي شــريط الأدوات أســفل البرنامــج، وتم��ث
لهــا اســتخدام محــدد .

وتُُعد الوصلات التالية الأكثر استخدامًًا داخل البرنامج:

شكل )1(

	■:Copper Straight-Through الوصلة المستقيمة

شكل )2(

تُُستخدم عند ربط أجهزة مختلفة النوع، مثل:                               
	■.PC    Switch
	■.Switch      Router
	■ .Router        Modem

يظهر بأيقونة خاصة كما في الشكل )2(

	■:Copper Cross-Over الوصلة المتعاكسة

شكل )3(

   			           تُُستخدم عند ربط أجهزة من النوع نفسه، مثل:
	■ .PC  PC
	■ .Switch  Switch

يظهر بأيقونة خاصة كما في الشكل )3(

	■:Fiber Optic  الوصلة الضوئية
	

شكل )4(

تُُستخـدم مع الأجهـزة التي تحتوي منافذ SFP، مثـل 	                    
		    			  بعض المحوّّلات Routers، وتتميّّـز بسرعتهـا العاليـة 

							      واعتمادها على الإشارات الضوئية، يظهر بأيقونة خاصة 
كما في الشكل )4( .
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 العام الدراسي2026-2025

الطــــــبعة الأولــــــى

8.1

	■:Wireless الاتصال اللاسلكي
لا يعتمــد علــى أي وصلــة ماديــة، بــل يتــم عبــر نقــاط الوصــول اللاســلكية Access Points أو 

ّـه الداعــم للاتصــال اللاســلكي . الموج�

	■ :Automatic Connection الوصلة التلقائية
	

شكل )5(

  		 تُُستخدم لاختيار أنسب وسيلة ربط بين الجهازين مباشرة، 	  
					    دون الحاجـة لتحديد النوع يدويـاًً، ويرمز لهـا بأيقونـة 

						      كما فـي الشكل )5(، وتقـوم بتحديـد الوصلة الملائمـة 
تلقائيـاًً عنـد النقـر عـلى الجهازيـن المـراد ربطهمـا.

مؤشرات حالة الاتصال

تُُظهــر الوصلــة بعــد إتمــام الربــط مؤشــرات ضوئيــة تعب�ــر عــن حالــة الاتصــال بيــن الجهازيــن؛ 
ّـال وجاهزيــة المنفــذ لتبــادل البيانــات كمــا بالشــكل )6(،  فاللــون الأخضــر يــدلّّ علــى ارتبــاط فع�
بينمــا يشــير اللــون الأحمــر إلــى وجــود خلــل فــي التوصيــل أو عــدم تطابــق نــوع الوصلــة مــع 

الأجهــزة المرتبطــة بالشــبكة داخــل بيئــة المحــاكاة  كمــا بالشــكل )7(  .
ّـق مــن سلامــة الربــط أثنــاء العمــل  وتســاعد هــذه الإشــارات فــي متابعــة حالــة الشــبكة والتحق�

داخــل بيئــة المحــاكاة .

شكل )7(شكل )6(
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الربط بالشبكة )2(

1نشـــــاط

	1..Cisco Packet Tracer تشغيل برنامج

تحميل الملف Network_05 من مجلد أوراق العمل..2	

، باتباع الخطوات التالية بدقّة:.3	 Switch1 بالمحوّل PC0   توصيل جهاز

الضغــط علــى أيقونــة الوصلــة التلقائيــة  مــن فئــة الاتصــال Connections ليتحوّل ■	
. المؤشــر إلــى الشــكل التالي 

	■.PC0  الضغط على جهاز

ملاحظة ظهور طرف الوصلة متصلًًا بالجهاز. ■	

	■.Switch1  الضغط على المحوّل

ليتم توصيل الطرف الآخر من الوصلة، ويظهر خط الاتصال Link بين الجهازين .■	

شكل )8(

  الوصلـة التلقائيـة اختـارت أنسـب نـوع مـن الوصـلات لربـط الجهازيـن وهـي مـن 
  النـوع Copper Straight - Through.لاحــــــــظ

ظهور المؤشرات الضوئية لتوضيح حالة الاتصال: ■	

 PC0 يظهــر مثلــث صغيــر باللــون الأخضــر علــى طرفــي خــط الاتصــال بيــن الجهــاز
والمحــوّّل Switch1، وهــذا يشــير إلــى أنّّ الاتصــال قــد تــم بنجــاح وأنّّ الواجهــة أصبحت 

جاهــزة لإرســال البيانــات واســتقبالها .
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 العام الدراسي2026-2025

الطــــــبعة الأولــــــى

8.1

تكــرار الخطــوات الســابقة لربــط الأجهــزة المتبقيــة مــع المحــوّل  Switch1 وذلــك .4	
بتطبيــق نفــس طريقــة التوصيــل علــى كل جهــاز حتــى يتــم إنشــاء اتصــال بيــن جميــع 

الأجهــزة  . 

 

شكل )9(

 
 .IP Address يحمل كل جهاز في الشبكة عنوانًًا مميّّزًًا يُُسمّّى عنوان 

لاحــــــــظ
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الربط بالشبكة )2(

التطبيــــق

 ورقة عمل ) 9 ( 

باستخدام برنامج Cisco Packet Tracer، نفّّذ الخطوات التالية:
حمل الملف Network_06 من مجلد أوراق العمل..1	
	2..Switch1 مع Room1 نفّذ توصيل جميع أجهزة غرفة
	3..Switch2 مع Room2 نفّذ توصيل جميع أجهزة غرفة
	4..Switch2 مع Switch1 نفّذ توصيل
دوّن الملاحظات التالية:.5	

___ .___ . ___ . ___ ___ .___ . ___ . ___

عدد المحولات 
 Switches

بالشبكة 
عنوان الشبكة 
للجهاز PC1 هو

عنوان الشبكة 
للجهاز PC10 هو    

نوع الوصلة بين 
المحولين

Switches هي

نوع الوصلة بين 
الأجهزة والمحول  

Switch هي
عدد الأجهزة في 

الشبكة
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 العام الدراسي2026-2025

الطــــــبعة الأولــــــى

8.1

في وقت فراغك

جرّّب بنفسك استكشاف بيئة العمل داخل Packet Tracer  من خلال الأنشطة التالية:
أضِف عدة أجهزة جديدة إلى منطقة العمل مثل: ■	

ــي ■	 ــر ف ــف تظه ــظ كي ــول Laptop، ولاحِ ــوب محم ــوب PC، حاس ــاز حاس جه
ــل . ــاحة العم مس

حــاوِل توصيــل الأجهــزة معًــا باســتخدام الوصلــة التلقائيــة، ولاحِــظ نــوع الســلك الــذي ■	
يختــاره البرنامــج تلقائيًــا لــكل جهــاز.

لًًا PT-Switch إلــى منطقــة العمــل ثــم حــاول ربــط الأجهــزة بــه باســتخدام ■	 أضِــف محــوِّ
ــلك المناسب . السِّ

انتقــل إلــى قائمــة Network Devices اســتعرض أجهــزة الشــبكة المتاحــة ضمــن هــذه ■	
الفئــة، مــع التركيــز علــى المحــوّلات Switches فقــط.

جــرّب فصــل أحــد الأجهــزة ثــم إعــادة توصيلــه ولاحِــظ اختفــاء وعــودة مؤشــر الاتصــال ■	
الأخضــر بعــد إعــادة الربــط .
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الربط بالشبكة )2(

عبر عن رأيـــك

أميـز بيـن أنـواع الوصـلات الأساسية فـي برنامـج
 .Cisco Packet Tracer 

أميز بين استخدام كل نوع من الوصلات .

أوصل الأجهزة باستخدام الوصلات الصحيحة.

أتعرف على إشارات حالة الاتصال. 

ملاحظات المعلم

: م ــو لي :ا يــخ ر لتا :ا ت لاحظــا لم ا

ملاحظات ولي الأمر



رحلة في عالم الشبكات وأمن المعلومات : 
نات الشبكة )1( إدارة مك�وّّّ

نواتج التعلم

ل Switch ودوره في ربط الأجهزة داخل الشبكة.■	 التعرّف على وظيفة المحوِّ
ل Switch الأساسية ووظائفها.■	 التعرّف على مكوّنات المحوِّ
	■.Cisco Packet Tracer جديد داخل برنامج Switch ل إضافة محوِّ
ل Switch وإيقافه.■	 التحكّم في تشغيل المحوِّ
ل.■	 تركيب وحدات إضافية Modules داخل المحوِّ
	■.Switch Ports ل توصيل الأجهزة بالمنافذ المناسبة داخل المحوِّ
ل Switch Ports للتحكّم في الاتصال.■	 تفعيل وتعطيل منافذ المحوِّ
	■.)Network Interface Card - NIC( ببطاقات شبكة مناسبة Server تجهيز الأجهزة والخادم
لًا وأجهزة متعددة، والتأكد من عملها بشكل ■	 بناء شبكة صغيرة متكاملة تضم خادماً ومحوِّ

صحيح.

الوحدة الأولى : الأدوات الرقمية

 ملفات أوراق العمل

ملفات مصادر التعلم





137 نات الشبكة )1(  الوحدة الأولى  إدارة مك�ّوّّ

 العام الدراسي2026-2025

الطــــــبعة الأولــــــى

8.1

الاستكشاف

الغــرف  فــي  الأجهــزة  مــن  كثيــرًًا  أرى 
المختلفــة، لك�نّـي لا أعــرف مــن يديــر اتصالهــا 

واحــدة. شــبكة  فــي  ويجمعهــا 

تنتقــل  كيــف  أتســاءل:  أيضــا�  وأنــا 
وتصــل  الأجهــزة  هــذه  بيــن  الإشــارات 
إلــى المــكان الصحيــح داخــل الشــبكة؟

جهــازًًا  اليــوم  ستكتشــفان 
ى المحــوِِّل )Switch( هــو  يُُســّمّ
وينظــم  الأجهــزة  يربــط  الــذي 
ــادم  ــاعد الخ ــذ، و يس ــل المناف عم
العناويــن  توزيــع  علــى   server

الشــبكة. داخــل  والإعــدادات 

\

التعلـــــــم

ل Switch، الجهــاز المســؤول عــن ربــط أجهــزة الشــبكة  فــي هــذا الــدرس ســنتعرّّف علــى المحــ�ِوِّ
وتنظيــم الاتصــال بينهــا. كمــا ســنتعلّّم علــى كيفيــة إضافتــه وتشــغيله، وتوصيــل الأجهــزة بــه، 
ــا  وتركيــب الوحــدات المناســبة، بالإضافــة إلــى تجهيــز الخــادم لتوزيــع عناويــن الشــبكة تلقائي�

.Cisco Packet Tracer علــى الأجهــزة المتصلــة داخــل برنامــج

Switch  المحوِِّل

				    أحد المكوّّنات الأساسية في الشبكات المحليّّة LAN، حيـث يوفر بنيـة   
مركزية تتصل بها الأجهزة عبر منافذ مخصّّصـة Ports، ويسهـم هـذا 
التنظيم في تسهيل إضافة الأجهزة الجديدة وتوسعة الشبكة دون تعقيد .
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نات الشبكة )1( إدارة مك�وّّّ

ّـح حالــة الاتصــال لــكل  تتمي�ــز منافــذ المحــوّّل بوجــود مؤشــرات ضوئيــة LED Indicators توض�
 MAC منفــذ، و يعتمــد المحــ�ِوِّل فــي توجيــه البيانــات إلــى الأجهــزة علــى العنــوان الفيزيائــي
ــاءة  ّـة وكف ــات بدق� ــال البيان ــان انتق ــاز لضم ــكل جه ــب ل ــذ المناس ــدّّد المنف Address، إذ يح

عاليــة .
 

Switch صورة واقعية للمحول

ل Switch فــي عملــه مكتــب البريــد داخــل المدينــة؛ يشــبه المحــ�ِوِّ
فمكتــب البريــد يســتقبل الرســائل مــن المنــازل المختلفــة، ثــم 
ــح داخــل  ــوان الصحي ــى العن ــه كل رســالة إل يقــوم بفرزهــا وتوجي
ــن  ــبكة م ــارات الش ل إش ــ�ِوِّ ــتقبل المح ــل، يس ــة. وبالمث المدين
ــاز  ــى الجه ــا إل ــا ويوجهه ــم ينظمه ــه، ث ــة ب ــزة المتصل الأجه
المناســب داخــل الشــبكة المحلي�ــة، ممــا يضمــن وصــول البيانــات 

بدقة وكفاءة.                            

  Switch خطوات إضافة محول

	1 ..Network Devices من قائمة الأجهزة الشبكية

	2 . .Switches اختيار مجموعة المحولات

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

	3 سحب المحول  PT-Switch الى منطقة العمل..
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8.1

Switch Settings ل إعدادات المح�ِوِّ

	1 فتح نافذة المحول..
ل Switch في منطقة العمل ضغطة واحدة.■	 الضغط على المحوِّ
تظهر نافذة تحتوي على عدة اقسام في الجزء العلوي.■	

	2 ..Physical الانتقال إلى تبويب
عند فتح هذه الواجهة، ستظهر العناصر التالية: ■	

الشكل الخارجي )Physical Appearance(: شكل المحول كما يبدو فعلياً.■	
المنافذ )Ports(: توضح أماكن توصيل الأجهزة بالمحول .■	
المؤشرات الضوئية )LED(: تبين حالة الاتصال .■	
فتحات الوحدات )Modules Slots(: أماكن يمكن تركيب وحدات إضافية لتعزيز قدرات ■	

المحول.
زر التشغيل )Power( حيث يمكن من خلاله إيقاف المحول وتشغيله.■	

Modules Slots RJ 45 Ports

Power

LED

Fiber Optics Ports

 يمكن استخدام خاصيّّتََي تكبير الصورة  وتصغيرها  لعرض     
 الجهاز بوضوح أكبر ورؤية مكوّّناته بالتفصيل. لاحــــــــظ
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خطوات إضافة / إزالة واجهة الشبكة )NIC( داخل الجهاز

	1 .    								       إيقاف تشغيل الجهاز. 
الضغط على زر Power داخل واجهة Physical لضمان سلامة عملية الإضافة          	  

أو الإزالة. 	 

	2 إزالة واجهة الشبكة القديمة .
	 سحب بطاقة الشبكة الحالية )NIC( إلى خارخ الجهاز من مكانها المخصّّص، ثم إفلاتها في  	

المنطقة الصفراء أسفل صندوق القطع الجانبي. 	

بعد إزالة واجة الشبكة القديمة 

	3 إضافة واجهة شبكة جديدة..
.Modules Box من صندوق القطع الجانبي 

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

أ
.MODULES تحديد الوحدة المطلوب تركيبها من قائمة 

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

ب

PT-SWITCH-NM-1CE وحدة توسعة - )Expansion Module ( :مثل  	

.MODULES سحب الوحدة المختارة بالماوس من قائمة 

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

ج

.)Empty Slots( إفلاتها في إحدى فتحات الوحدات الفارغة على هيكل المحوّّل 

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

د

Modules Box

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

أ

PT-SWITCH-NM-1CE

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

ب

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

د
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8.1

	4 .							      تشغيل الجهاز بعد الانتهاء.
يُُ	عاد تشغيل الجهاز بالضغط على زر Power ليصبح جاهزاًً للعمل بالواجهة   		

    الجديدة.

	5 . .Config الانتقال الى التبويب
اسم الجهاز Display Name، يتيح تغيير اسم المحول ليصبح منظما ومميز داخل الشبكة.■	
	■		 ،Off تعطيل المنفذ ،On يمكن )تفعيل المنفذ،Interface يظهر قائمة بجميع المنافذ

  )Status عرض الحالة ،Speed عرض السرعة 	

  Server الخادم

الخــادم هــو جهــاز متصــل بالشــبكة ذو قــدرات عاليــة يتــم تخصيصــه لتقديــم خدمــات لبقيــة 
الأجهــزة فــي الشــبكة، ويُُســمّّى بذلــك لأنــه »يخــدم« الأجهــزة الأخــرى التــي تُُســمّّى عــملاء 

                  .Clients

 Server خطوات إضافة الخادم

	1 .  .End Devices من قائمة الأجهزة الطرفية
	2 ..End Devics اختيار مجموعة الأجهزة الطرفية
	3 سحب الخادم Server الى منطقة العمل..

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888
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دور الخادم Server في إدارة الشبكة

يستخدم الخادم Server لتحقيق مشاركة مركزية للموارد والخدمات، بحيث:
	■    			  لا يحتاخ كل جهاز لإعدادات منفصلة.
يمكن لجميع الأجهزة الوصول إلى نفس الخدمة.■	
يسهل التحكم بالشبكة وإدارة المستخدمين.■	
تصبح الشبكة أكثر تنظيمًا وكفاءة.■	

1نشـــــاط

.Server والخادم Switch ل المطلوب: بناء شبكة محليّّة باستخدام المح�ِوِّ
	1 ..Cisco Packet Tracer تشغيل برنامج
	2 تحميل الملف Network_07 من مجلد أوراق العمل..
	3 إضافة الأجهزة إلى الغرف المخصصة: .

	■.)Meeting Room 1( 1 غرفة الاجتماعات
 إدراخ 3 أجهزة حاسوب )PC( داخل الغرفة.	•
	■.)Meeting Room 2( 2 غرفة الاجتماعات

 إدراخ 3 أجهزة حاسوب )PC( داخل الغرفة.	•
	■. )Printing Room( غرفة الطباعة

•	. )Printer( إدراخ طابعة 
	■.)Switch Room( ل غرفة المحوِّ

•	.)PT-Switch( إدراخ 
	■.)Server Room( غرفة الخادم

•	.)Server( إدراخ جهاز الخادم 
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8.1

	4 .       .Server تعيين عنوان الشبكة لجهاز الخادم
	■.Server الضغط على جهاز
	■.Config اختيار واجهة
	■.FastEthernet0 اختيار
	■.Static تحديد خيار
	■.IPv4 Address إدخال عنوان الشبكة:  192.168.1.100 في خانة
إغلاق نافذة الإعدادات بعد إتمام العملية. ■	

	5 .)DHCP(:ًتلقائيا IP ضبط جميع أجهزة الشبكة للحصول على عنوان
الضغط على الجهاز.■	
	■.Config اختيار واجهة
	■.FastEthernet اختيار
تحديد خيار DHCP للحصول على عنوان IP تلقائيًا.■	

 	.)Printer( الطابعة - )PC( أجهزة الحاسوب :IP الأجهزة التي تحتاخ عنوان  
لاحــــــــظ

	6 .:Switch0 ل زيادة عدد منافذ المحوِّ
الضغط على جهاز Switch0  داخل منطقة العمل.■	
	■.Physical الانتقال إلى واجهة
ل.■	 الضغط على زر Power لإيقاف تشغيل المحوِّ
سحب P-SWITCH-NM-1CFE من صندوق القطع الجانبي.■	
تركيب الوحدة في أحد المنافذ الفارغة.■	
تكرار تركيب الوحدات نفسها حتى تمتلئ جميع المنافذ الفارغة.■	
ل.■	 الضغط على زر Power مرة أخرى لإعادة تشغيل المحوِّ

ّـب   ــا تتطل� ــط، بينم ــذ Ethernet فق ــع مناف ــى أرب ــ�ِوِّل الافتراضــي عل ــوي المح يحت
الشــبكة الحاليــة توصيــل ثمانيــة أجهــزة )ســتة أجهــزة حاســوب، طابعــة، وخــادم(، 

لذلــك تمــت إضافــة وحــدات توســعة لزيــادة عــدد المنافــذ المتاحــة. لاحــــــــظ
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	7 ربط جميع أجهزة الشبكة بالمحوِّل:.
استخدام السلك المناسب لضمان اكتمال الاتصال بين الأجهزة.■	
توصيل كل جهاز بمنفذ محدّد.■	
	■.)LED( التأكد من عمل المؤشرات الضوئية



التطبيــــق

 ورقة عمل ) 10 ( 

باستخدام برنامج Cisco Packet Tracer، نفّّذ الخطوات التالية:
حمل الملف Network_08 من مجلد أوراق العمل..1	
فعّل خاصية DHCP لجميع أجهزة الشبكة بالمخطط. .2	
أضف منافذ جديدة لواجهة الشبكة في المحول Switch حتى يصل العدد إلى 8 منافذ..3	
	4..Switch استخدم السلك المناسب وتأكد من توصيل جميع الأجهزة بالمحول
دوّن عنوان الشبكة للأجهزة التالية:   .5	

Printer_____ ._____ ._____. _____

_____ ._____ ._____. _____

_____ ._____ ._____. _____

PC1

PC2

Laptop2_____ ._____ ._____. _____

_____ ._____ ._____. _____ Laptop1
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في وقت فراغك

م خصيصاًً ليتيح لك تجربة الشبكات بشكل عملي من خلال  برنامج Cisco Packet Tracer مص�َمَّ
المحاكاة، يمكنك أن تبدأ بالخطوات التالية لتستكشف بنفسك:

أضف جهازاً جديداً إلى الشبكة، وصِلْه بالمحوِّل، واضبطه على DHCP ولاحظ حصوله على 	■	
عنوان IP تلقائياً. 		

	■		 غيّر منفذ توصيل أحد الأجهزة في المحوِّل، وراقب تغيّر ضوء LED عند الانتقال بين 
المنافذ. 		

أضف وحدة توسعة للمحوِّل من واجهة Physical ثم أعد تشغيله، ولاحظ زيادة عدد المنافذ 		■	
المتاحة. 		

جرّب إزالة واجهة الشبكة NIC من أحد الأجهزة وتركيب واجهة جديدة، ثم تأكّد من عودة 		■	
الاتصال بعد تشغيل الجهاز. 		
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8.1

عبر عن رأيـــك

ل Switch ودوره فــي ربــط الأجهــزة داخل  أتعــرف علــى وظيفــة المحــ�ِوِّ
ــبكة المحليّّة . الش

ــات  ــذ Ports وفتح ــل المناف ــية، مث ل الأساس ــ�ِوِّ ــات المح ــز مكوّّن أمي
.Module Slots الوحــدات

أستكشف واجهة Physical للمحوّّل، وأتعرّّف على المكونات: زر التشغيل 
.Modules و وحدات التوسعة Power

ــزة باســتخدام  ــبكة )NIC( داخــل الأجه ــة الش ــل واجه ــف أو أزي  أضي
.Physical ــة واجه

.Server أعدد الخدمات التي يقدمها الخادم

ملاحظات المعلم

: م ــو لي :ا يــخ ر لتا :ا ت لاحظــا لم ا

ملاحظات ولي الأمر





رحلة في عالم الشبكات وأمن المعلومات : 
نات الشبكة )2( إدارة مك�وّّّ

نواتج التعلم

تحديد دور الخادم داخل الشبكة وكيف يقدّم خدمات تساعد الأجهزة في الاتصال.■	
تفعيل خدمة DHCP لفهم كيفية توزيع عناوين IP تلقائياً على الأجهزة.■	
تفعيل خدمة HTTP وتشغيل صفحة داخلية يمكن الوصول إليها من أجهزة الشبكة.■	
تفعيــل خدمــة DNS لتمكيــن الأجهــزة مــن الوصــول إلــى الخــادم باســتخدام اســم بــدلًًا ■	

.IP مــن عنــوان
اختبــار عمــل الخدمــات الثــاث )DHCP، HTTP، DNS( باســتخدام الأدوات المتاحــة فــي ■	

.Packet Tracer

بنــاء شــبكة صغيــرة متكاملــة تضــم خادمًــا وأجهــزة متعــددة للتحقــق مــن عمــل الخدمــات ■	
ــكل صحيح. بش

الوحدة الأولى : الأدوات الرقمية

 ملفات أوراق العمل

ملفات مصادر التعلم





151 نات الشبكة )2(   الوحدة الأولى  إدارة مك�ّوّّ

 العام الدراسي2026-2025

الطــــــبعة الأولــــــى

8.1

الاستكشاف

أود أن أعرف كيف يحصل الجهاز على 
عنوان IP تلقائيًًا دون إدخاله يدويًًا!

طالما فكرت في الطريقة التي تتيح للجهاز 
فتح صفحة داخلية من الخادم عبر المتصفح 

باستخدام اسم الخادم وليس عنوانه!
تلــك  لــكل  حلــولًاا  يوفّّــر  الخــادم 
خدمــات  يوفّّــر  فهــو  التســاؤلات، 
توزيــع  أبرزهــا  الشــبكة،  داخــل 
 ،  DHCP عبــر   تلقائيًًــا  العناويــن 
 ،HTTP عبــر  الصفحــات  وتشــغيل 
عناويــن  إلــى  الأســماء  وترجمــة 
رقميــة عبــر DNS لســهولة الوصــول.

\

التعلـــــــم

دور الخادم Server داخل الشبكة

ــة  ــل كجه ــبكة، ويعم ــل الش ــتركة داخ ــات مش ــم خدم ّـص لتقدي ــزي مخص� ــاز مرك ــادم جه الخ
مركزيــة تعتمــد عليهــا الأجهــزة فــي الوصــول إلــى المــوارد، وجــوده يســهم فــي تنظيــم العمــل 
داخــل الشــبكة، وتســهيل تبــادل البيانــات، وتوفيــر خدمــات مختلفــة لجميــع الأجهــزة بطريقــة 

موحــدة ومتواصلــة .
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الخدمات التي يقدمها الخادم Server  داخل الشبكة

ــي الشــبكة، إذ يســهّّل الاتصــال،  ــاًً ف ــه عنصــراًً محوري ــا الخــادم تجعل ــي يقدّّمه ــات الت الخدم
ّـر الـمـوارد، ويضـمـن اـسـتمرارية العـمـل بـشـكل منـظـم. وـمـن ـهـذه الخدـمـات: ويوفـ

 	DHCP 111111 خدمة 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

الخدمــة تتيــح توزيــع عناويــن IP تلقائيــاًً علــى الأجهــزة المتصلــة عبــر الخــادم دون الحاجــة 
ــاًً، حيــث يتــم إعدادهــا مــن خلال تحديــد مجــال العناويــن المناســب ثــم  إلــى إدخالهــا يدوي

تفعيلهــا، وبذلــك يــزوّّد الخــادم الأجهــزة بعنــوان IP وقنــاع الشــبكة والبوابــة بشــكل مباشــر .

 	HTTP 111111 خدمة 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

ــح نشــر صفحــة ويــب داخــل الشــبكة، بحيــث يمكــن لأي  مــن الخدمــات الأساســية التــي تتي
ّـح. بـر المتصفـ هـا عـ هـاز متـصـل فتحـ جـ

يتــم إعــداد هــذه الخدمــة بوضــع صفحــة داخــل الخــادم ومــن ثــم تفعيــل خدمــة الويــب لتتمكّّن 
باقــي الأجهــزة مــن الوصــول إليهــا باســتخدام عنوان الخــادم .

 	DNS خدمة 

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

 IP إلــى عناويــن ) school.com (تتيــح هــذه خدمــة ترجمــة أســماء المواقــع داخــل الشــبكة مثــل
َـل الخدمــة ليتمكــن أي  حقيقيــة. حيــث يُُضــاف ســجل يربــط الاســم بعنــوان الخــادم، ثــم تُُف��ع
جهــاز مــن الوصــول إلــى الصفحــات الداخليــة مــن خلال كتابــة اســم الموقــع فقــط دون الحاجــة 

.IP إلــى رقــم
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8.1

خطوات تفعيل خدمات الخادم

	1 .		 فتح نافذة الخادم: 
الضغط على الخادم Server في منطقة العمل ضغطة واحدة. ■	
تظهر نافذة تحتوي على عدة اقسام في الجزء العلوي.■	

	2 .    	

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

                                :)Services( الانتقال إلى تبويب الخدمات
	■.Services من القائمة الجانبية اختيار
	■		 تحتوي هذه الواجهة على مجموعة من الخدمات التي يمكن 

تشغيلها )أو إيقافها( داخل الخادم. 	
اختيار الخدمة المطلوبة بالضغط على اسمها.■	

	3 تفعيل الخدمة:   .
ستظهر إعدادات الخدمة التي تم اختيارها في الجزء الأيمن من الشاشة: 		

لتشغيل الخدمة ONلإيقاف الخدمة OFFتخصيص إعدادات الخدمة

1نشـــــاط

	1 ..Cisco Packet Tracer تشغيل برنامج
	2 تحميل الملف Network_07_1 من مجلد أوراق العمل.   .
	3 .         	:Server0 تعيين عنوان الشبكة لجهاز الخادم

	■.Server0 الضغط على جهاز
	■.Desktop اختيار التبويب
	■.IP Configuration اختيار
	■ .Static تحديد خيار
في خانة IPv4 Address إدخال عنوان الشبكة التالي: ■	

.192.168.1.100
إغلاق نافذة الإعدادات بعد إتمام العملية. ■	
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	4 .:Server0 على الخادم DHCP تفعيل خدمة
	■		  .Server0 الضغط على جهاز
	■.Services الانتقال إلى التبويب 
	■.DHCP اختيار
	■.On تفعيل الخدمة بالضغط على
ادخال البيانات التالية:■	

	
Default Gateway192.168.1.100

192.168.1.100

192.168.1.0

255.255.255.0

DNS Server

Subnet Mask

Start IP Address

         

	■ .)Maximum Number of Users( :50 تحديد أكبر عدد من المستخدمين
الضغط على Save لحفظ الإعدادات.■	

	5 . :Server0 على الخادم HTTPS و HTTP تفعيل خدمة
اختيار جهاز Server0 من منطقة العمل.■	
الانتقال إلى تبويب Services داخل نافذة الإعدادات. ■	
اختيار HTTP من قائمة الخدمات المتاحة.■	
	■.ON بالضغط على خيار HTTP تفعيل خدمة
	■.ON بالضغط على خيار HTTPS تفعيل خدمة
الضغط على زر Import لاستيراد الصفحتان School.html و Google.html من مجلد أوراق ■	

العمل داخل الخادم لعرضهما عبر الشبكة. 		
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8.1

	6 تفعيل DNS Server وإضافة سجلات المواقع:.
تحديد الخاتم Server0 من منطقة العمل.■	
الانتقال إلى تبويب Services داخل نافذة الإعدادات.■	
اختيار خدمة DNS من قائمة الخدمات المتاحة.	    ■	
	■ .DNS تظهر صفحة إعدادات
	■.ON بالضغط على خيار DNS تفعيل خدمة
إضافة سجل DNS جديد. ■	
	■server.com :ادخال الاسم Name في حقل
في الحقل Address: كتابة العنوان الخاص بخادم■	

HTTP الذي سيستضيف الموقع: 192.168.1.100. 	
	■.Save الضغط على

 

	7 .:DNS + HTTP اختبار
	■  		 فتح نافذة الجهاز PC1 المتصلة بالشبكة.
	■.Desktop اختيار التبويب
	■.Web Browser اختيار
اختبر الوصول للعنوان: http://server.com/school.html، كما في الشكل 8. •	 	
 اختبر الوصول للعنوان: http://server.com/google.html، كما في الشكل 9.•	
	■.DNS وخادم ،HTTP عند ظهور الصفحة يدل على عمل خادم

شكل 9شكل 8
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التطبيــــق

 ورقة عمل ) 11 ( 
باستخدام برنامج Cisco Packet Tracer، نفّّذ الخطوات التالية:

	1 حمل الملف Network_08_01 من مجلد أوراق العمل ..
حدد جهاز الخادم Server0 ثم:■	

	2 عيّن له عنوان الشبكة IP Adress وفق الإعدادات التالية:.

192.168.1.100

255.255.255.0

IPV4 Address

Subnet Mask

    

	3 فعّل خدمة DHCP وفق الإعدادات التالية: .

192.168.1.100

192.168.1.100

192.168.1.0

255.255.255.0

Default Gateway

DNS Server

Start IP Address

Subnet Mask

	

احفظ الإعدادات.■	
	4 فعّل خدمة HTTP ،HTTPS، ثم أضف الصفحتان: .

	■google.html
	■school.html

	5 فعّل خدمة DNS للخادم Server0 وفق الإعدادات التالية:.
	■Name:  server.com
	■Address: 192.168.1.100

	6 .:PC1 افتح الصفحات من المتصفح الخاص بالجهاز
	■http://server.com/school.html
	■http://server.com/google.html
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8.1

في وقت فراغك

:Cisco Packet Tracer استكشف بنفسك من خلال برنامج
	■.DHCP أضف خادماً جديداً إلى الشبكة، ثم قم بضبط إعدادات
	■		 أضف جهازاً جديداً، وصِله بالمحوِّل، واضبط إعداداته علىDHCP ولاحِظ حصوله على 

عنوان IP تلقائياً. 		
	■.HTTP أضف خادماً آخر إلى الشبكة، ثم فعّل عليه خدمة
	■		 IPمن خلال كتابة عنوان الـ HTTP استخدم المتصفح في أحد الأجهزة للوصول إلى خادم

الخاص به. 		
فعّل خدمة DNS على الخادم، وأضِف اسماً للموقع مع ربطه بعنوان IP المناسب.■	
	■.IP عبر كتابة اسم الموقع بدلًا من رقم DNS جرّب الوصول إلى الصفحة المرتبطة بخدمة
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عبر عن رأيـــك

ــاعد  ــات تس ــدّّم خدم ــف يق ــبكة وكي ــل الش ــادم داخ ــدد دور الخ أح
ــال . ــي الاتص ــزة ف الأجه

ّـل خدمــة DHCP لفهــم كيفيــة توزيــع عناويــن IP تلقائيــاًً علــى  أفع�
الأجهــزة .

ّـل خدمــة HTTP وتشــغيل صفحــة داخليــة يمكــن الوصــول إليهــا  أفع�
مــن أجهــزة الشــبكة .

ــادم  ــى الخ ــول إل ــن الوص ــزة م ــن الأجه ــة DNS لتمكي ّـل خدم أفع�
.IP  ــوان ــن عن ــدلًاً م ــم ب ــتخدام اس باس

أختبــر عمــل الخدمــات الــثلاث )DHCP، HTTP، DNS( باســتخدام 
.Packet Tracer  الأدوات المتاحــة فــي

ــددة  ــزة متع ــاًً وأجه ــم خادم ــة تض ــرة متكامل ــبكة صغي ــم ش أصم
ــح . ــكل صحي ــات بش ــل الخدم ــن عم ــق م للتحق

ملاحظات المعلم

: م ــو لي :ا يــخ ر لتا :ا ت لاحظــا لم ا

ملاحظات ولي الأمر



رحلة في عالم الشبكات وأمن المعلومات : 
الربط بالإنترنت )1(

نواتج التعلم

التعــرّف علــى مفهــوم نقطــة الوصــول )Access Point - AP( ودورهــا فــي توفيــر الاتصــال ■	
اللاســلكي داخــل الشــبكة.

المقارنــة بيــن الاتصــال الســلكي )Wired( والاتصــال اللاســلكي )Wireless - Wi-Fi( داخــل ■	
الشــبكة المحليــة.

التعــرّف علــى مفهــوم الموجّــه المنزلــي )Home Router( ودوره فــي ربــط الشــبكة الداخلية ■	
)Local Network( بشــبكة الإنترنت. 

ــط ■	 ــي ترب ــي )Router Interface IP Address( الت ــه المنزل ــة الموجّ ــوان واجه ــداد عن إع
ــة. الشــبكة الداخلي

	■ .)Home Router( داخل الموجّه المنزلي )DHCP( تفعيل خدمة توزيع العناوين التلقائية 
فهــم دور خدمــة أســماء النطاقــات )DNS - Domain Name System( فــي ترجمــة أســماء ■	

.IP المواقــع إلــى عناويــن
	■.DNS (DNS Server( التعرّف على دور خادم
ـــت ■	 ـــة الإنترن ـــزود خدم ـــي ودور م ـــه المنزل ـــل الموجّ ـــن عم ـــة بي ـــى العلاق ـــرّف عل التع

)ISP - Internet Service Provider( فـــي توفيـــر الاتصـــال الخارجـــي.

الوحدة الأولى : الأدوات الرقمية

 ملفات أوراق العمل

ملفات مصادر التعلم
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8.1

الاستكشاف

ــا  ــوّّل كم ــة بالمح ــي متصل ــد، أجهزت ــا حم ي
ينبغــي، لكــنّّ الإنترنــت لا يعمــل إطلاقًًــا 

رغــم أنّّ الاتصــال الداخلــي مســتقر.

ــا ســارة، فالشــبكة الداخليــة لا  هــذا طبيعــي ي
ــدّّ مــن جهــازٍٍ  تصــل إلــى الإنترنــت وحدهــا، ولاب
أعــرف  لا  لكننــي  الخارجــي،  بالعالــم  يربطهــا 

كيــف تتــم هــذه العمليــة.

الأمــر بســيط يــا أصدقائــي، 
مخصّّــص  جهــاز  فهنــاك 
الشــبكة  بربــط  يقــوم 
الداخليــة بالإنترنــت وتوجيــه 
ــه  ــمّّى المجّّو ــات، ويس البيان
 ،)Home Router( المنزلــي 
علــى  اليــوم  وســنتعرّّف 

الشــبكة. فــي  دوره 

التعلـــــــم

فــي الــدروس الســابقة تعرفنــا علــى كيفيــة ربــط الأجهــزة عبــر المحــوّّل الســلكي، فــي الشــبكات 
الحديثــة لــم يعــد الاتصــال يقتصــر علــى الأسلاك، بــل أصبــح بالإمــكان ربــط الأجهزة بالشــبكة 
دون أي وصلات ماديــة عبــر الاتصــال اللاســلكي، حيــث أنــه توجــد أجهــزة مثــل الهواتــف والأجهزة 

اللوحـيـة تتصل بالـشـبكة ـبـدون أسلاك

فكيف تصل هذه الأجهزة إلى نفس الشبكة؟ 
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)Access Point – AP( نقطة الوصول

ــزة داخــل  ــط الأجه ــوم برب ــه الأساســية، إذ يق ــي وظيفت ــاز يشــبه المحــوّّل Switch ف ــو جه ه
فـة: قـة مختلـ كـن بطريـ الـشـبكة، ولـ

الربط سلكي )Wired(.جهاز الربط اللاسلكي

)Switch( المحوّّل  )Wireless( الربط لاسلكي
.Wi-Fi باستخدام

نقطة الوصول
)Access Point(

          
لماذا نحتاخ الاتصال اللاسلكي؟ 

بعض الأجهزة لا تحتوي على منفذ RJ-45 وبالتالي لا يمكنها الاتصال عبر الأسلاك.■	
يمنح المستخدمين حرية الحركة والتنقل أثناء استخدام الشبكة.■	
يستخدم عندما يصعب مدّ الأسلاك أو عندما تكون الأجهزة بعيدة عن المحوّل.■	

 
مميزات الاتصال اللاسلكي 

مناسب للأجهزة المحمولة مثل الهواتف والأجهزة اللوحية.■	
يمنح المستخدمين حرية الحركة.■	
يغطي مساحة واسعة داخل المنزل أو المدرسة.■	
إضافة أجهزة جديدة دون الحاجة إلى تمديد أسلاك إضافية.■	

 
عيوب الاتصال اللاسلكي 

أقل استقراراً مقارنة بالاتصال السلكي.■	
يتأثر بالعوائق )مثل: الجدران والمسافة(.■	
سرعته قد تتغير حسب الظروف )مثل: عدد الأجهزة المتصلة - الرطوبة العالية(.■	
يتطلب كلمة مرور وتشفير لضمان الحماية.■	
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8.1

بعد دراسة وفهم طريقتين أساسيتين لربط الأجهزة بالشبكة: السلكية واللاسلكية.
كيف يمكن جمع الطريقتين معاً في شبكة واحدة؟■	
كيف تنتقل هذه الشبكة )سلكية ولا سلكية ( إلى الانترنت؟■	

ّـه أو المحــوّّل  يمكــن دمــج الاتصــال الســلكي واللاســلكي داخــل شــبكة واحــدة باســتخدام الموج�
ــزة  ــط الأجه ــا ترتب ــر الأسلاك بينم ــة عب ــزة المكتبي ــل الأجه ــث تتص ــول، حي ــة وص ــع نقط م
المحمولــة مثــل الهواتــف والأجهــزة اللوحيــة عبــر تقنيــة Wi-Fi، وجميعهــا تعمــل ضمــن نفــس 

الشــبكة المحليــة )LAN( وتتـبـادل البياـنـات بـسـهولة

Home Router الموجّّه المنزلي

ــاء شــبكة ســلكية ولاســلكية  ــاز واحــد لتســهيل إنش ــي جه ــف ف ــدة وظائ ــع ع ــاز يجم ــو جه ه
ــت . ــا بالإنترن وربطه

				  
وظائفه الأساسية

 )Switch( 111111 محوّّل صغير 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

يوفّّر منافذ RJ-45 لتوصيل الأجهزة السلكية. 		

 )Access Point( 111111 نقطة وصول لاسلكية 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

.Wi-Fi تمكّّن الأجهزة المحمولة من الاتصال عبر 		

)Home Router( وظيفة التوجيه المنزلي 

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

تربط الشبكة الداخلية بالإنترنت وتتواصل مع مزوّّد الخدمة. 		
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Home Router آلية عمل

		 111111 أولًاً: داخل الشبكة 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

استقبال الأجهزة المتصلة بالأسلاك عبر منافذه السلكية. ■	
توفير شبكة Wi-Fi للأجهزة التي تتصل لاسلكياً.■	
	■  .DHCP إدارة توزيع العناوين داخل الشبكة عبر خدمة

111111 ثانياًً: خارخ الشبكة	 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

	■ .)ISP( الاتصال بمزوّد خدمة الإنترنت
	■.)DHCP أو عبر Static IP الحصول على إعدادات الاتصال بالإنترنت )سواء
	■ .)Default Gateway( السماح للأجهزة داخل الشبكة الوصول إلى الإنترنت عبر البوّابة الافتراضية

Cisco Packet Tracer في )Home Router( إضافة الموجه المنزلي

	1 ..Network Devices من قائمة الأجهزة الشبكية
	2 ..  Wireless Devices اختيار مجموعة الأجهزة اللاسلكية
	3 اضافة موجه منزلي Home Router  لمنطقة العمل..

Home Router إعدادات

ّـه المنزلــي )Home Router( مــن ثلاثــة أقســام رئيســية تشــمل إعــدادات  تتكــوّّن إعــدادات الموج�
الربــط بالإنترنــت، وإعــدادات الشــبكة الداخليــة، وإعــدادات الشــبكة اللاســلكية، حيــث يمث�ــل كل 
قســم جانبــاًً أساســياًً مــن جوانــب عمــل الجهــاز وتنظيمــه. وســيتم فيمــا يلــي اســتعراض هــذه 

الأقســام وشــرح التفاصيــل الخاصــة بــكل نقطــة علــى حــدة:
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8.1

)Internet / WAN Settings( 111111 أولًاً:إعدادات الربط بالإنترنت 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

ّـن مــن العمــل والربــط بالإنترنــت  ّـه المنزلــي ليتمك� البيانــات الأساســية التــي يحتاجهــا الموج�
:)ISP( والتــي يوفّّرهــا مــزود خدمــة الإنترنــت

عنوان الإنترنت )Internet IP(: يعرّف الموجّه على شبكة الإنترنت.■	
	■.IP يحدد جزء الشبكة وجزء الأجهزة داخل عنوان :)Subnet Mask( قناع الشبكة
البوّابة الافتراضية )Default Gateway(: الطريق الذي يخرخ منه الموجّه إلى شبكة المزود.■	
	■.IP إلى عناوين )Google.com يترجم أسماء المواقع )مثل :DNS خادم

 Static IP ــر ــاًً عب ــر DHCP أو يدوي ــاًً عب ــات تلقائي ّـه علــى هــذه البيان  يحصــل الموج�
حسب نوع الخدمة المقدّّمة من مزوّّد الإنترنت ISP. لاحــــــــظ

Cisco Packet Tracer إعدادات الربط بالإنترنت في برنامج

	1 .:Home Router فتح إعدادات الموجّه
الضغط على أيقونة Home Router في منطقة العمل ضغطة واحدة. ■	

	2 .   				   الانتقال لإعدادات الإنترنت:
	■.Setup ثم GUI اختيار تبويب
	■.ISP يتم تحديد نوع الاتصال وفق بيانات مزود الخدمة Internet Setup من قسم

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

	3 .:IP اختيار طريقة إعداد عنوان
.)Automatic Configuration) DHCP أولًاً: التعيين التلقائي

اختيار خيار Automatic Configuration - DHCP عند الاعتماد على إعدادات تلقائية من ■	
مزود الخدمة.

تنفيذ عملية الضبط تلقائياً دون إدخال بيانات إضافية.■	
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 .Static IP - ثانياًً: التعيين اليدوي 

اختيار خيار Static IP عند استخدام بيانات ثابتة.■	
إدخال البيانات المقدمة من مزود الخدمة، وتشمل:   ■	

	■Internet IP Address 

	■Subnet Mask 

	■Default Gateway 

	■DNS 1 

	■DNS 2 

 تُُعــد هــذه القيــم ضروريــة لنجــاح إعــداد الاتصــال بالإنترنــت، ويجــب إدخالهــا بدقــة 
كما يوفرها مزود الخدمة. لاحــــــــظ

	4 حفظ الإعدادات..
الضغط على  لتطبيق الإعدادات.■	

)LAN Settings( 111111 ثانياًً: إعدادات الشبكة الداخلية 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

عنوان الموجّه الداخلي )Router Internal IP(: الدخول إلى واجهة الإعدادات. ■	
خادم DHCP: توليد عناوين IP تلقائياً على الأجهزة.■	
مدى العناوين )IP Pool(: تحديد نطاق العناوين المخصصة للأجهزة.■	
عناوين ثابتة )Static IP(: تخصيص عنوان ثابت لبعض الأجهزة عند الحاجة.■	

بهــذه الإعــدادات تعمــل الشــبكة الداخليــة بشــكل منظــم، ويتــم تجهيــز كل جهــاز بعنوان مناســب 
ّـه المنزلــي )Home Router( ـثـم بالإنترنت يتصــل مــن خلالــه بالموج�

Cisco Packet Tracer إعدادات الشبكة الداخلية في برنامج

	1 فتح إعدادات الموجّه المنزلي:.
الضغط على أيقونة Home Router في منطقة العمل ضغطة واحدة. ■	

	2 .:Network  الانتقال إلى إعدادات
	■.Network Setup ثم Setup اختيار GUI من تبويب

	3 ضبط عنوان الموجّه الداخلي:.
	■.IP Address: 192.168.0.1 إدخال
	■ .Subnet Mask: 255.255.255.0 قناع الشبكة
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8.1

	4 .:DHCP تفعيل خادم
	■.Enabled :اختيار DHCP Server

	5 تحديد مدى العناوين:.
	■.Start IP Address: 192.168.0.100 :عنوان البداية
	■.Maximum Number of user: 50 :عدد المستخدمين

	  بذلك يصبح المدى من  192.168.0.100 إلى 192.168.0.149
	6 إعداد DNS الداخلي:.

إدخال DNS 1 و DNS 2 عند الحاجة، أو تركها فارغة ليستخدم الموجّه إعدادات الإنترنت.■	
	7 حفظ الإعدادات:.

	■. الضغط على 
يبدأ الموجّهHome Router  بتوزيع عناوين IP تلقائياً على الأجهزة.■	

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

			



الذكاء الرقمي    الصف الثامن168

الربط بالإنترنت )1(

1نشـــــاط

أولًا: تجهيز بيئة العمل.■	
	1 ..Cisco Packet Tracer تشغيل برنامج
	2 تحميل الملف  Network_09 من مجلد أوراق العمل..
	3 ..Wireless Devices من قائمة الأجهزة اللاسلكية Home Routerإضافة جهاز الموجّه المنزلي
	4 ل Switch بالموجّه المنزلي باستخدام السلك المناسب.. ربط جهاز المحوِّ
ثانياً: فتح نافذة إعدادات الموجّه المنزلي.■	

	5 الضغط على أيقونة Home Router في منطقة العمل لفتح نافذة الإعدادات..
	6 ..GUI اختيار تبويب
	7 .                  .Setup الانتقال إلى قسم
ثالثاً: إعداد الاتصال بالإنترنت.■	
	•:Internet Setup من منطقة
	8 ..Static IP إلى Internet Connection Type تحديد نوع الاتصال
	9 إدخال البيانات التالية:.

	■ 172.18.0.220 :Internet IP Address
	■ 255.255.0.0 :Subnet Mask
	■ 172.18.0.100 :Default Gateway
	■ 8.8.8.8 :DNS 1

6

7

9

8
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8.1

رابعاً: إعداد الشبكة الداخليّة.   ■	
• 	:Network Setup من منطقة

.	10.DHCP Server التأكد من تفعيل خيار

إدخال البيانات :11	.
	■.Start IP Address  = 100
	■.Maximum Number of Users = 50

11

خامسًا: حفظ الإعدادات وتشغيل الشبكة■	
الضغط على زر  لتطبيق الإعدادات.12	.
الانتظار قليلًا حتى تظهر مؤشرات الاتصال باللون الأخضر.  13	.
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التطبيــــق

 ورقة عمل ) 12 ( 

باستخدام برنامج Cisco Packet Tracer، نفّّذ الخطوات التالية:
	1 حمّل الملف Network_10 من مجلد أوراق العمل ..
	2 أضف جهازين PC و محول Switch داخل الغرفة ذات اللون الأخضر..
	3 أضف جهازين PC و محول Switch داخل الغرفة ذات اللون الوردي..
	4 أربط أجهزة الغرفة ذات اللون الوردي بالمحول Switch الخاص بالغرفة..
	5 أربط أجهزة الغرفة ذات اللون الأخضر بالمحول Switch الخاص بالغرفة..
	6 أضف موجه منزلي Home Router في الغرفة ذات اللون الأزرق. .
	7 . .Home Router الموجود في الغرفة الوردية بالموجه المنزلي Switch أربط المحول
	8 .  .Home Router الموجود في الغرفة الخضراء بالموجه المنزلي Switch أربط المحول
	9 حدد الموجه المنزلي Home Router ثم من تبويب GUI طبق الإعدادات التالية:.

القسم الإعدادات 	 التطبيق
Internet Setup Internet Connection Type DHCP

Network Setup

DHCP Server Enabled
Router IP 192.168.100.1
Start IP Address 192.168.100.100
Maximum number of users 25

.	10.Save Setting احفظ الإعدادات

فعّل خاصية DHCP لجميع أجهزة الحاسوب PC بالشبكة. 11	.

انتظر قليلًا حتى ظهور مؤشرات الشبكة باللون الأخضر .12	.

دون الملاحظات التالية :13	.
عنوان الشبكة للأجهزة بالغرفة ذات اللون الوردي هو      ■	

----- . ----- . ----- . -----    PC1 ،   ----- . ----- . ----- . -----    PC0
عنوان الشبكة للأجهزة بالغرفة ذات اللون الأخضر هو    ■	

----- . ----- . ----- . -----    PC2 ،   ----- . ----- . ----- . -----    PC3
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8.1

في وقت فراغك

استكشف بنفسك بيئة العمل داخل Packet Tracer من خلال الأنشطة التالية:
	■:)Router IP Address( تغيير عنوان الموجّه

عدّّل عنوان الموجّّه ،ثم أعد تشغيل خدمة DHCP، ولاحظ تحديث عناوين الأجهزة الجديدة 
وفق النطاق الجديد.

	■:)IP Pool( تعديل نطاق العناوين
غيّّر إعدادات Start IP Address و Maximum number of users في الموجّّه، ثم تحقق من 

حصول الأجهزة على عناوين جديدة ضمن النطاق الجديد.

	■:DHCP Server إلغاء خدمة
أوقف خيار DHCP Server في الموجّّه المنزلي Home Router، ولاحظ تأثير ذلك على 

الأجهزة في الشبكة.

	■:)Static IP( تعيين عنوان ثابت
حدّّد عنوان IP ثابت لأحد أجهزة الشبكة بحيث يكون ضمن نطاق العناوين )IP Pool(، ثم لاحظ 

ما إذا كان أي جهاز آخر يحصل على نفس العنوان تلقائيًًا، وما يحدث عند تكرار العنوان داخل 
الشبكة.
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عبر عن رأيـــك

أتعــرّّف علــى مفهــوم نقطــة الوصــول )Access Point - AP( ودورهــا 
فــي توفيــر الاتصــال اللاســلكي داخــل الشــبكة .

أقارن بين الاتصال السلكي والاتصال اللاسلكي داخل الشبكة المحلية .

ــف  ــي )Home Router( وكي ّـه المنزل ــة الموج� ــى وظيف ــرّّف عل أتع
ــت . ــة بالإنترن ــبكة الداخلي ــط الش يرب

ّـه )Router Interface IP Address( داخــل  أُعــدّّ عنــوان واجهــة الموج�
ــبكة الداخلية . الش

أُفعّّل خدمة توزيع العناوين التلقائية )DHCP( داخل الموجّّه .

أتعرّّف على وظيفة خادم DNS داخل الشبكة .

ملاحظات المعلم

: م ــو لي :ا يــخ ر لتا :ا ت لاحظــا لم ا

ملاحظات ولي الأمر



رحلة في عالم الشبكات وأمن المعلومات : 
الربط بالإنترنت )2(

نواتج التعلم

	■ Home ــي ــه المنزل ــي الموج ــلكية ف ــبكة اللاس ــية للش ــدادات الأساس ــى الإع ــرف عل التع
.  Router

توضيح الفرق بين ترددي 2.4GHz و 5GHz من حيث المدى والسرعة .■	

ــى ■	 ــره عل ــا )SSID Broadcast( وتأثي ــبكة أو إخفائه ــار الش ــوم إظه ــى مفه ــرف عل التع
ــتخدام . الاس

الوصــول إلــى صفحــة إعــدادات الموجــه المنزلــي Home Router مــن جهــاز آخــر عبــر ■	
المتصفــح .

التعــرّف علــى واجهــة الشــبكة اللاســلكية )Wireless Network Interface( فــي الأجهــزة ■	
المختلفــة ودورهــا فــي الاتصــال  .

الوحدة الأولى : الأدوات الرقمية

 ملفات أوراق العمل

ملفات مصادر التعلم
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8.1

الاستكشاف

يا حمد، حاولتُُ توصيل حاسوبي المحمول 
عبر  Wi-Fi، لكن الشبكة لا تظهر أحيانًًا، 

وأحيانًًا تكون الإشارة ضعيفة.

وأنــا لا أعــرف كيــف أصــل إلــى إعــدادات الشــبكة 
ّـر  اللاســلكية فــي الموجّّــه المنزلــي أو كيــف أغ�ي

اســم الشــبكة وكلمــة المــرور.

لا تقلقا، سنكتشف اليوم 
إعدادات الشبكة اللاسلكية 

وكيفية ضبطها من أي جهاز 
داخل الشبكة.

التعلـــــــم

ّـه يجمــع بيــن ثلاث وظائــف رئيســة؛ فهــو يربــط الشــبكة  فــي الــدرس الســابق تعلّّمنــا أنّّ الموج�
ِـم اتصــال الأجهــزة الســلكية، ويقــدّّم نقطــة وصــول لاســلكية  بالإنترنــت، ويعمــل كمحــوّّل يََن�ظ
)Access Point( لأجهــزة Wi-Fi، كمــا أكملنــا إعــدادات الاتصــال بالإنترنــت، وجهّّزنــا الشــبكة 

ــا . الداخليــة، وفعّّلنــا خدمــة DHCP لتوزيــع العناويــن تلقائ�ي

ــا بشــكل يضمــن اتصــاًلًا  ــى إعــدادات الشــبكة اللاســلكية لضبطه ــدرس ننتقــل إل وفــي هــذا ال
ا . ًـا ومســتقًرً آمن�
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)Wi-Fi Settings( ثالثًاً: إعدادات الشبكة اللاسلكية 

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

ّـن إعــدادات الشــبكة اللاســلكية عناصــر أساســية يجــب ضبطهــا بعنايــة، فهــي مــن أهــم  تتضم�
:Home Router ّـه المنزلــي خطــوات إعــداد الموج�

	1 .          				    	:)SSID( اسم الشبكة اللاسلكية
الاسـم الـذي يظهر علـى الأجهزة عنـد البحث عـن شـبكات Wi-Fi المتاحة، 

ـل اختيـار اسـم واضح يمي�ـز الشـبكة دون تضمين معلومات شـخصية . ويُُف�َضَّ

	2 .:)Wi-Fi Password( كلمة المرور
تُُعــدّّ كلمــة المــرور خــطّّ الدفــاع الأول لحمايــة الشــبكة، ويجــب أن تكــون 

ًـا كبيــرة وصغيــرة وأرقامــًاً ورمــوزًاً بســيطة . كلمــة مــرور قويــة تحتــوي حروف�

	3 .:)Encryption Type( نوع التشفير
ّـه. وأفضــل الخيــارات  يُُســتخدم التشــفير لحمايــة البيانــات أثنــاء انتقالهــا بيــن الجهــاز والموج�

المتاحــة:
	■WPA2-PSK
WPA3-PSK إن كان الموجّه يدعمه■	
بينما يُستبعَد WEP لضعف مستوى حمايته.■	

   												          
	4 .:)Frequency Band( التردّد

يقدّّم الموجّّه المنزلي Home Router غالبًاً تردّّدين للعمل:
2.4GHz:  مدى أطول - سرعة أقل - ينفذ عبر الجدران بصورة أفضل.■	
5GHz:  مدى أقصر - سرعة أعلى - أقل ازدحاماً.■	

 قـد يختلـط الأمـر علـى الكثيـر بيـن تـردد 5GHz فـي شبكـات Wi-Fi، وبيـن تقنية      

لاحــــــــظ

 5G في الهواتف، والفرق بينهما كالتالي:
5GHz: هو تردد يُستخدم داخل الشبكة اللاسلكية المنزلية؛ ويُحدّد سرعة الاتصال بين ■	

الأجهزة والموجّه )Router( داخل الشبكة المحلية .
5G: هو الجيل الخامس من شبكات الاتصال ؛ وهي خدمة اتصال خارجية يقدّمها مزوّد ■	

الخدمة )شركات الاتصالات( للهواتف.
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8.1

	■   			   هل للتردّد علاقة بسرعة الإنترنت ؟
ــر التــردّّد فــي الســرعة التــي يقدّّمهــا مــزوّّد الخدمــة  لا يؤث�
ISP، بــل يحــدّّد ســرعة وكفــاءة الاتصــال داخــل الشــبكة 
ــة  ــت خدم ــإذا كان ــزة. ف ّـه والأجه ــن الموج� ــلكية بي اللاس
ّـا إذا كانت  الإنترنــت بطيئــة فلــن يغيّّرهــا تــردّّد 5GHz، أم�
ــاعد  ــب يس ــردّّد المناس ــار الت ــإن اختي ــة ف ــرعة عالي الس

علــى نقــل هــذه الســرعة إلــى الأجهــزة بكفــاءة أفضــل .

	5 .:)Channel( القناة
هــي المســار الفرعــي الــذي تســير فيــه الإشــارة داخــل التــردّّد اللاســلكي، إذ يضــم كل تــردّّد عــدة 
ــا يســاعد  ــاة نفســها، بينم ــد تضعــف الشــبكة إذا اســتخدمت شــبكات مجــاورة القن ــوات. وق قن

ًـا علــى تحســين جــودة الاتصــال واســتقراره . اختيــار قنــاة أقــل ازدحام�

	6 .:)SSID Broadcast( إظهار الشبكة أو إخفاؤها
ــد  ــلكية )SSID( عن ــبكة اللاس ــم الش ــور اس ــي ظه ــم ف ــارا للتحك ّـه )Router( خي ّـر الموج� يوف�

ــاؤه : ــاره أو إخف ــن إظه ــث يمك ــبكات Wi-Fi، بحي ــن ش ــزة ع بحــث الأجه
إظهار الشبكة : يظهر اسم الشبكة )SSID( لجميع الأجهزة، ويمكن الاتصال بها بإدخال كلمة ■	

المرور.
إخفاء الشبكة : لا يظهر اسم الشبكة في القائمة، ويحتاخ المستخدم إلى كتابة الاسم وكلمة ■	

ا. المرور يدويًّ
متى نستخدمه؟ قد يُستخدم الإخفاء لتقليل ظهور الشبكة في الأماكن المزدحمة، لكنه لا ■	

يُعد وسيلة كافية للحماية دون كلمة مرور قوية وتشفير مناسب. 
											        

 )Access Point- AP( استخدام نقطة الوصول اللاسلكية

 Home ّـه المنزلــي َـل بالموج� تســتخدم نقطــة الوصــول لتوســيع التغطيــة اللاســلكية بحيــث تُُوص�
ــبكة  ــم الش ــث اس ــن حي ــا م ــط إعداداته ــم تُُضب ــي، ث ــبكة نحاس ــلك ش ــتخدام س Router باس
ــي  ــرف أو المســاحات الت ــى الغ ــارة إل ــي إيصــال الإش ــث تُُســهم ف ــرور، حي ــة الم )SSID( وكلم
تكــون فيهــا التغطيــة ضعيفــة أو بعيــدة عــن الموجــه المنزلــي، ممــا يحقــق اســتقرار الشــبكة 

اللاســلكية فــي جميــع أرجــاء المنــزل .
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يدعم برنامج Cisco Packet Tracer عدة أنواع من أجهزة  Access Point، من أهمها: 
Access Point - PT : يدعم التردّد GHz 2.4 فقط.■	
Access Point - PT-A : يدعم التردّد GHz 5 فقط.■	
	■.GHz 5 و GHz 2.4 يدعم التردّدين : Access Point - PT-N
Access Point - PT-AC : يدعم التردّد GHz 5 فقط، ويقدّم سرعات عالية مقارنة بالأنواع ■	

الأخرى.

1نشـــــاط

	■.Cisco Packet Tracer تشغيل برنامج
تحميل الملف Network_11 من مجلد أوراق العمل.■	

 Cisco Packet Tracer إعدادات الشبكة الداخلية في برنامج
تجهيز الأجهزة في مساحة العمل:

إضافة جهاز Home Router إلى منطقة العمل الزرقاء..1	
إضافة جهاز Laptop إلى منطقة العمل الخضراء..2	
إضافة جهاز Smart Phone إلى منطقة العمل الوردية..3	

تجهيز واجهة الشبكة اللاسلكية في الحاسوب المحمول:   ■	
	1..Laptop فتح نافذة إعدادات الحاسوب المحمول
	2..Physical الانتقال إلى تبويب
	3..)Power Off( إيقاف تشغيل الجهاز
إزالة واجهة الشبكة NIC الموجودة حاليا بالحاسوب ..4	
اضافة واجهة الشبكة اللاسلكية  WPC300N في المنفذ المخصص..5	
إعادة تشغيل الجهاز )Power On( ليصبح جاهزاً للاتصال اللاسلكي..6	
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8.1

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888 بعد الإضافة

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

ضبط إعدادات الشبكة اللاسلكية في الموجّه المنزلي. ■	
	1. .Home Router فتح نافذة
	2..Wireless ثم اختيار قسم GUI الانتقال إلى تبويب

:GHz 2.4 إعدادات نطاق التردد 		
التأكد من تفعيل النطاق: .3	

• Network Mode: اختيار  Auto حيث يتيح التوافق مع جميع الأجهزة )أفضل خيار(.	
• 	 :Home :(Network Home) SSID :تعيين اسم الشبكة اللاسلكية

 111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888
111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888
	■:GHz-2 5 و GHz-1 5  من إعدادات نطاق الترددين

	4.:GHz-2 5 و GHz-1 5 إيقاف التردّدات الأخرى
• 	.Disabled :لكل تردّد،اختيار Network Mode من خيار

	5.

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

الضغـط على حـفظ 	     
.Save Settings الإعدادات 				 
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	■:Wireless Security الانتقال إلى
	6..Security Mode: WPA2-Personal اختيار نوع التشفير من قائمة
	7..Passphrase: Home@2026 إدخال كلمة مرور قوية في الحقل

) تحتوي حروف كبيرة وصغيرة وأرقام ورموز ( 			
	8..Save Settings الضغط على حفظ الإعدادات

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

 

 Home Router تغيير كلمة مرور الوصول

	■Administration: الانتقال إلى
	1..Password Access الوصول إلى خيار

			     )الخاص بكلمة مرور تسجيل الدخول إلى واجهة الإعداد(:
• 	 .Admin@2026 ادخال كلمة المرور الجديدة، مثلًا :New Password
• Confirm Password: إعادة إدخال نفس كلمة المرور للتأكيد.	

	2..Save Settings حفظ الإعدادات
   

 Home Router تغيير كلمة مرور الوصول

توصيل الهاتف الذكي بالشبكة اللاسلكية:■	
	1..Smart Phone فتح اعدادات الهاتف الذكي
	2..Wireless0 ثم من القائمة الجانبية اختيارالتبويب Config الانتقال إلى تبويب
	3.  .Home: SSID ادخال اسم الشبكة في الخانة
	4..WPA2-PSK اختيار :Authentication من خيار
	5.		  :PSK Pass Phrase ادخال كملة المرور التي تم ضبطها في الموجّه في الخانة

.Home@2026 				 
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8.1

بعد إدخال البيانات، يتم اغلاق مربع الحوار ثم الانتظار حتى تظهر مؤشرات نجاح 		.6	
الاتصال. 				  111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

توصيل جهاز الحاسوب المحمول بالشبكة اللاسلكية:      ■	
	1..Laptop فتح إعدادات جهاز
	2. .PC Wireless ثم اختيار أداة Desktop الانتقال إلى
	3..Connect اختيار التبويب
	4..)Home( :حتى يظهر اسم الشبكة Refresh الضغط على الزر

)لاحظ: قوة الإشارة – القناة(. 				
	5..Connect اختيار الشبكة التي تم إعداداها ثم الضغط على زر
	6..Home@2026 :ادخال كلمة المرور التي سبق إعدادها
	7..Connect الضغط على
الانتقال إلى التبويب Link Information لعرض تفاصيل حالة الاتصال اللاسلكي بين 	.8	

الجهاز والموجّه. 				 
اغلاق مربع الحوار..9	

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 اسم الشبكة888888 القناة
قوة 

الإشارة
111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888
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الدخول إلى واجهة إعدادات الموجّّه من الحاسوب المحمول

	1 ..Web Browser ثم اختيار Desktop الانتقال إلى تبويب Laptop :من اعدادات
	2 .:IP Configuration من إعدادات )Gateway( قراءة عنوان البوّابة الافتراضية

 كتابة عنوان البوّابة )الموجه المنزلي Home Router( في شريط العنوان داخل •	
.http://192.168.0 :المتصفّح

	3 ظهور صفحة تسجيل الدخول إلى واجهة إعدادات الموجّه:.
ادخال اسم المستخدم وكلمة المرور الخاصة بالموجّه: •	

admin :الاسم 	-
 Admin@2026 :كلمة المرور 	-

	4 ..Web Browser ظهور صفحة اعدادات الموجه داخل مستعرض الانترنت

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

 
إضافة نقطة وصول لاسلكية )Access Point( لتوسيع التغطية

	1 ..AP-PT-N :من قائمة الأجهزة اللاسلكية الطراز Access Point - PT إضافة جهاز
	2 .		 )Copper Straight-Through ًتوصيله بالموجه باستخدام سلك مناسب )عادة

لتوصيل:  				 
	•.)GigabitEthernet في الموجّه )مثل LAN منفذ
إلى منفذ Port0 في نقطة الوصول.•	
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8.1

ضبط إعدادات الشبكة اللاسلكية:■	

	3 . .Port 1 ومن القائمة الجانبية،اختيار ،Config فتح إعدادات نقطة الوصول من تبويب
	4 تعيين اسم الشبكة )SSID( وكلمة المرور كالتالي:.

الخيار الأول: تعيين اسم الشبكة )SSID(: وكلمة المرور نفسها الخاصة بالموجّه 		•	
لتوسيع نفس الشبكة. 	

Home :اسم الشبكة 	-
Home@2026 :كلمة المرور 	-

الخيار الثاني: تعيين اسم مختلف إذا كان الهدف إنشاء شبكة مميزة.•	
	5 إعادة ربط الحاسوب المحمول / الهاتف الذكي بالشبكة التي توفّرها نقطة الوصول 		.

وإدخال كلمة المرور. 				 
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التطبيــــق

 ورقة عمل ) 13 ( 

باستخدام برنامج Cisco Packet Tracer، نفّذ الخطوات التالية:■	
	1 حمّل الملف Network_12 من مجلد أوراق العمل..
	2 أضف جهاز موجه منزلي Home Router داخل الدائرة الزرقاء..
	3 أضف جهاز PC باسم PC0 داخل الدائرة الوردية..
	4 أضف جهاز هاتف ذكي Smart Phone داخل الدائرة الخضراء..
	5 ..WMP300N من النوع PC0 أضف واجهة شبكة للجهاز
	6 . :2.4GHz أدخل إعدادات الشبكة اللاسلكية في الموجّه - التردد

	■.MyNetwork: SSID اسم الشبكة اللاسلكية
	■.WPA2 Personal :نوع التشفير
كتابة كلمة مرور قوية لحماية الشبكة.■	

	7 ..Home Router بالموجهة المنزلي PC0 جهاز ،Smart Phone أربط كلا من الهاتف الذكي
	8 دون الملاحظات التالية: .

	■  -------- . -------- . -------- . --------     PC0 عنوان الشبكة للجهاز
	■  -------- . -------- . -------- . --------     Smart Phone عنوان الشبكة لجهاز الهاتف الذكي
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في وقت فراغك

جرّّب بنفسك استكشاف بيئة العمل داخل Packet Tracer من خلال الأنشطة التالية:
اضبط إعداد شبكة لاسلكية تعمل على تردّد 5GHz فقط، مع تعطيل التردّدات الأخرى في ■	

الموجّه المنزلي.
	■.5GHz من الأنواع التي تدعم التردّد )Access Point( اختر نقطة وصول لاسلكية
	■ ،5GHz مزوَّد بواجهة شبكة لاسلكية تدعم التردّد Laptop استخدم حاسوب محمول
اضبط إعدادات الحاسوب المحمول Laptop للاتصال بهذه الشبكة.■	
تحقّق من نجاح الاتصال بين الحاسوب المحمول Laptop والموجّه Router عبر نقطة ■	

الوصول، واستنتج أهمية توافق التردّد بين: الموجّهٌ Router، ونقطة الوصول AP، وواجهة 
.NIC الشبكة في الجهاز
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عبر عن رأيـــك

ّـه  أتعــرف علــى الإعــدادات الأساســية للشــبكة اللاســلكية فــي الموج�
المنزلــي .

أضبط إعدادات الشبكة اللاسلكية في الموجّّه.

أضيف نقطة وصول وأضبط إعداداتها.

ــة  ــدى التغطي ــث م ــن حي ــرددي  2.4GHz و 5GHz م ــن ت ــارن بي أق
وســرعة الاتصــال داخــل الشــبكة .

أوضــح مفهــوم إظهــار الشــبكة أو إخفائهــا )SSID Broadcast( وأثــره 
فــي اســتخدام الشــبكة اللاســلكية .

أدخل كلمة مرور قوية لحماية الشبكة اللاسلكية.

ّـه المنزلــي  ّـح للوصــول إلــى صفحــة إعــدادات الموج� أســتخدم المتصف�
Home Router مــن جهــاز آخــر .

 Wireless( أتعرف على واجهة الشبكة اللاسلكية في الأجهزة المختلفة
. Wi-Fi وأبيّّن دورها في الاتصال عبر شبكة )Network Interface
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8.1

ملاحظات المعلم

: م ــو لي :ا يــخ ر لتا :ا ت لاحظــا لم ا

ملاحظات ولي الأمر





رحلة في عالم الشبكات وأمن المعلومات : 
حركة البيانات داخل الشبكة 

نواتج التعلم

التعرّف على مفهوم الحزمة Data Packet ومكوّناتها الأساسية .■	

	■. Switch  في تحديد مسار الحزمة داخل المحوّل  MAC Address تفسير دور عنوان

توضيح كيفية بناء وتحديث جدول العناوين MAC Table أثناء عمل الشبكة .■	

ــى ■	 ــه إل ــر الموجّ ــا عب ــة  وخارجه ــبكة المحليّ ــات داخــل الش ــال البيان ــن انتق ــز بي التميي
ــت. ــرى أو الإنترن ــبكة أخ ش

تتبّـع مسار الحزمة بين جهازين باستخدام وضع المحاكاة Simulation Mode خطوة بخطوة.■	

تحليـل أسبـاب بـطء أو انقطـاع الشبكة المرتبطة بحركة البيانات مثل ) قطع السلك، تغيير ■	
عنـوان IP، ازدحـام الشبكـة(.

اســتنتاخ مــا يحــدث للحزمــة عنــد وجــود خطــأ فــي العناويــن أو قطــع فــي أحــد مســارات ■	
الاتصــال داخــل نمــوذخ المحــاكاة.

الوحدة الأولى : الأدوات الرقمية

 ملفات أوراق العمل

ملفات مصادر التعلم
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8.1

الاستكشاف

في الغرفة أجهزة كثيرة متصلة، كيف 
تعرف البيانات الجهاز المقصود داخل 

الشبكة المحليّّة فلا تخطئه؟

وكيــف تختــار البيانــات المســار الأســرع 
بيــن المحــوّّل والموجّّــه وكأنّّهــا تقــارن 

الطــرق فــي لحظــة واحــدة ؟

لنكشف هذا السر نستخدم وضع 
المحاكاة Simulation Mode في 

برنامج Cisco Packet Tracer ونراقب 
مسار البيانات خطوة خطوة. 

التعلـــــــم

عـند إرسـال ملف من جهاز إلى آخر عبر الشبكة، أو فتح صفحة إنترنت من أحد الأجهزة المتصلة، 
تتحـوّّل البيانـات إلى وحـدات صغيـرة اسمهـا حزم بيانات Data Packets وتبدأ في الحركة داخل 

. Wi-Fi الأسلاك إن كانـت الشبكـة سلكيّّـة، أو عبـر الموجـات اللاسلكيّّـة إن كانـت الشبكـة

Data Packet أولًاا: الحزمة

 Packet مفهوم الحزمة

َـم إلــى وحــدات صغيــرة  عنــد انتقــال البيانــات عبــر الشــبكة لا تتحــرك دفعــة واحــدة، بــل تُُقَسَّس
ُـزم بيانــات . تســمّّى ح�
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الحزمة هي الوحدة الأساسية لنقل البيانات.■	
م إلى حزم متعددة تتحرك بشكل مستقل داخل الشبكة.■	 الملف الكبير يُقسَّ
تعاد تجميع الحزم عند وصولها للجهاز المستقبل لتعود البيانات إلى شكلها الأصلي.■	

مكونات الحزمة 

يمكن تشبيه الحزمة بظرف رسالة يحتوي على ثلاثة أجزاء:  

)Header ( 111111   رأس الحزمة 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

يحمل معلومات التوجيه مثل:
	■.IP & MAC عنوان المرسل والمستقبل
معلومات تساعد على ترتيب الحزم أثناء النقل.■	

 ) Payload / Data( 111111   جسم الحزمة 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

يحمل البيانات الفعلية مثل جزء من صورة أو نص أو ملف.

)Checksum/Integrity(   ذيل الحزمة   

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

يتضمّّن بيانات لفحص سلامة الحزمة والتأكد من عدم تلفها أثناء المرور في الشبكة.

ثانيًاً: عناوين الأجهزة المرتبطة بحركة الحزم 

 MAC لكــي تصــل الحزمــة إلــى جهازهــا الصحيــح، تحتــاخ إلــى عناويــن دقيقــة. أهمهــا عنــوان
ًـا . و عنــوان IP ويعــملان م�ع

 MAC عنوان

	■ .NIC عنوان ثابت تُبرمجه الشركة على بطاقة الشبكة
	■00:1A:2B:3C:4D:5E :لا يتغيّر في الاستخدام العادي، وصيغته ستّ عشرية مثل
	■ .Switch لتوجيه الإطارات عبر المحوّل LAN يُستخدم داخل الشبكة المحليّة
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8.1

يبني المحوّل جدول MAC الذي يحتوي على:■	
عنوان MAC  للجهاز )البصمة الفريدة لبطاقة الشبكة(.■	
المنفذ Port   الذي يتصل به هذا الجهاز على المحوّل.■	

عند وصول إطار جديد، يقرأ المحوّل عنوان MAC الوجهة.■	
إذا وجد العنوان: يرسل الإطار مباشرة إلى المنفذ المرتبط بهذا الجهاز.■	
ــار ■	 ــم المس ــى يتعل ــذ Broadcast حت ــع المناف ــى جمي ــار إل ــل الإط ــده: يرس ــم يج إذا ل

ــح . الصحي

انتبه : وجود عنوان MAC ضروري لعمل المحوّّل، لكنه غير كافٍٍ للاتصال الكامل؛ 
.IP لإرسال البيانات باستخدام بروتوكول IP ا إلى عنوان إذ يحتاج الجهاز أيًضً

عنوان IP )العنوان المنطقي (    

يحــدّد مســار الحزمــة عنــد مرورهــا عبــر الموجّــه Router  للوصــول إلــى شــبكة أخــرى أو ■	
الإنترنــت.

ــى ■	 ــن IP صحيحــة، بينمــا يتول ــدون عناوي ــم أي اتصــال ب ــة، لا يت داخــل الشــبكة المحليّ
ــوان MAC فقــط . ــه باســتخدام عن المحــوّل Router التوجي
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	■ :LAN داخل الشبكة المحليّة
• 	.IPصحيح؛ لأنّ بروتوكول الاتصال هو IP تحتاخ الأجهزة إلى عنوان
• يســتخدم المحــوّل Switch عنــوان وجــدول MAC لنقــل الحــزم بيــن منافــذه داخــل نفــس 	

الشــبكة .
عند الخروخ إلى شبكة أخرى أو إلى الإنترنت:■	

• يقــرأ الموجّــه Router عنــوان IP للوجهــة، ويختــار الشــبكة أو المســار التالــي الذي تســلكه 	
. LAN ــارخ الحزم خ

لاحــــــــظ

LAN  ثالثًًا: حركة الحزم داخل الشبكة المحليّّة

عند انتقال البيانات بين جهازين داخل شبكة محليّّة واحدة تمر الحزم بعدة مراحل:

	1. 

شكل )4(

تجزئة البيانات: تقسيـم البيانات إلى حزم صغيرة 
جاهزة للإرسال.

	2.							      الإرسـال عبـر بطاقـة الشبكة: تمريـر الحزم إلى 
بطاقة NIC في الجهاز المرسل.

	3.							      الانتقال في الوسط الناقل: تتحرك الحـزم عبـر 
الأسلاك أو الموجات اللاسلكية حسب نوع الشبكة .

	4.							      وصولها إلى المحوّل: يقرأ المحوّل العناوين فـي 
							      رأس الحزمـة ويستخـدم جـدول MAC لتحديـد 

المنفذ الصحيح لإرسالها .
استقبال الجهاز الهدف: تصل الحزم التي تطابق عناوين الجهاز، ثم تُعاد تجميعها لتعود .5	

البيانات إلى شكلها الأصلي .

Cisco Packet Tracer  ا: المحاكاة في برنامج رابًعً

يمتــاز برنامــج Cisco Packet Tracer  بالقــدرة علــى محــاكاة حركــة البيانــات داخــل الشــبكة 
ــن مــن مشــاهدة حــزم البيانــات وهــي تنتقــل بيــن  دون الحاجــة إلــى أجهــزة حقيقيــة، ممــا يمك�

الأجهــزة خطــوة بخطــوة .
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8.1

:Realtime Mode  وضع العمل اللحظي

	■

شكل )5(

مرور الحزم بسرعة كما في الشبكات الحقيقية. 
	■							      عـدم عـرض كـل خطوة مـن خطوات انتقالها 

بالتفصيـل.

:Simulation Mode وضع المحاكاة

إبطاء حركة الحزم داخل الشبكة.■	
إظهار الحزم على شكل رسائل ملوّنة )PDU( يمكن إيقافها وتتبع مسارها.■	
عرض العناوين والمعلومات التي تحملها الحزم في كل مرحلة.■	

هذا الوضع يحوّّل حركة الحزم من عملية غير مرئيّّة إلى مشهد واضح قابل للتحليل. 

خامسًًا: التبديل بين وضع المحاكاة ووضع العمل الحقيقي

في أسفل نافذة Cisco Packet Tracer  يظهر شريط لاختيار وضع العمل:

:Realtime اختيار وضع العمل اللحظي

اســتخدامه عنــد الرغبــة فــي مشــاهدة الشــبكة تعمــل بصــورة طبيعيّــة وســريعة كأنهــا شــبكة ■	
						    حقيقيّة .

:Simulation  اختيار وضع المحاكاة

الضغط على زر Simulation  في الشريط السفلي.■	
ظهور لوحة جانبية لعرض قائمة الأحداث Event List التي تسجّل حركة الحزم.■	
ــا ■	 ــة الحــزم أو إيقافه ــي حرك ــدّم خطــوة خطــوة ف ــاف للتق اســتخدام أزرار التشــغيل والإيق

ــة لدراســتها . ــد نقطــة معيّن عن
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Simple PDU سادسًًا: إنشاء حزمة بين جهازين داخل الشبكة

فــي برنامــج Cisco Packet Tracer  يمكــن اســتخدام أداة Simple PDU  لإنشــاء حزمــة بيانــات 
تجريبيــة بســيطة بيــن جهازيــن؛ بهــدف تتب�ــع رحلتهــا داخــل الشــبكة فــي وضــع المحــاكاة .

:PDU معنى

هي وحدة بيانات البروتوكول، وتمثل شكل الحزمة التي تنتقل بين الأجهزة في المحاكاة.

Simple PDU خطوات إنشاء

 Add اختيار أداة
Simple PDU من 

شريط الأدوات.

الضغط على الجهاز 
الأول PC1 ليكون 

المرسل.

الضغط على الجهاز 
الثاني PC2 ليكون 

المستقبل.

تظهر الحزمة في نافذة 
Simulation  ويمكن تتبع 

حركتها باستخدام أدوات
	 Capture/Forward أو 

.Auto Capture/Play

1234

       

1نشـــــاط

	1. .Cisco Packet Tracer تشغيل برنامج
تحميل الملف Network_13 من مجلد أوراق العمل..2	
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8.1

استكشاف تكوين الشبكة في مساحة العمل.■	
.Switch متصلين بالمحوّّل PC2 و PC1 ملاحظة وجود جهازين حاسوب

	1.	     IP Configuration وقراءة إعدادات PC1 فتح إعدادات
                              .Desktop من التبويب

	2.						      IP Configuration وقراءة إعدادات PC2 فتح إعدادات
 .Desktop من التبويب

	■.Simulation Mode التبديل إلى وضع المحاكاة
	1.                              . Packet Tracer تحديد شريط الأوضاع في أسفل نافذة
	2..Realtime بدل وضع Simulation اختيار وضع

	■.Simple PDU إنشاء حزمة بيانات بين الجهازين
اختيار أداة Add Simple PDU من شريط الأدوات )رمز الظرف البريدي(.                              .1	
الضغط على الجهاز PC1 لتحديده كمصدر للحزمة..2	

الضغط على الجهاز PC2 لتحديده كوجهة للحزمة. .3	

ظهور سيناريو جديد في قائمة السيناريو.   	•
 .PC2 إلى PC1 من PDU يوضّّح إنشاء حزمة  Event List ظهور حدث جديد في 	• لاحــــــــظ
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تتبع حركة الحزمة خطوة بخطوة.■	
	1.								        Capture / Forward    استخـدام زر

لتحريك الحزمة خطوة واحدة في كل مرة. 

	2. 							      ملاحظـة انتقـال الحزمـة مـن PC1 إلى
 								       Switch، وعند الضغط مرة أخرى تنتقـل

.PC2 إلى Switch الحزمـة مـن

	3.									       ر حـالـة الحـزمـة فـي ّـ ملاحـظـة تـغي
Event List مع كل خطوة )إرسال - استلام - نجاح(.

اختيار أحد الأحداث من القائمة وفتح نافذة PDU Information at Device  لملاحظة:.4	
	■ 					    .)MAC - IP( العناوين المستخدمة
الطبقة التي تمر بها الحزمة.    ■	

تجربة فشل في حركة الحزم )اختياري داخل النشاط(.■	
	1.								       إزالـة السلـك الواصل بين PC2 والمحـوّل 

Switch فـي مساحـة العمـل، كالتالـي:
	■								       الضغط على زر Delete فيتحـول شكل 

.X مؤشر الفأرة إلى
	■								       الضغط بزر الفأرة الأيسر على العنصـر 

المراد حذفة من منطقة العمل.
	■ 								       الضغط على مفتاح Esc لعودة المؤشر

للحالة السابقة.  

	2..Simulation في وضع PC2 إلى PC1 من )Simple PDU( إنشاء حزمة جديدة

متابعة الحزمة باستخدام  Capture / Forward وملاحظة:   .3	
وصول الحزمة إلى المحوّل فقط.■	
ظهور فشل في التسليم .             ■	
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8.1

			

التطبيــــق

 ورقة عمل ) 14 ( 

باستخدام برنامج Cisco Packet Tracer، نفّّذ الخطوات التالية:
حمل الملف Network_14 من مجلد أوراق العمل..1	
	2..Simulation Mode التبديل إلى وضع المحاكاة

	■. انتظر قليلًا حتى عمل الأجهزة، وظهور مثلث أخضر على جميع أطراف الأسلاك 
	■.Simulation اختر وضع
لاحِظ ظهور لوحة قائمة الأحداث Event List الخاصة بحركة الحزم.■	

	3..)Simple PDU( إنشاء حزمة بيانات بين الجهازين

اختر أداة Add Simple PDU من شريط الأدوات.■	
اضغط على الجهاز PC1 لتحدّده مصدرًا للحزمة.■	
اضغط على الجهاز PC2 لتحدّده وجهة للحزمة.■	

تتبّع حركة الحزمة خطوة بخطوة..4	

استخدم زر  Capture / Forward  لتحريك الحزمة خطوة واحدة في كل مرة.■	
	■.PC2 إلى Switch2 ثم من ،Switch1 إلى PC1 راقِب انتقال الحزمة من
راقِب تغيّر حالة الحزمة في Event List مع كل خطوة.■	
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دوّن الملاحظات التالية:.5	
	■. Event List اختر أحد الأحداث الخاصة بالحزمة من قائمة الأحداث
افتح نافذة PDU Information at Device ثم دون الآتي:■	

	1.…….………….…………………… : Source MAC :المرسل MAC عنوان
	2.…….………………………… :Destination MAC :المستقبل MAC عنوان
	3.….....…………………………............…… :Source IP:المرسل IP عنوان
	4.……..………………………….…… :Destination IP :المستقبل IP عنوان

في وقت فراغك

جرّّب بنفسك استكشاف بيئة العمل داخل Packet Tracer  من خلال الأنشطة التالية:
	■. أنشِئ شبكة صغيرة تضم جهازين ومحوًّلًا
أنشِئ شبكة أكبر تضم عدة أجهزة ومحوّلين.■	
ل Simulation Mode في الحالتين.■	 شغِّ
قارِن بين عدد الأحداث في Event List ومستوى ازدحام الحزم في كل شبكة. ■	
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8.1

عبر عن رأيـــك

ــية  ــا الأساس ــة Data Packet ومكوّّناته ــوم الحزم ــى مفه ــرف عل أتع
. LAN .ّـة ــبكة المحلي� ــل الش ــطة داخ ــورة مبس بص

أفســر دور عنــوان MAC Address  فــي تحديــد مســار الحزمــة داخــل 
.     Switch المحوّّل 

أتتب�ــع مســار حزمــة بيانــات بيــن جهازيــن داخــل الشــبكة باســتخدام وضــع 
المحــاكاة Simulation Mode خطــوة بخطوة .

أحلــل بعــض أســباب بــطء أو انقطــاع الشــبكة المرتبطــة بحركــة البيانــات 
)مثــل قطــع كابــل، تغييــر عنــوان IP، ازدحــام الشــبكة( .

ملاحظات المعلم

: م ــو لي :ا يــخ ر لتا :ا ت لاحظــا لم ا

ملاحظات ولي الأمر





رحلة في عالم الشبكات وأمن المعلومات : 
أعطال الشبكة وأوامر التشخيص )1(

نواتج التعلم

تحديد الفرق بين الأعطال المادية والبرمجية داخل الشبكة.■	
	■.ipconfig عرض إعدادات الجهاز باستخدام الأمر
	■.ping تنفيذ اختبار الاتصال باستخدام الأمر
تحليل سبب توقف الاتصال من خلال دمج نتائج أوامر التشخيص.■	

الوحدة الأولى : الأدوات الرقمية

 ملفات أوراق العمل

ملفات مصادر التعلم
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 العام الدراسي2026-2025

الطــــــبعة الأولــــــى

8.1

الاستكشاف

لماذا يتوقف الاتصال مع 
الطابعة؟ وكيف أستطيع معرفة 

موضع الخلل داخل الشبكة؟

إعــدادات  مــن  العطــل  يكــون  قــد 
الجهــاز أو مــن انقطــاع بيــن الأجهــزة، 
لكــن لا أعــرف طريقــة فحــص ذلــك.

ينبغي تحليل المشكلة وفحص 
الإعدادات خطوة خطوة، والاعتماد 

على أوامر التشخيص لمعرفة المكان 
الذي يتوقف فيه الاتصال داخل 

الشبكة.

التعلـــــــم

بعــد أن تعلمنــا كيفيــة إعــداد الشــبكة وتوصيــل الأجهــزة وتعييــن العناويــن الصحيحــة، أصبــح 
بإمكاننــا تشــغيل شــبكة تعمــل بكفــاءة .

ــل  ــازًًا مث ــل جه ــر عطــل مفاجــئ يجع ــد يظه ــح، ق ــدّّة بشــكل صحي ــع الشــبكة المُُع ــى م حت
ــى التواصــل . ــادر عل ــر ق ــاز آخــر غي ــة أو جه الطابع

ولكي يتم فهم سبب هذه الأعطال، يجب أولًاً تصنيفها بشكل واضح إلى:

	■				   أعطال مادية )Hardware Issues(: الأعطال المرتبطة بالمكونات 
المادية للشبكة

	■				   أعطال برمجية )Software Issues(: الأعطال المتعلقة بالإعدادات 
داخل الأجهزة.



الذكاء الرقمي    الصف الثامن206

أعطال الشبكة وأوامر التشخيص )1(

ولمعالجة هذه الأعطال يتم اتباع تدرجاًً يبدأ من:	
الفحص المادي للتوصيلات والمنافذ والإضاءات.■	
الفحص البرمجي لإعدادات الجهاز.■	
استخدام أوامر التشخيص لمعرفة مكان توقف الاتصال بدقة.■	

Hardware Issues أولاًً: الأعطال المادية في الشبكة

ــى  ــا تعتمــد عل ــي فحــص توقــف الاتصــال، لأنه ــى ف ــة الأول ــة المرحل ــل الأعطــال المادي تمث
ــة )الملموســة( للشــبكة . ــات المادي ــة المكوّّن ــن سلام ــق م التحق

)Cables Check( 111111   التحقق من سلامة الأسلاك 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

	■.Switch التأكد من تثبيت السلك جيدًا في الجهاز والمحوّل
فحص السلك للتأكد من عدم تعرضه للقطع أو الانثناء الشديد.■	
تجربة سلك بديل عند الاشتباه في وجود تلف.■	

 ) Ports Check(  111111   التحقق من منافذ الأجهزة 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

تجربة منفذ آخر في المحوّل للتحقق من سلامة المنفذ المستخدم.■	
التأكد من أن المنفذ غير معطّل أو غير موصول بشكل صحيح.■	
ملاحظة أي تغير في الإضاءة عند تغيير المنفذ.■	

)Link Lights( التحقق من مؤشرات الاتصال   

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

التأكد من ظهور ضوء ثابت أو وامض عند توصيل السلك، مما يدل على وجود اتصال مبدئي .■	
فحص غياب الإضاءة، لأنه غالبًا يشير إلى انقطاع الاتصال المادي.■	
إعادة توصيل السلك للتأكد من استجابة منفذ الجهاز والمحوّل.■	

   التحقق من تشغيل الأجهزة

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

	■							     التأكـد مـن أن الطابعة والحاسوب والمـحوّل 	   
والموجّه تعمل دون انقطاع في الطاقة.

	■							      ملاحظـة أي إعادة تشغيل أو انقطاع قد يؤثر 
على الاتصال.

	■							      التأكد من تشغيل الأجهزة الطرفية المرتبطة 
بالشبكة مثل الطابعة قبـل متابعة الفحـص البرمجي .  
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 العام الدراسي2026-2025

الطــــــبعة الأولــــــى

8.1

 Software Issues ثانياًً: الأعطال البرمجية في الشبكة

بعــد الانتهــاء مــن فحــص الأعطــال الماديــة، ننتقــل إلــى التحقــق مــن الإعــدادات البرمجيــة 
للتأكــد مــن سلامــة ضبــط الجهــاز داخــل الشــبكة .

IP 111111   التحقق من عنوان 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

التأكد من أن عنوان IP يقع داخل نطاق الشبكة المحدد.■	
مراجعة عدم تكرار العنوان على جهاز آخر لتجنب تعارض الاتصال.■	
تعديل العنوان في حال إدخاله يدويًا بشكل غير صحيح.■	

 ) Gateway( 111111   التحقق من البوابة الافتراضية 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

التأكد من أن عنوان البوابة يطابق عنوان الموجّه داخل الشبكة.■	
مراجعة خانة البوابة والتأكد من عدم تركها فارغة عند الحاجة للاتصال عبر الموجّه.■	
إعادة ضبط البوابة إذا كانت مكتوبة بشكل خاطئ.■	

DNS التحقق من خادم   

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

التأكد من أن عنوان DNS مضبوط بشكل صحيح ويمكنه ترجمة أسماء المواقع.■	
تجربة تغيير DNS في حال فشل تصفح الإنترنت رغم عمل الشبكة الداخلية.■	
مراجعة وجود أكثر من DNS بديل عند الحاجة.■	

) NIC( التحقق من بطاقة واجهة الشبكة   

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

	■		 التأكد من أن بطاقة الشبكة مفعّلة وليسـت 
في وضع الإيقاف.

	■								        Driver مراجعة وجود أي خطأ في المشغل
وإعادة تثبيته عند الحاجة. 

اختبـار البطاقـة بالتبديـل بيـن الاتصـال 	                                                  ■	
   							         السلكـي أو اللاسلكـي للتأكـد من سلامـة 

   الواجهة.
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ــد يبقــى ســبب  ــة، ق ــاء مــن الفحــص المــادي والتحقــق مــن الإعــدادات البرمجي ــد الانته بع
ــر واضــح  . العطــل غي

وهنــا ننتقــل إلــى مرحلــة أكثــر دقــة، وهــي اســتخدام أوامــر التشــخيص التــي تكشــف مــكان 
توقــف الاتصــال داخــل الشــبكة خطــوة بخطــوة  .

)Diagnostic Commands( ثالثاًً: أوامر التشخيص

 Cisco Packet Tracer  خطوات تنفيذ الأوامر داخل
									      

	1.3
2         .PC الضغط على جهاز الحاسوب

	2..Desktop اختيار تبويب

	3.      								       .Command Prompt اختيار

	4..ipconfig كتابة الأمر 

:ipconfig الأمر

	■ Enter ثم الضغط على مفتاح
الأداة التشخيصية الأولى والخطوة الأساسية للتحقق مـن إعـدادات الشبكة الحالية للجهاز، حيث 

يعـرض المعلومات التي تحدد هوية الجهـاز داخـل الشبكـة، وأهمهـا:
	■		

4
       	 :IP Address عنوان الجهاز

المعرف الرقمي للجهاز.
	■											          :Subnet Mask قناع الشبكة

لتحديد نطاق الشبكة.
	■								        :Default Gateway البوابة الافتراضية

منفذ الاتصال بالشبكات الأخرى.
	■									         :DNS Server نظام أسماء النطاقات

								       المسؤول عن ترجمة أسماء النطاقات الى 
.IP عناوين
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 العام الدراسي2026-2025

الطــــــبعة الأولــــــى

8.1

 تحليل النتائج.■	
التأكد من أن عنوان IP ضمن نطاق الشبكة.■	
التحقق من أنّ البوابة صحيحة.■	
التأكد من ظهور DNS عند الحاجة لتصفح الانترنت.■	
التأكد من أن بطاقة واجهة الشبكة NIC فعّالة.■	

	5..Ping ]كتابة الأمر : ]عنوان الجهاز الهدف

:Ping الأمر  

يختبر هذا الأمر قدرة الجهاز على إرسال البيانات إلى جهاز آخر واستقبال الرد منه، ويكشف فورًًا ما 
إذا كان الاتصال يعمل أو منقطعاًً .

	■ping 192.168.1.50 :مثال لإختبار الوصول إلى الطابعة
الضغط على Enter لظهور النتائج.■	
تحليل النتائج.■	

ظهور Reply يدل على أنّ الاتصال ناجح. ■	
ظهور Request timed out يدل على وجود عطل في المسار. ■	

7

تنفيذ الأمر ping في وضع المحاكاة 
)Simulation Mode(

	1. .Simulation التحويل إلى وضع المحاكاة: الضغط على زر
تنفيذ الأمر من جهاز المصدر:.2	

	■.Command Prompt اختيار Desktop فتح الجهاز المصدر ثم من التبويب
	■ping 192.168.1.50 :كتابة أمر اختبار الوصول إلى الطابعة مثل
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تشغيل المحاكاة: الضغط على زر Play  في منطقة المحاكاة لبدء حركة الحزم..3	
تتبّع مسار الحزمة: استخدام أزرار التنقل في منطقة المحاكاة    لمتابعة انتقال .4	

الحزمة من الجهاز المصدر إلى المحوّل Switch ثم إلى الجهاز الهدف.
تفسير نتيجة الاختبار:.5	

وصــول الحزمــة وعودتهــا مــن الجهــاز الهــدف يــدل علــى نجــاح الاتصــال بيــن الجهــاز ■	
المصــدر والجهــاز الهــدف.

توقّف الحزمة قبل الوصول إلى الجهاز الهدف يدل على فشل الاتصال ووجود خلل في المسار.■	

1نشـــــاط

	■                                                                  .Cisco Packet Tracer تشغيل برنامج
تحميل الملف Network_16 من مجلد أوراق العمل.■	

استكشاف مكونات الشبكة..1	
ملاحظة مكونات الشبكة التي تتكون من:■	

خادم DNS )بعنوان 192.168.0.201(.■	
خادم Google.com )بعنوان 192.168.0.115(.■	
	■.Home Router موجّه منزلي
	■.Switches عدة محوّلات
	■.)PC0 - PC7( أجهزة حاسوب موزعة على مجموعات

ــل  ــرض تفاصي ــريط الأدوات لع ــي ش ــر   ف ــر / التصغي ــتخدام أدوات التكبي اس
ــوح .    ــبكة بوض الش لاحــــــــظ

تفعيل وضع المحاكاة بالضغط على زر Simulation لمراقبة الحزم عند تنفيذ الأوامر .■	
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 العام الدراسي2026-2025

الطــــــبعة الأولــــــى

8.1

	2..)PC1 إجراءات الفحص والاختبار )باستخدام الجهاز
	■		 .PC1 عرض إعدادات الجهاز

فتـح نـافـذة الجــهـاز. ■	
	■.Desktop مـن تبـويـب )Command Prompt ( الانتقال إلى موجه الأوامر
	■.ipconfig تنفيـذ الأمـر

اختبار الاتصال داخل الشبكة المحلية..3	
	■		 .ping 192.168.0.102:تنفيذ الأمر
ملاحظة حالة الاتصال الناتجة:■	

ظهور Reply تدل على: الشبكة المحلية سليمة.■	
ظهور Timed out تدل على: وجود خلل في الربط أو الأسلاك.■	

 .RealTime/ Simulation يمكنـك تجربـة تنفيـذ الأمـر فـي كـلا الوضعيـن
لاحــــــــظ
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التطبيــــق

 ورقة عمل ) 15 ( 

باستخدام برنامج Cisco Packet Tracer، نفّّذ الخطوات التالية:
حمل الملف Network_17 من مجلد أوراق العمل..1	
قم باستكشاف مكونات الشبكة:.2	

عنوان IP Address للطابعة : ............................................■	
حالة المحول Switch 3 :    يعمل /   لا يعمل ■	
	■..................................... : DHCP لخادم IP Address عنوان
عدد الأجهزة التي تتصل لاسلكياً بالشبكة : ...............................■	
عدد الموجهات Home Router  بالشبكة : ............................... ■	

من الجهاز PC1 نفذ التالي:.3	

	■ .PC2 اختبر الاتصال مع الجهاز
الأمـر المستخـدم : .................................................■	
حـالـة الاتـصـال : .................................................■	
سبب العطل إن وجد: ................................................■	

اختبر الاتصال بالطابعة . ■	
الأمـر المستخـدم : .................................................■	
حـالـة الاتـصـال : .................................................■	
سبب العطل إن وجد: ................................................■	
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8.1

في وقت فراغك

جرّّب بنفسك استكشاف بيئة العمل داخل Packet Tracer من خلال الأنشطة التالية:
كوّن شبكة صغيرة..1	

ــس ■	 ــل نف ــن IP داخ ــن عناوي ــم بتعيي ــن PC + Printer + Switch وق ــبكة م ــئ ش أنش
ــل . ــبكة تعم ــد أن الش ــر ping للتأك ــتخدام أم ــال باس ــر الاتص ــم اختب ــاق، ث النط

أدخل عطل مقصود..2	

قم بتنفيذ أحد الأعطال التالية:.3	
فصل السلك.■	
تغيير عنوان IP للطابعة.■	
إطفاء أحد الأجهزة.■	

اكتشف مكان العطل..4	
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عبر عن رأيـــك

أُحدّّد الفرق بين الأعطال المادية والبرمجية داخل الشبكة .

.ipconfig أعرض إعدادات الجهاز باستخدام الأمر

.ping أُنفّّذ اختبار الاتصال باستخدام الأمر

أُحلّّل سبب توقف الاتصال من خلال دمج نتائج أوامر التشخيص.

ملاحظات المعلم

: م ــو لي :ا يــخ ر لتا :ا ت لاحظــا لم ا

ملاحظات ولي الأمر
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نواتج التعلم

استخدام الأمر arp لمعرفة الأجهزة المرتبطة بالشبكة.■	

	■.tracert تتبع مسار الاتصال باستخدام الأمر

	■.nslookup باستخدام الأمر DNS التحقق من عمل

	■.arp - tracert - nslookup تحليل توقف الاتصال من خلال دمج نتائج أوامر

استنتاخ موضع العطل عند تتبع شبكة متعددة المسارات.■	

الوحدة الأولى : الأدوات الرقمية

 ملفات أوراق العمل

ملفات مصادر التعلم
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 العام الدراسي2026-2025

الطــــــبعة الأولــــــى

8.1

الاستكشاف

تتواصل الأجهزة داخل الشبكة بشكل 
طبيعي، لكن عند محاولة تصفح موقع خارجي 

يتوقف الاتصال دون سبب واضح.

على الرغم من أنني تحققت من 
العناوين والإعدادات الداخلية ، 
وكل شيء يبدو جيداًً، لكنني 

لا أستطيع تحديد مكان انقطاع 
الاتصال عند محاولة الوصول إلى 

الشبكة الخارجية.

يمكن الاستعانة بأوامر التشخيص 
المتقدمة مثل تتبّّع مسار البيانات 
وفحص الاستجابة لتحديد المرحلة 

التي يتوقف فيها الاتصال.

التعلـــــــم

بعــد التأكــد فــي الــدرس الســابق مــن سلامــة الشــبكة الداخليــة باســتخدام ipconfig و ping، قد 
نواجــه أعطــال لا يكشــفها الفحــص الأولــي؛ فالأجهــزة تتواصــل داخــل الشــبكة، لكــن التصفــح 
ــر دقــة  ــى أدوات تشــخيص أكث ــاخ إل ــا نحت يتوقــف أو يفشــل الوصــول إلــى خــادم خارجــي. هن

تســاعد علــى فهــم مــا يحــدث داخــل الشــبكة وخارجهــا .

  ARP الأمر

يُُستخدم الأمر ARP  لعرض الأجهزة التي تواصل معها الحاسوب مؤخرًًا داخل الشبكة المحلية، 
 ، )Internet Address , Physical Address (:حيث يظهر هذا الأمر جدولًاً يحتوي على العناوين

وهو وسيلة مهمة لتأكيد أنّّ الجهاز الهدف موجود فعليًًا داخل الشبكة .
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ــل  ــر الحــزم، مث ًـا عب ــار بصري� ــر المس ــث يظه ــي وضــع المحــاكاة حي ــر ف ــذ الأم ــن تنفي يمك
لـي شـكل تفصيـ كـن بـ ــة ping ولـ تجرب

  							    
كتابة الأمر التالي: .1	

	■Desktop >> Command prompt
	■.arp -a
	■       								       الضغط على Enter لعرض 

الجـدول.

تحليل الناتج. .2	
إذا نجح أمر arp -a يظهر عنوان الجهاز في جدول ARP ويحتوي على:

عنوان IP للجهاز الذي تم التواصل معه.■	
عنوان MAC الخاص به.■	
نوع الارتباط ) ديناميكي/ ثابت (.■	

:tracert الأمر 

 )google.com( لاختبـار قـدرة الجهـاز على ترجمة أسماء المواقع مثل nslookup يُُستخـدم الأمر
إلى عناويـن IP، ويُُعـد هذا الأمر مهماًً عند ظهور مشكلات تتعلق بتصفح الإنترنت رغم أن الاتصـال 

الداخلي في الشبكة يعمل بشكل طبيعي .   

كتابة الأمر التالي.                    	      .1	
	■.tracert 192.168.1.102
	■.Enter الضغط على
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 العام الدراسي2026-2025

الطــــــبعة الأولــــــى

8.1

تحليل النتائج. .2	
تظهــر قائمــة بالقفــزات Hops، المراحــل التــي تمــر بهــا الحزمــة مــن الجهــاز المصــدر ■	

إلــى الجهــاز الهــدف.
	■.) Switch أو المحوّل  Router كل قفزة تمثل جهازًا أو نقطة عبور )مثل الموجّه
عند توقف المسار عند نقطة معيّنة، فهذا يعني أن الاتصال قد يتعطل هناك■	

:  nslookup الأمر 

ــل  ــع مث ــماء المواق ــة أس ــى ترجم ــاز عل ــدرة الجه ــار ق ــر nslookup لاختب ــتخدم الأم يُُس
ــق  ــكلات تتعل ــور مش ــد ظه ًـا عن ــر مهم� ــذا الأم ــد ه ــن IP ، ويُُع ــى عناوي )google.com( إل

ــي .  ــكل طبيع ــل بش ــبكة يعم ــي الش ــي ف ــال الداخل ــم أن الاتص ــت رغ ــح الانترن بتصف

كتابة الأمر التالي. 	      	        .1	
	■nslookup google.com
	■.Enter الضغط على

تحليل النتائج. .2	
ستظهر معلومات مثل:

Name: اسم الموقع المطلوب■	
	■.DNS الذي يعيده خادم IP عنوان :Address

إذا ظهر عنوان IP للموقع: هذا يعني أن الجهاز قادر على الوصول إلى خادم DNS وأن ■	
عملية الترجمة تعمل بشكل صحيح.

إذا ظهرت رسالة خطأ أو لم يظهر عنوان IP: هذا يشير إلى أن الجهاز غير قادر على الوصول ■	
.DNS إلى
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جدول تحليل الأعطال باستخدام أوامر التشخيص

خلل في ضبط عنوان IP أو 
وجود تعارض بين الأجهزة.

ظهور عنوان IP خارخ نطاق 
الشبكة أو عنوان مكرر

	■ ipconfig عنوان IP غير صحيح

البوابة غير مضبوطة أو 
الجهاز لا يصل إلى الموجّّه

فشل الوصول إلى عنوان 
البوابة

	■ ipconfig 
192.168.1.1

البوابة Gateway غير 
صحيحة

الطابعة مفصولة أو غير 
مرتبطة بالشبكة

فشل اختبار الاتصال وعدم 
ظهور عنوان الطابعة في 

ARP جدول

	■ ping 192.168.0.50
	■ arp -a

الطابعة غير متصلة 
بالشبكة

خلل في المسار داخل 
الشبكة

توقف المسار عند خطوة 
معيّّنة

	■ tracert 
192.168.0.102

مشكلة في المحوّّل 
switch أو المسار 

الداخلي

خلل في DNS وليس في 
الشبكة

فشل nslookup مع نجاح 
IP لعنوان ping

	■ nslookup google.com.
	■ ping 8.8.8.8

DNS  مشكلة في خادم

مشكلة في بطاقة الشبكة أو 
في التوصيل

عدم ظهور عنوان IP أو ظهور 
Media disconnected

	■ ipconfig
 NIC بطاقة الشبكة

معطلة

نوع العطل المحتمل 
/ مثال

الأمر المستخدم في 
الاستنتاخالنتيجة المتوقعةالفحص

 :Cisco Packet Tracer عند استخدام أوامر التشخيص داخل برنامج
:Realtime Mode وضع التشغيل الفعّّال

    - يُُستخدم لكتابة ولتنفيذ الأوامر مباشرة.
    - تظهر النتائج النصية في نافذة الأوامر فورًًا.

:Simulation Mode وضع المحاكاة
     - يُُستخدم لمتابعة حركة الحزم بشكل مرئي خطوة بخطوة.

     - بعد كتابة الأمر، يتم الضغط على زر Play لمشاهدة انتقال الحزم عبر الشبكة.    

لاحــــــــظ
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8.1

1نشـــــاط

	■                                                                  .Cisco Packet Tracer تشغيل برنامج
تحميل الملف Network_18 من مجلد أوراق العمل.■	

استكشاف مكونات الشبكة..1	
ملاحظة مكونات الشبكة التي تتكون من:■	

خادم DNS )بعنوان 192.168.0.201(.■	
خادم Google.com )بعنوان 192.168.0.115(.■	
	■.Home Router موجّه منزلي
	■.Switches عدة محوّلات
	■ .)PC0 - PC7( أجهزة حاسوب موزعة على مجموعات
اســتخدام أدوات التكبيــر / التصغيــر  فــي شــريط الأدوات لعــرض تفاصيــل ■	

الشــبكة بوضــوح .
تفعيـل وضـع المحاكـاة بالضغـط علـى زر Simulation لمراقبة الحزم عند تنفيذ الأوامر .■	

	2..DNS Lookup اختبار خدمة ترجمة الأسماء
	■         .PC1 فتـح نافـذة جهـاز
	■  										         من تبويب Desktop ثم

.Command Prompt
	■												           تنفيذ الأمر: 

.nslookup google.com

	■		 تحليل النتائج:
ظهور عنوان IP للموقع تدل على: خدمة DNS تعمل بشكل سليم. ■	
ظهور رسالة خطأ تدل على: وجود عطل في DNS أو في إمكانية الوصول إليه. ■	
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تشغيل المحاكاة : الضغط على زر Play  في منطقة المحاكاة لبدء حركة الحزم، وإعادة ■	
تنفيذ الأمر.

تتبّع مسار الحزمة : استخدام أزرار التنقل في منطقة المحاكاة  لمتابعة انتقال ■	
الحزمة.

	3..google.com  تتبّع المسار إلى الخادم
	■.PC1 فتح نافذة جهاز
	■.Command Prompt ثم Desktop من تبويب
	■tracert 192.168.0.115 :تنفيذ الأمر
تتبّع القفزات Hops ومراقبة النتائج: ■	

توقّف الحزمة عند محوّل Switch معيّن تدل على: العطل في ذلك الجزء من الشبكة.■	
وصول الحزمة إلى الخادم النهائي تدل على: سلامة الاتصال الخارجي.■	

تشغيل المحاكاة : الضغط على زر Play  في منطقة المحاكاة لبدء حركة الحزم، وإعادة ■	
تنفيذ الأمر.

تتبّع مسار الحزمة : استخدام أزرار التنقل في منطقة المحاكاة  لمتابعة انتقال ■	
الحزمة.
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8.1

التطبيــــق

 ورقة عمل ) 16 ( 

باستخدام برنامج Cisco Packet Tracer، نفّّذ الخطوات التالية:
حمل الملف Network_19 من مجلد أوراق العمل..1	
	2.: PC1 افتح نافذة الجهاز

	■.Command Prompt : انتقل إلى Desktop من تبويب

اختبار الاتصال بالطابعة :.3	
تنفيذ اختبار ping للطابعة.■	

الأمـر المستخـدم : ..........................................................■	
	■  Request timed out   ,   Reply  :حالة الاتصال

سبب العطل إن وجد: ..........................................................■	
	■.......................................... :Printer IP Address عنوان الطابعة

استخدام الأمر ARP لمعرفة حالة الأجهزة داخل الشبكة :.4	
	■.ARP -a  تنفيذ الأمر

	■.......................................... :Printer MAC الخاص بالطابعة MAC
هل تظهر الطابعة في جدول ARP ؟:  نعم   ,   لا  ■	

	5.:tracert تتبّع مسار البيانات باستخدام الأمر
	■.google.com للوصول إلى خادم tracert تنفيذ الأمر

تتبع القفزات Hops القفزة التي توقف عندها الاتصال  : ...........................■	
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	6.: nslookup  باستخدام DNS التحقق من
	■.nslookup google.com :نفّذ الأمر التالي

هل ظهر عنوان IP للموقع ؟  نعم   ,   لا  ■	
	■..................................... : ping رغم نجاح nslookup ماذا يعني فشل

في وقت فراغك

استكشف بيئة العمل داخل  Cisco Packet Tracer من خلال الأنشطة التالية:
اختر أي جهاز في الشبكة وحاول معرفة:■	

ما الأجهزة التي يتعرف عليها؟■	
ما المسار الذي يسلكه للوصول إلى DNS ؟■	
ماذا يحدث عند استخدام nslookup دون اتصال  DNS ؟■	
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8.1

عبر عن رأيـــك

أستخدم الأمر arp لمعرفة الأجهزة المرتبطة بالشبكة .

.tracert أتتبّّع مسار الاتصال باستخدام الأمر

.nslookup باستخدام الأمر DNS أتحقّّق من عمل

أُحلّّل سبب توقف الاتصال من خلال دمج نتائج أوامر التشخيص.

ملاحظات المعلم

: م ــو لي :ا يــخ ر لتا :ا ت لاحظــا لم ا

ملاحظات ولي الأمر





رحلة في عالم الشبكات وأمن المعلومات : 
الأمن السيبراني و أمن الشبكات

نواتج التعلم

التعرّف على مفهوم الأمن السيبراني وأمن الشبكات.■	
تحديد الفرق بين الأمن السيبراني وأمن الشبكات.■	
إدراك أن أمن المعلومات يبدأ من لحظة انضمام الجهاز للشبكة.■	
التعرّف على الأدوار داخل الشبكة  الضحية والمهاجم.■	
تحليل حركة البيانات داخل الشبكة: وفهم ثقة الجوار وثقة التوجيه.■	
تحديد دور Gateway في تحديد مسار البيانات داخل الشبكة.■	
تحديد دور DNS في تحديد وجهة المواقع على الإنترنت.■	
اســتنتاخ مخاطــر الشــبكات غيــر الموثوقــة مثــل البيانــات المكشــوفة و DNS المزيــف و■	

ــف . Gateway المزي

	■.HTTP والغير مشفرة HTTPS التمييز بين مخاطر البيانات المشفرة

الوحدة الأولى : الأدوات الرقمية

 ملفات أوراق العمل

ملفات مصادر التعلم
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8.1

الاستكشاف

لاحظت أنّّ جهازي يأخذ إعدادات 
مختلفة عندما أتصل ببعض الشبكات، 

ولا أفهم سبب هذا التغيّّر.

أحيانًًا تختلف سرعة استجابة 
الأجهزة داخل الشبكة، وكأنّّ 

حركة البيانات لا تسلك الطريق 
نفسه كل مرة.

عندما تكون الشبكة غير موثوقة، 
قد تصل للجهاز معلومات تغيّّر 

طريق انتقال البيانات داخل الشبكة 
قبل خروجها للإنترنت.

التعلـــــــم

ــا إعــدادات تشــغيل تســاعده علــى البــدء فــي  عنــد اتصــال الجهــاز بــأي شــبكة، يســتقبل تلقائ�ي
ًـا لأمــن البيانــات وسلامــة حركــة  التواصــل، ولذلــك يُُعــدّّ نــوع الشــبكة التــي ينضــم إليهــا أساس�

ل.  الاتصا

المفاهيم الأساسية في أمن الشبكات والأمن السيبراني

Cybersecurity الأمن السيبراني

هــو المجــال الــذي يختــص بحمايــة المعلومــات والأجهــزة والأنظمــة الرقميــة مــن أي وصــول 
غيــر مصــرح بــه أو تعديــل أو تجســس أو تعطيــل. ويشــمل حمايــة الحســابات والمواقــع والبيانــات 

والتطبيقــات مــن المخاطــر الرقميــة المختلفــة .
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Network Security  أمن الشبكات

ــز علــى حمايــة المعلومــات أثنــاء انتقالهــا داخــل  هــو فــرع متخصــص مــن الأمــن الســيبراني يرك�
الشــبكة، وذلــك مــن خلال :

ضمان صحة الإعدادات التي يحصل عليها الجهاز عند الاتصال.■	
حماية المسار الذي تنتقل خلاله البيانات.■	
منع الأجهزة داخل الشبكة من تغيير أو اعتراض حركة البيانات. ■	

الضحية والمهاجم داخل الشبكات

Victim الجهاز الضحية 	

هــو جهــاز يعتمــد علــى إعــدادات غيــر صحيحــة أثنــاء تشــغيله، ممــا يــؤدي إلــى انتقــال بياناته 
عبــر مســار لا يعكــس الطريــق الســليم داخل الشــبكة . 

Attacker الجهاز المهاجم 	

هــو جهــاز داخــل الشــبكة يغي�ــر الإعــدادات التــي تعتمــد عليهــا الأجهــزة الأخــرى، أو يؤثــر فــي 
حركــة البيانــات داخــل الشــبكة .

ثقة الجوار وثقة التوجيه

:Network Trust ثقة الجوار 	

ــة تعمــل بصــورة صحيحــة، ممــا يســمح بانتقــال الحــزم  ــاز أن الأجهــزة القريب افتــراض الجه
ــا دون تحقــق إضافــي . بينه

Routing  Trust  ثقة التوجيه 	

اعتمـاد الجهـاز على الإعدادات التي يحصل عليها لتحديد مسار انتقال البيانات داخل الشبكة، حيث 
ـا بأن الشبكـة التـي انضـم إليـها موثوقـة .  يعتمـد عليهـا دون تحقـق إضافـي افتراًضً
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8.1

أمن المعلومات يبدأ من لحظة انضمام الجهاز للشبكة

عنــد انضمــام الجهــاز إلــى شــبكة جديــدة، يتــم تنفيــذ عمليــة أساســية تُُعــد نقطــة الانــطلاق 
ــر  ــة عب ــذه العملي ــم ه ــبكة. تت ــة الش ــة واجه ــدادات بطاق ــق إع ــتقبال وتطبي ــي اس ــه، ه الآمن

ــة:  الخطــوات التالي

)NIC Configuration ( 111111   استقبال الإعدادات 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

يستقبل الجهاز تلقائًيًا إعدادات بطاقة واجهة الشبكة )NIC Configuration( ، وتشمل:
عنوان IP لتحديد هويته.■	
البوّابة Gateway لتحديد مسار الخروخ من الشبكة.■	
	■.IP لتحويل أسماء المواقع إلى عناوين DNS Server خادم أسماء المواقع

 ) Trust Assumption( 111111   افتراض الثقة 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

السلوك الافتراضي: يعتمد الجهاز على هذه الإعدادات دون تحقق إضافي.■	
السبب: يفترض الجهاز أن الشبكة التي انضم إليها موثوقة.■	

   سيناريو الخطر  )استغلال الثقة(

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

في الشبكات غير الموثوقة، قد يستقبل الجهاز إعدادات خاطئة تُُعرضه للخطر:
تغييــر مســار البيانــات: هــذه الإعــدادات الخاطئــة يمكــن أن تغيّــر مســار البيانــات أو توجهها ■	

عبــر جهــاز آخــر داخل الشــبكة.

   التحكم في الحركة )قبل استخدام الإنترنت ( 

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

ــي ■	 ــدادات الأساســية هــي الت ــت، لأن هــذه الإع ــل اســتخدام الإنترن ــدأ الخطــر قب يب
تحــدد:

من يتحكم في مسارها؟إلى أين تتجه؟كيف تنتقل البيانات؟
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هــذا الســيناريو يبــرز أهميــة أمــن الشــبكات فــي التحقــق مــن صحــة إعــدادات التوجيــه قبــل 
الوثــوق بهــا .

حركة البيانات داخل الشبكة وثقة الجوار

بعــد أن يســتقبل الجهــاز إعداداتــه الأساســية عنــد الانضمــام إلــى الشــبكة ، يبــدأ فــي إرســال 
البيانــات داخــل الشــبكة وفــق مبــدأ ثقــة الجــوار، حيــث يفتــرض أن الأجهــزة الأخــرى ســليمة:

فــي الشــبكات الموثوقــة، تتحــرك البيانــات مــن الجهــاز إلــى المحــوّل Switch  ثــم ■	
إلــى وجهتهــا داخــل الشــبكة بصــورة منظمــة، ممــا يتيــح انتقــاًلًا طبيعيًــا للبيانــات .

 فــي الشــبكات غيــر الموثوقــة، يســتغل جهــاز مزيــف هــذا المســتوى مــن الثقــة ليؤثر ■	
علــى حركــة البيانــات، كأن يســتقبل الحــزم أو يعيــد توجيههــا، أو يقــدّم معلومــات قــد 

تغيّــر المواقــع التــي يعتمــد عليهــا الجهــاز فــي التواصل .
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8.1

دور بوّّابة المرور Gateway في توجيه البيانات

تُُعــد البوّّابــة الأساســية Default Gateway الطريــق الــذي تمــر عبــره البيانــات عنــد خروجهــا 
مــن الشــبكة المحليــة:

في الشبكات الموثوقة، توجه Gateway البيانات إلى الجهة الصحيحة .■	
في الشبكات غير الموثوقة، قد يحصل الجهاز على بوابة غير صحيحة، فتسلك البيانات ■	

طريقًا غير مناسب أو تمر عبر جهاز غير مألوف .

دور خادم أسماء المواقع DNS في توجيه البيانات     

يحــوّّل خــادم أســماء المواقــع DNS Server اســم الموقــع الــذي يكتبــه المســتخدم إلــى عنــوان 
رقمــي IP Address يســتطيع الجهــاز الوصــول إليــه .

 مثــال:

عنــد الانضمــام إلــى شــبكة موثوقــة، يضمــن DNS الصحيــح توجيــه البيانــات إلــى ■	
الموقــع الحقيقــي .

أمّــا فــي الشــبكة غيــر موثوقــة، فقــد يســتقبل الجهــاز DNS مزيــف يقــدّم عناويــن ■	
غيــر صحيحــة، فتذهــب البيانــات إلــى خــادم مختلــف قــد يكــون صفحــة عاديــة، أو 

فــي حــالات أكثــر خطــورة صفحــة تصيّــد Phishing Page تشــبه الموقــع الأصلــي 
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ــل  ــا يعم ــي، بينم ــع الحقيق ــس الموق ــه لا يعك ــة Victim لتوجي ــاز ضحي ــح الجه ــك يصب وبذل
DNS المزيــف كـــ مهاجــم Attacker داخــل الشــبكة  .

مخاطر البيانات غير المشفّّرة داخل الشبكة      

ــذه  ــون ه ــن أن تك ــزم Data Packets ، ويمك ــكل ح ــى ش ــبكة عل ــل الش ــات داخ ــل البيان تنتق
ــفّّرة . ــر مش ــفّّرة أو غي ّـا مش ــات إم� البيان

ــبكة ■	 ــات داخــل الش ــل البيان ــول HTTP، تنتق ــل ببروتوك ــع تعم ــد اســتخدام مواق عن
بصــورة مكشــوفة، ممــا يســمح لأي جهــاز غيــر موثــوق داخــل الشــبكة برؤيــة محتواها 

دون صعوبــة .
أمــا عنــد اســتخدام مواقــع تعتمــد بروتوكــول HTTPS، تُنقَــل البيانات بعد تشــفيرها، ■	

فــا يســتطيع الجهــاز المهاجــم فهــم محتواهــا حتــى لــو اســتطاع رؤيــة الحــزم التــي 
تمــر داخل الشــبكة .

  Attacker ا كبيــًرًا، لأن المهاجــم فــي الشــبكات غيــر الموثوقــة، يشــكّّل اســتخدام HTTP خطــًرً
ــر مشــفّّرة  ــات غي ــات حسّّاســة، بينمــا يصبــح الجهــاز الــذي يرســل بيان ــى بيان ــع عل قــد يطّّل

ضحيــة Victim لغيــاب التشــفير .
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8.1

1نشـــــاط

	■                                                                  .Cisco Packet Tracer تشغيل برنامج
تحميل الملف Network_20 من مجلد أوراق العمل.■	
استكشاف مكونات الشبكة.■	

الشبكة تتكوّن من ثلاث بيئات اتصال: ■	
شبكة المدرسة School : شبكة موثوقة.■	
شبكة المنزل My Home : شبكة موثوقة .■	
شبكة السوق المفتوح Mall_Free_WiFi : شبكة غير موثوقة.■	
جهاز My Laptop : الجهاز الذي يقوم بدور الضحية، الموجود بالدائرة الزرقاء .■	
جهاز Attacker : الجهاز الذي يقوم بدور المهاجم، الموجود في المربع الأحمر.■	

	■.School الجزء الأول: الاتصال بشبكة آمنة
الاتصال بالشبكة الآمنة:                             ■	

	1..My Laptop  فتح إعدادات جهاز
	2.. Desktop اختيار التبويب
	3..PC Wireless اختيار الأمر
	4.:Connect من التبويب

	a.  

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

a
b

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

c

      			    		 الضغط على Refresh لعرض الشبكات 
المتاحـة.

	b..School اختيار الشبكة
	c.								      الضـغـط علـى Connect للاتصــال 

بالشبكـة.

إغلاق المربع الحواري بعد نجـاح الاتصـال. .4	
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اختبار تصفح موقع البنك من شبكة أمنة:                                              ■	
	1..My Laptop   الضغط على جهاز
	2.. Desktop اختيار التبويب
	3..Web Browser  فتح المتصفح
	4.							      ادخال عنوان موقع البنك من خلال الرابط

.bank.com

	5.							      تظهـر الصفحـة الأصلية للبنك، كما في 
الشكل، وتحتوي على:

زر تسجيل الدخول.حقل كلمة المرور.حقل اسم المستخدم.

 Gateway +( هذا السلوك يشير إلى أن الشبكة آمنة، وأن الجهاز حصل على إعدادات صحيحة
DNS( تسمح بالوصول إلى الموقع الحقيقي. الملاحظة 

الأمنية

	■.Mall_Free_WiFi الجزء الثاني: الاتصال بشبكة غير موثوقة
الاتصال بالشبكة المفتوحة غير الموثوقة:                             ■	

الضغط على جهاز My Laptop المخصص لتجربة الشبكة المفتوحة..1	
	2.. Desktop الانتقال إلى التبويب
	3.. PC Wireless اختيار
	4.: Connect من التبويب

	■. Refresh الضغط على
	■. Mall_Free_WiFi اختيار الشبكة
	■.Connect الضغط على

إغلاق النافذة بعد اتصال الجهاز بالشبكة. .5	

 DHCP مختلف ضمن المجال:  172.196.0.1 ، وهو ما يشير إلى أن IP الجهاز سيحصل على عنوان
الصادر من هذه الشبكة مختلف وغير موثوق . الملاحظة 

الأمنية
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8.1

اختبار تصفّح موقع البنك من شبكة غير موثوقة :                             ■	
	1.. My Laptop من جهاز Web Browser فتح المتصفح
	2. .bank.com إدخال عنوان موقع البنك من خلال الرابط
تظهر صفحة مختلفة عن الصفحة الأصلية، وتشمل: .3	

طلب إدخال اسم المستخدم.■	
طلب كلمة المرور.■	
	■.PIN طلب بيانات سرّية إضافية مثل رقم البطاقة والرقم السري
تحذير وهمي يخبر المستخدم بضرورة »تحديث بيانات الحساب«.■	

هذه الصفحة تمثل صفحة مزيفة ناتجة عن توجيه DNS غير صحيح داخل الشبكة المفتوحة.
علــى الرغــم مــن أن المســتخدم أدخــل العنــوان الصحيــح، فــإن الجهــاز تــم توجيهــه إلــى خــادم 

مختلــف بســبب إعــدادات غيــر موثوقــة . الملاحظة 
الأمنية
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التطبيــــق

 ورقة عمل ) 17 ( 

باستخدام برنامج Cisco Packet Tracer، نفّّذ الخطوات التالية:
حمل الملف Network_21 من مجلد أوراق العمل..1	
	2.. My Laptop افتح نافذة الجهاز
	3.. My Home بالشبكة اللاسلكية My Laptop أوصل جهاز

بعــد نجــاح الاتصــال، ســجّل إعــدادات الشــبكة لجهــاز My Laptop الظاهــرة فــي ■	
:IP Configuration

	■.......................................................... : IP Address عنوان الجهاز
	■............................................... :Default Gateway البوّابة الأساسية
	■.................................................. :DNS Server خادم أسماء المواقع

اختبار تصفح الموقع من شبكة موثوقة ..4	
	■.Web Browser افتح المتصفح
ادخل عنوان الموقع: shop.com، وسجل ملاحظاتك حول:■	

شكل الصفحة : ..........................................................■	
نوع البيانات المطلوبة : .................................................■	
مدى أمان الصفحة : ....................................................■	

	5.. freeNet غيّر الاتصال إلى الشبكة اللاسلكية
	■ My Laptop ــاز ــدة لجه ــبكة الجدي ــدادات الش ــجّل إع ــال، س ــاح الاتص ــد نج بع

: IP Configuration الظاهــرة فــي
	■.......................................................... :IP Address عنوان الجهاز
	■............................................... :Default Gateway البوّابة الأساسية
	■............................................... :  DNS Server خادم أسماء المواقع
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8.1

اختبر تصفح الموقع من شبكة غير موثوقة..6	
افتح المتصفح مرة أخرى.■	
	■shop.com :اكتب العنوان نفسه
لاحظ الصفحة المختلفة وسجّل ملاحظاتك حول:■	

شكل الصفحة : ..........................................................■	
البيانات المطلوبة : ......................................................■	
	■				   وجود طلب لبيانات حساسة أو تحذيرات غير طبيعية: 

............................................................
قارن وحلّل..7	

ما الفروق بين إعدادات الاتصال في الشبكتين؟ ■	
....................................................................................

هل خادم DNS في شبكة FreeNet يوجّه إلى الموقع الصحيح؟  ■	
....................................................................................

ما الفروق بين الصفحة الأصلية والصفحة التي ظهرت من الشبكة المفتوحة؟■	
....................................................................................

أي من الصفحتين تبدو أكثر أمانًا؟ ولماذا؟ كيف يمكن أن يؤثر اختلاف إعدادات الشبكة ■	
على وصول الجهاز إلى موقع مزيف؟

....................................................................................

في وقت فراغك

ــطة  ــن خلال الأنش ــل Cisco Packet Tracer م ــل داخ ــة العم ــاف بيئ ــك استكش ــرّّب بنفس ج
ــة: التالي
	■: Simulation Mode باستخدام وضع المحاكاة DNS تتبّع الطريق إلى خادم

	■.DNS راقب المسار الذي تسلكه البيانات عند محاولة الجهاز الوصول إلى
هل تمرّ عبر المحوّل فقط؟ أم تنتقل إلى جميع الأجهزة بنفس الشبكة	؟	■	
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عبر عن رأيـــك

أعرف مفهوم الأمن السيبراني ومفهوم أمن الشبكات.

ــث المجــال  ــن حي ــبكات م ــن الش ــن الســيبراني وأم ــن الأم ــرق بي أف
ــة . والوظيف

ــاز  ــام الجه ــة انضم ــن لحظ ــدأ م ــات يب ــن المعلوم ــف أن أم اكتش
ــبكة  . للش

ــة  ــل بيئ ــم Attacker داخ ــة Victim ودور المهاج ــرف دور الضحي أع
ــبكات  . الش

أميــز بيــن دور Gateway فــي تحديــد مســار البيانــات داخل الشــبكة، 
ودور DNS فــي تحديــد وجهــة المواقــع علــى الإنترنت .

ملاحظات المعلم

: م ــو لي :ا يــخ ر لتا :ا ت لاحظــا لم ا

ملاحظات ولي الأمر



رحلة في عالم الشبكات وأمن المعلومات
IoT إنترنــــت الأشيـــــاء

نواتج التعلم

التعرّف على مفهوم إنترنت الأشياء IoT ودوره في ربط الأجهزة بالإنترنت.■	
التمييز بين الأجهزة التقليدية والأجهزة الذكية المتصلة بالشبكة.■	
استنتاخ استخدامات واقعية لإنترنت الأشياء في المنزل والمدرسة والمدينة.■	
اكتشاف المكوّنات الأساسية لنظام إنترنت الأشياء، وتشمل:■	

الحساسات Sensors لجمع البيانات.■	
المشغّلات Actuators لتنفيذ الأوامر.■	
وحدة التحكم Controller / Microcontroller لإدارة النظام.■	
الشبكة ووسائل الاتصال Network Connectivity لنقل البيانات بين الأجهزة .■	

الوحدة الأولى : الأدوات الرقمية

 ملفات أوراق العمل

ملفات مصادر التعلم
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الطــــــبعة الأولــــــى

8.1

الاستكشاف

تعلمنا عن شبكات الحاسوب التي 
تربط الأجهزة ببعضها، فهل يمكن 

ربط باب المنزل بالنظام ليعمل 
بطريقة ذكية؟

وإذا كان باب المنزل متصلًاً 
بالنظام الذكي، فهل يمكنه 
إرسال تنبيه إلى هاتفي عند 

اقتراب أي شخص منه؟

نعم، فباستخدام الإنترنت يتم 
استقبال بيانات الحساسات وإرسال 

الأوامر إلى الأجهزة المختلفة 
لتتفاعل معًًا في نظام واحد 

متكامل.

التعلـــــــم

ــات  ــل الطابع ــبكة مث ــددة بالش ــزة متع ــط أجه ــن رب ــف يمك ــا كي ــابقة تعرّّفن ــدروس الس ــي ال ف
والهواتــف والخــوادم. ومــع تطــوّّر التقنيــة لــم يعــد الربــط مقتصــرًًا علــى هــذه الأجهــزة فقــط، 
ــواب  ــل الأب ــبكة، مث ــن الش ــة ضم ــاة اليومي ــن الحي ــزة م ــج أجه ــن دم ــن الممك ــح م ــل أصب ب

ــي . ــازل والمبان ــم داخــل المن ــة، وأنظمــة التحك ــة، وحساســات الحرك الذكي

ــروف  ــت الأشــياء Internet of Things ، المع ــوم إنترن ــام مفه ــح المجــال أم ــذا التطــوّّر يفت ه
اختصــارًًا بـــ IoT، وهــو مفهــوم يســمح للأجهــزة بالعمــل داخــل نظــام واحــد قــادر علــى تبــادل 

ــا . البيانــات وتنفيــذ الأوامــر تلقائي�
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IoT تعريف إنترنت الأشياء

ــات  ــع البيان ــن جم ّـن م ــث تتمك� ــت بحي ــة بالإنترن ــزة المادي ــط الأجه ــل يرب ــام متكام ــو نظ ه
وتبادلهــا وتنفيــذ الأوامــر بشــكل تلقائــي اعتمــادًًا علــى المعلومــات القادمــة مــن البيئــة، ممــا 

ــي الاســتجابة لاحتياجــات المســتخدمين . ــة ف ــر ذكاءًً ومرون ــة المحيطــة أكث ــل البيئ يجع
 أمثلة للأجهزة:

IoT المكوّّنات الأساسية لنظام

ًـا لتكويــن منظومــة  يعتمــد أي نظــام إنترنــت أشــياء IoT علــى أربعــة عناصــر رئيســية تعمــل مع�
ذكيــة متكاملــة:

الأشياء Things : وهـي الأجهـزة الماديـة نفسها،           	.1	
							      مثـل ساعـة ذكيـة، أو مصباح، أو ثلاجة، أو حتى 

					    سيارة. يتم تزويد هذه الأشياء بالقدرة على الاتصال 
بالإنترنت لتصبح جزءاً من النظام الذكي  . 

	2.							      الحساسات Sensors : هـي أدوات صغيـرة مدمجة 
						     في »الأشياء« وظيفتهـا جمـع البيانات من البيئـة 

							      المحيطـة. علـى سبيـل المثـال، حسـاس حـرارة 
								       لقياس درجة حرارة الغرفة، أو حساس حركة 

لكشف وجود شخص .
ــياء« .3	 ــط »الأش ــا رب ــن خلاله ــم م ــي يت ــيلة الت ــي الوس ــال Connectivity : وه الاتص

ــون هــذا الاتصــال  ــن أن يك ــا الحساســات. يمك ــي جمعته ــات الت ــت لإرســال البيان بالإنترن
.  5G/4G ــال ــبكات الاتص ــوث Bluetooth، أو ش ــل Wi-Fi، أو البلوت ــة مث ــات مختلف ــر تقني عب
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8.1

معالجة البيانات والتطبيق Data Processing & Application : بعد إرسال البيانات عبر .4	
الشبكة، يتم معالجتها وتحليلها، بناءً على هذه المعالجة، يتم اتخاذ قرار أو تنفيذ إجراء 

معين، مثل إضاءة المصباح أو إرسال تنبيه إلى هاتفك .

IoT  آلية عمل نظام إنترنت الأشياء

تعمل أنظمة إنترنت الأشياء من خلال سلسلة خطوات مترابطة:

 .1

جمع البيانات:

تلتقــط الحساســات 
معلومــات مــن البيئــة 
أو  الحــرارة  مثــل 

الحرــكة.

 .2

إرسال البيانات:

ــات،  ــع البيان ــد جم بع
ــات  ــذه البيان ــل ه تُُرس
 Cloud ــحابة ــى الس إل
- وهــي شــبكة ضخمــة 
مــن الخــوادم المتصلــة 
بالإنترنــت - لتخزينهــا 

هـا. ومعالجتـ

 .3

معالجة البيانات:

ــات  ــل البيان ــم تحلي يت
الإجــراء  لتحديــد 
الصحيــح، مثــل معرفة 
المــكان  كان  إذا  مــا 
بحاجــة لتبريد أو مــا إذا 

ــاب . ــح الب ــم فت ت

 .4

إرسال البيانات:

ــرًًا  ــام أم ــل النظ يُُرس
للجهــاز لتنفيــذ الفعل 
المناســب مثل تشــغيل 
ــواء، إضاءة  ّـف اله مُُكي�
ــاب، أو  ــل ب ــر، قف مم
إرـسـال تنبـيـه للهاـتـف.

بهذا التسلسل تعمل الأجهزة بتفاعل ذكي وتلقائي داخل بيئة واحدة.

IoT  أمثلة تطبيقية على  إنترنت الأشياء
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v
Cisco Packet Tracer استخدام إنترنت الأشياء داخل

ّـر البرنامــج بيئــة عمليــة تســاعد علــى تطبيــق مفاهيــم إنترنــت الأشــياء، إذ يتيــح إضافــة  يوف�
الأجهــزة الذكيــة والحساســات ووحــدات التحكــم وتجربــة تفاعلهــا داخــل نمــوذخ يشــبه الأنظمــة 
الحقيقيــة. وتظهــر هــذه الأجهــزة ضمــن مجموعــات خاصــة يمكــن الوصــول إليهــا مــن الشــريط 

الســفلي داخــل قوائــم End Devices أو IoT Devices، منهــا  المجموعــات التاليــة:

: Home مجموعة 	

وتضــم أجهــزة المنــزل الذكــي مثــل: البــاب الذكــي، حســاس الحركــة، المصبــاح الذكي، حســاس 
الحــرارة، والكاميــرا الذكية .

: Smart City مجموعة 	

وتشــمل الأجهــزة المســتخدمة فــي بيئــة المدينــة الذكيــة مثــل: إنــارة الشــوارع الذكية، حساســات 
مواقــف الســيارات، وحساســات البيئــة الخارجية .

: Industrial مجموعة 	

وتحتــوي علــى أجهــزة الصناعــة والتحكــم مثــل: حســاس الضغــط، وحــدات المراقبــة الصناعية، 
وأنظمــة التشــغيل الآلــي .

ولكــي تعمــل أجهــزة إنترنــت الأشــياء داخــل نظــام واحــد متكامــل، يحتــاخ الأمــر إلــى إضافــة 
ــع  ــح لجمي ــي تتي ــة الوصــل الأساســية الت ــاز حلق ــد هــذا الجه ــاز Home Gateway، ويُُع جه
أجهــزة الـــ IoT  الموجــودة فــي منطقــة العمــل أن تتواصــل وتتفاعــل فيمــا بينهــا، وبدونــه تبقى 
ّـذ أوامــر، ممــا يفقــد النظــام  الأجهــزة مجــرد عناصــر منفصلــة لا تتبــادل المعلومــات ولا تنف�

وظيفتــه الذكيــة .
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8.1

1نشـــــاط

	■                                                                  .Cisco Packet Tracer تشغيل برنامج
إنشاء ملف جديد .■	
أولًا: إضافة الأجهزة إلى منطقة العمل.■	

	1. :Network Devices من قائمة
	■       .Home Gateway إضافة Wireless Devices من المجموعة الفرعية

	2. : End Devices من قائمة
	■                 					    .Smart Phone إضافة جهاز

	3. : Home من قائمة
إضافة جهاز Air Conditioner  - مكيف الهواء.                                  ■	
إضافة جهاز  Garage Door  - باب المرآب.                                      ■	

ثانياً: إعداد الأجهزة .■	
	1.                         :Home Gateway إعداد جهاز

فتح نافذة إعدادات الجهاز. ■	
	■ .Config الانتقال إلى تبويب
	■ .Wireless اختيار اعدادات الشبكة اللاسلكية
	■.home ادخال اسم الشبكة SSID في
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	2.                         :SmartPhone  إعداد جهاز
فتح نافذة إعدادات الهاتف للذكي.■	
	■.Config من تبويب
	■.Wireless0 اختيار اعدادات الشبكة اللاسلكية
	■.home  : Home Gateway ادخال اسم الشبكة الخاصة بالـ SSID في

	3.                         :Air Conditioner إعداد جهاز
فتح نافذة إعدادات الجهاز.■	
	■.Setting اختيار Config من تبويب

	■ .Home Gateway إلى  IoT Server ضبط
	■.Wireless0 اختيار Config من تبويب
	■.home  : Home Gateway ادخال اسم الشبكة الخاصة بالـ SSID في

	4.                         :Garage Door إعداد جهاز
فتح نافذة إعدادات الجهاز .■	
	■.Setting اختيار Config من تبويب

	■ .Home Gateway إلى  IoT Server ضبط
	■.Wireless0 اختيار Config من تبويب
	■.home  : Home Gateway ادخال اسم الشبكة الخاصة بالـ SSID في
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8.1

	■.Smart Phone ثالثاً: التحكم في الأجهزة من خلال الهاتف الذكي
	1.                         :IoT Monitor بواسطة Home Gateway الوصول إلى

فتح نافذة إعدادات الهاتف الذكي. ■	
	■.Desktop الانتقال إلى التبويب
	■						     . IoT Monitor اختيار
التأكد من ادخال عنوان Home Gateway حسب إعداداته.■	
	■                         .admin اسم المستخدم
	■.admin كلمة المرور
	■.Login الضغط على

	2.                         :Web Browser عبر Home Gateway الوصول لصفحة
	■ .Desktop من نافذة الهاتف الذكي ثم من تبويب
	■             .Web Browser فتح المتصفح
	■							       Home Gateway ادخال عنوان

بالمتصفح 192.168.25.1
	■.admin اسم المستخدم
	■.admin كلمة المرور
	■.Submit الضغط على

.تشغيل / إيقاف الأجهزة :                         .3	
أمام كل جهاز يوجد زر ON /OFF للفتح والإغلاق.    ■	
	■.  Off وضع الإغلاق  On وضع التشغيل
ملاحظة تغير حالة الجهاز في منطقة العمل. ■	

	■                         .My Home رابعاً: حفظ ملف العمل باسم
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التطبيــــق

 ورقة عمل ) 18 ( 

باستخدام برنامج Cisco Packet Tracer، نفّّذ الخطوات التالية:
إنشاء ملف عمل جديد..1	
أضف Home Gateway، وضبط إعداداته:.2	

	■IPv4 = 1.1.1.1
	■SSID = room1

	3..Ceiling Fan أضف جهاز
	4..Garage Door  أضف
	5..Smart phone أضف
	6..Home Gateway اربط الأجهزة مع
افتح باب مرأب السيارة من خلال هاتفك الذكي..7	
شغل جهاز مروحة السقف من خلال هاتفك الذكي..8	
	9..My Room1 احفظ ملف العمل باسم

في وقت فراغك

جرّّب بنفسك استكشاف بيئة العمل داخل Cisco Packet Tracer من خلال الأنشطة التالية:
	■. IoT تجربة إضافة أجهزة جديدة من مجموعات
	■.Home - Smart City - Industrial :استكشاف مجموعات
إضافة جهاز جديد مثل:■	

إنارة شارع ذكيةحساس الدخان كاميرا مراقبة حساس الإضاءة
ملاحظة الاختلاف بين إعدادات كل جهاز.■	
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8.1

عبر عن رأيـــك

أعــرف مفهــوم إنترنــت الأشــياء IoT ودوره فــي ربــط الأجهــزة 
. بالإنترنــت 

أميّّز بين الأجهزة التقليدية والأجهزة الذكية المتصلة بالشبكة .

أســتنتج اســتخدامات إنترنــت الأشــياء فــي المنــزل والمدرســة 
والمدينــة .

أكتشف المكوّّنات الأساسية لنظام إنترنت الأشياء .

ملاحظات المعلم

: م ــو لي :ا يــخ ر لتا :ا ت لاحظــا لم ا

ملاحظات ولي الأمر





إدارة المنزل الذكي )1(

نواتج التعلم

التعرّف على مفهوم السيناريو المركّب في أنظمة المنزل الذكي .■	

التمييز بين السيناريو البسيط والسيناريو المركّب .■	

فهم فكرة اعتماد الاستجابة على أكثر من شرط في الوقت نفسه .■	

تحليل أمثلة لسيناريوهات ذكية تعتمد على توافر شرطين أو أكثر .■	

ذ الاستجابة .■	 صياغة سيناريو ذكي مركّب بصيغة: إذا تحقّق الشرط الأول والشرط الثاني فتُنفَّ

توقّع سلوك الأجهزة الذكية عند تغيّر أحد الشروط داخل السيناريو المركّب .■	

الوحدة الأولى : الأدوات الرقمية

 ملفات أوراق العمل

ملفات مصادر التعلم
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8.1

الاستكشاف

المنــزل،  هــذا  فــي  كثيــرة  أجهــزة  أرى 
لكن�ـّي أتعجّّــب: كيــف أراهــا تعمــل مــن 

ألمســها؟ أن  دون  نفســها  تلقــاء 

ــزة  ــذه الأجه ــتطيع ه ــل تس ــر: ه ــا أفكّّ وأن
أن تتعامــل مــع مــا حولهــا أو تتلقــى إشــارة 

مــن جهــاز آخــر كــي تبــدأ العمــل؟

كيــف  اليــوم  ستكتشــفان 
تتبــادل أجهــزة المنــزل الذكي 
الإشــارات عبــر الحساســات و الـ 
Home Gateway ليعمــل كل 

ًـا. ــيء تلقائي� ش

التعلـــــــم

أولًاً: سيناريو الذكاء

فــي عالــم إنترنــت الأشــياء )IoT( يعمــل المنــزل الذكــي بطريقــة تســمح للأجهــزة بالاســتجابة 
تلقائيــاًً لمــا يحــدث فــي البيئــة المحيطــة .

ــا مثــل دخــول شــخص أو فتــح بــاب أو ارتفــاع درجــة الحــرارة،  فعندمــا يلتقــط الحســاس حد�ث
يرســل إشــارة إلــى Home Gateway الــذي يقــوم بتحليــل هذه الإشــارة واتخــاذ القرار المناســب، 
ثــم يرســل أمــراًً إلــى الجهــاز المســتجيب ليقــوم بالفعــل المطلــوب مثــل تشــغيل المصبــاح أو 

إيقــاف المكي�ــف أو إطلاق الإنــذار .
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ويمثّّل هذا التسلسل ما يُُعرف بسيناريو الذكاء، وهو يعتمد على علاقة واضحة:

حدث يكتشفه الحساس

Home Gateway يُُح�َلَّل داخل 

ذ استجابة في جهاز آخر تُُن�َفَّ

وبذلــك ينتقــل المنــزل مــن التحكــم اليــدوي إلــى التحكــم التلقائــي المعتمــد علــى تواصــل 
الأجهــزة داخــل شــبكة المنــزل الذكــي .

ــذا  ــل ه ــي تجع ــيناريو الت ــى عناصــر الس ــل إل ــية، ننتق ــى المراحــل الأساس ــرف عل ــد التع بع
ــاًً . ــل ممكن التسلس

ثانياًً: دور الحساسات في سيناريو الذكاء

تُُعــدّّ الحساســات نقطــة انــطلاق ســيناريو الــذكاء؛ فهــي تراقــب البيئــة وتكشــف التغي�ــرات. ويظهر 
فــي برنامــج Cisco Packet Tracer ـعـدد ـمـن ـهـذه الحساـسـات مثل:

	1 ..Motion Detector حساسات الحركة
	2 ..Temperature Monitor حساسات الحرارة
	3 ..Water Level Monitor حساسات مستوى الماء

Motion Detector 111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

Temperature Monitor111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

Water Level Monitor

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888
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8.1

      			  ثالثاًً: دور Home Gateway في سيناريو الذكاء

ــو  ــي؛ فه ــزل الذك ــل المن ــم داخ ــز التحك ّـل Home Gateway مرك يمث�
يســتقبل الإشــارة المرســلة مــن الحســاس عنــد وقــوع الحــدث، ثــم يقــوم 
َـذ كــذا””، وبعــد  ــذا يُُنف�� ــوع “إذا حــدث ك ــا وفــق قاعــدة مــن ن بتحليله
ــاز المســتجيب ليقــوم بالفعــل  ــى الجه ــك يرســل الأمــر المناســب إل ذل

ــوب . المطل

رابعاًً: دور الأجهزة المستجيبة في سيناريو الذكاء

ــي  ــتخدم، فه ــذكاء للمس ــيناريو ال ــر نتيجــة س ــذي يُُظه ــتجيبة الجــزء ال ــزة المس ــد الأجه تُُع
 Cisco ويتيــح برنامــج  Home Gateway ّـذ الفعــل النهائــي بعــد معالجــة الإشــارة داخــل تنف�
ــاب  ــواء، وب ــف اله ــاز تكيي ــل جه ــزة، مث ــذه الأجه ــن ه ــة م ــة متنوع Packet Tracer مجموع

ــاح، والســماعة . ــيارة، والمصب ــرآب الس م
وتعمــل هــذه الأجهــزة بطريقــة بســيطة؛ إذ تســتقبل أمــراًً جاهــزاًً مــن Home Gateway ثــم 

ّـذ الفـعـل مباـشـرة دون أي تحلـيـل إضاـفـي تنفـ

Air ConditionerGarage DoorLightBluetooth Speaker

 

       														           
  

         		   												         

Home Gateway خامساًً: إعداد سيناريو الذكاء داخل

ــة  ــد الذكي ــداد القواع ــن خلال إع ــي م ــزل الذك ــل المن ــة داخ ــتجابات التلقائي ــم إدارة الاس تت
		  المرتبطة بالحساسات والأجهزة المستجيبة . 

ولتنفيــذ ذلــك يحتــاخ المســتخدم إلــى جهــاز متصــل بالبوابــة مثــل هاتــف ذكــي أو جهــاز لوحــي 
أو حاســوب يعمــل علــى الشــبكة نفســها .
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 	Home Gateway 111111 تسجيل الأجهزة في 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

لة  قبــل إنشــاء القواعــد، يجــب التأكــد مــن أن جميــع الحساســات والأجهــزة المســتجيبة مســ�َجَّ
داخــل Home Gateway ويتــم ذلــك بالخطــوات التاليــة:

	■ 	Home Gateway توصيل الحساسات والأجهزة بالشبكة السلكية أو اللاسلكية الخاصة بـ
من تبويب Config داخل قائمة Setting لكل جهاز، يتم تنفيذ التالي:■	

تحديد اسـم ظاهر )Display Name(، وهو الاسـم الذي سيُعرَض في قائمة الأجهزة داخل •	
صفحة Home Gateway، مثل: )مصباح غرفة المعيشة، حساس الحركة الأمامي(.

فــي هــذه الخطــوة، يتــم تســجيل الجهاز رســمياً داخــل الشــبكة الذكيــة، وذلــك باختيار•	
			 Home Gateway من قائمة IoT Server )خادم إنترنت الأشياء(، ليصبح الجهاز متصلًاً 	   

.Home Gateway بالنظام وقابلًاً للإدارة والتحكم من خلال صفحة 			

 

 	Home Gateway 111111 الوصول إلى إعدادات 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

بعــد الانتهــاء مــن تســجيل جميــع الحساســات والأجهــزة، يمكــن البــدء فــي إعــدادات النظــام 
مــن خلال:

	■ IoT Monitor  ثم اختيار ،Home Gateway في جهاز Desktop الانتقال إلى تبويب
.Login وتسجيل الدخول

تظهر صفحة إدارة Home Gateway التي تُعرض فيها قائمة بجميع الأجهزة والحساسات ■	
المرتبطة.
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 	Home Gateway في )Condition( إنشاء القواعد الذكية

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

تُُكتب قواعد الذكاء بصيغة توضّّح العلاقة بين الحدث والاستجابة:
  

فإن الجهاز يقوم بكذاإذا حدث كذا
           

خطوات إنشاء قاعدة جديدة:

اختيار تبويب Condition، وهو المكان المخصّص لكتابة وإدارة قواعد الذكاء داخل النظام.■	
الضغط على ADD لإنشاء قاعدة جديدة.■	
 إدخال اسم القاعدة )Name( بحيث يعبّر بوضوح عن وظيفتها، مثل: »إيقاف مكيّف الهواء 	•	

			 عند فتح باب الغرفة«.
	•		  إضافة الشرط )IF( بتحديد )الجهاز أو الحساس( المراد مراقبته، ثم تحديد القيمة 

			 المطلوب اختبارها، مثل: ” باب الغرفة = مفتوح ““.
	•			  تحديد الاستجابة في جزء )Then Set( باختيار الجهاز الذي سيقوم بالفعل، 

			 مثل: ” مكيف الهواء = مغلق ““.
 الضغط على OK لحفظ القاعدة.•	
	■					    يمكن إضافة قاعدة أخرى معاكسة للتحكم الكامل في النظام، 

مثل: » إذا أُغلق باب الغرفة  يعمل مكيف الهواء«، وذلك من خلال تكرار الخطوات السابقة. 
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1نشـــــاط

	■.Cisco Packet Tracer تشغيل برنامج
إنشاء ملف جديد .■	
أولًا: اضافة الأجهزة إلى منطقة العمل.■	

	1 ..Network Devices من قائمة
	■		 Wireless Devices من المجموعة الفرعية

.Home Gateway إضافة 			

	2 .     	      		 .End Devices من قائمة
	■.Smart Phone اضافة جهاز

	3 .       					    .Home من قائمة
إضافة جهاز AC  - مكيف هواء.■	
إضافة جهاز  Door  - باب غرفة.■	

ثانياً: إعداد الأجهزة لشبكة المنزل الذكي.■	
	1 .. Home Gateway إعداد جهاز

فتح نافذة الجهاز.■	
	■.Config الانتقال إلى تبويب
	■ .Wireless اختيار اعدادات الشبكة اللاسلكية
	■                 	.Home ادخال اسم الشبكة SSID في
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	2 ..Home Gateway مع SmartPhone ربط جهاز
فتح نافذة الهاتف  الذكي.■	
	■.Config من تبويب
	■.Wireless0 اختيار اعدادات الشبكة اللاسلكية

	■.Home: Home Gateway ادخال اسم الشبكة الخاصة بالـ SSID في

	3 إعداد جهاز Air Conditioner  »مكيف الهواء«..
فتح نافذة الجهاز.■	
	■.Setting اختيار Config من تبويب

في Display Name ادخال » مكيف هواء الغرفة «.■	
	■.Home Gateway الى IoT Server ضبط

	■.Wireless0 اختيار Config من تبويب
	■. Home: Home Gateway ادخال اسم الشبكة الخاصة بالـ SSID

	4 .   				   إعداد Door »باب الغرفة «.
فتح نافذة الجهاز.■	
	■ .Setting اختيار Config من تبويب

في Display Name ادخال » باب الغرفة «.■	
	■.Home Gateway الى IoT Server ضبط

	■.Wireless0 اختيار Config من تبويب
	■. Home: Home Gateway ادخال اسم الشبكة الخاصة بالـ SSID
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ــزة و  ــن الأجه ــلكية بي ــال اللاس ــوط الاتص ــور خط ــظ ظه ــدادات نلاح ــن الإع ــاء م ــد الانته بع
Home Gateway، ممــا يؤكــد نجــاح ربــط جميــع المكونــات بالشــبكة Home وتشــغيل النظــام 

الذكــي المتكامــل .

	■.Home Gateway ثالثاً: إعداد سيناريو الذكاء داخل
	1 الوصول إلى Home Gateway باستخدام IoT Monitor من خلال الهاتف الذكي 		.

      			  .Smart Phone 				 
فتح نافذة إعدادات  الهاتف الذكي.■	
	■.Desktop الانتقال الي التبويب
	■.  IoT Monitor اختيار
ادخال عنوان Home Gateway حسب إعداداته. ■	
تسجيل الدخول باستخدام. ■	

	■ admin اسم المستخدم
	■ admin كلمة المرور

	■ .Login الضغط على

	2 .	.)Condition( انشاء قاعدة الذكاء
بعــد تســجيل الدخــول بنجــاح الــى صفحــة 
إنشــاء  يمكــن   ،Home Gateway إدارة 
ــتجابة  ــي اس ــم ف ــدة للتحك ــد جدي قواع

ــي: ــا يل ــزة كم الأجه

القاعدة الأولى: عند فتح الباب يتم اغلاق مكيف الهواء. ■	
اختيار تبويب Condition، وهو المخصّص لكتابة قواعد الذكاء.■	
الضغط على ADD  لإضافة قاعدة جديدة.■	
إدخال اسم القاعدة )Name(  “إيقاف مكيف الهواء عند فتح باب الغرفة“.■	
إضافة الشرط داخل جزء IF بتحديد حالة باب الغرفة :■	

Door Open = true )باب الغرفة مفتوح(.■	
تحديد الاستجابة في جزء Then Set بضبط حالة تشغيل الجهاز:■	

Air Conditioner On = false )مكيف الهواء مُعطّل(.■	
الضغط على OK لحفظ القاعدة.■	
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القاعدة الثانية: عند اغلاق الباب يتم تشغيل مكيف الهواء. ■	
الضغط على ADD  لإضافة قاعدة جديدة.■	
إدخال اسم القاعدة )Name(  “تشغيل مكيف الهواء عند إغلاق باب الغرفة” .■	
إضافة الشرط داخل جزء IF بتحديد حالة باب الغرفة :■	

Door Open = false  )باب الغرفة مغلق(■	
تحديد الاستجابة في جزء Then Set بضبط حالة تشغيل الجهاز:■	

Air Conditioner On = true )مكيف الهواء يعمل(.■	
الضغط على OK لحفظ القاعدة.■	

رابعاً: اختبار السيناريو.■	
بعد إنشاء القاعدتين، يتم اختبار عمل السيناريو داخل نموذخ المنزل الذكي كما يلي: 		

	1 فتح الباب في النموذج باستخدام الاختصار:.
) ALT + زر الفأرة الأيسر ( ثم الضغط على الباب في منطقة العمل.■	

	2 ..Open تغيير حالة الباب إلى
ملاحظة أن مكيف الهواء يتوقف عن العمل تلقائيًا وفق القاعدة الأولى.■	

	3 .. Close إغلاق الباب بتحويل حالته إلى
التأكد من أن مكيف الهواء يعمل تلقائيًا وفق القاعدة الثانية.■	

خامساً: حفظ الملف.■	
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التطبيــــق

 ورقة عمل ) 19 ( 

باستخدام برنامج Cisco Packet Tracer، نفّذ الخطوات التالية:■	
	1 إنشاء ملف عمل جديد..
	2 إعداد الأجهزة..

	■.Home Gateway ،Door Sensor ،Ceiling Fan ،Smart Phone أضف
	■.Home Gateway اربط الأجهزة بشبكة البوابة
	■.Display Name عين اسماً ظاهراً لكل جهاز
	■.Home Gateway سجّل الأجهزة في

	3 .. IoT Monitor الانتقال الى لوحة التحكم
	4 إنشاء قاعدة الذكاء الأولى )فتح الباب يؤدي إلى اغلاق مروحة السقف (..
	5 إنشاء قاعدة الذكاء الثانية )إغلاق الباب يؤدي إلى تشغيل مروحة السقف(..
	6 اختبر سيناريو الذكاء ودون ملاحظاتك: .

عند فتح باب الغرفة  : .................................................................■	
عند إغلاق باب الغرفة : ................................................................■	

	7 .. Room2 احفظ ملف العمل باسم



265 الوحدة الرابعة  إدارة المنزل الذكي )1(

 العام الدراسي2026-2025

الطــــــبعة الأولــــــى

8.1

في وقت فراغك

ــطة  ــن خلال الأنش ــل Cisco Packet Tracer م ــل داخ ــة العم ــاف بيئ ــك استكش ــرّّب بنفس ج
ــة: التالي

	1 إنشاء سيناريو جديد يستخدم حسّاس الحركة بدلًا من حسّاس الباب:.
إذا اكتشف حسّاس الحركة دخول الغرفة  تعمل الإضاءة تلقائياً.■	

	2 إضافة إنذار صوتي وربطه بحسّاس الباب أو الليزر لإنشاء سيناريو حماية بسيط..
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عبر عن رأيـــك

أعرف فكرة التشغيل التلقائي داخل المنزل الذكي وكيف يعمل.

أمي�ــز دور كل مــن الحساســات وHome Gateway والأجهزة المســتجيبة 
في ســيناريو الــذكاء .

ّـذ  أفهــم كيــف ينتقــل الحــدث مــن الحســاس إلــى الجهــاز الــذي ينف�
الاســتجابة .

ــن  ــط بي ــل Home Gateway ترب ــيطة داخ ــة بس ــدة ذكي ــدّّ قاع أع
ــتجابة . ــدث واس ح

أطب�ــق ســيناريو ذكــي داخــل Packet Tracer باســتخدام تغييــر حالــة 
. الحساسات 

أختبر استجابة الأجهزة وفق القواعد التي قمت بإنشائها .

ملاحظات المعلم

: م ــو لي :ا يــخ ر لتا :ا ت لاحظــا لم ا

ملاحظات ولي الأمر



إنتــرنــت الأشيــــاء : 
إدارة المنزل الذكي )2(

نواتج التعلم

التعرّف على مفهوم السيناريو المركّب في أنظمة المنزل الذكي. ■	

التمييز بين السيناريو البسيط والسيناريو المركّب. ■	

فهم فكرة اعتماد الاستجابة على أكثر من شرط في الوقت نفسه. ■	

تحليل أمثلة لسيناريوهات ذكية تعتمد على توافر شرطين أو أكثر. ■	

ــي ■	 ــق الشــرط الأول والشــرط الثان ــة: إذا تحقّ ــب بصيغ ــي مركّ ــة ســيناريو ذك صياغ

ــتجابة.  ــذ الاس فتُنفَّ

توقّع سلوك الأجهزة الذكية عند تغيّر أحد الشروط داخل السيناريو المركّب.■	

الوحدة الأولى : الأدوات الرقمية

 ملفات أوراق العمل

ملفات مصادر التعلم
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8.1

الاستكشاف

أحيانًًا ألاحظ أن تكييف 
الهواء لا يعمل إلا إذا أُُغلق 

الباب والنافذة معًًا.
هذا يعني أن الجهاز لا يعتمد 

على شرط واحد فقط، بل 
ينتظر تحقق أكثر من شرط 

في الوقت نفسه.

عند اجتماع شرطين أو أكثر 
لاتخاذ استجابة واحدة يُُسمّّى 

ذلك سيناريو ذكاء مركّّب.

التعلـــــــم

فــي الــدروس الســابقة تــم التعــرّّف علــى الســيناريو البســيط فــي أنظمــة المنــزل الذكــي، حيــث 
ّـق هــذا الشــرط  تعتمــد الاســتجابة علــى شــرط واحــد فقــط يُُكتــب داخــل جــزء IF، وعنــد تحق�

يتــم تنفيــذ الأمــر المقابــل فــي جــزء THEN  مباشــرة .

ــا  ومــع تطــوّّر اســتخدام الأنظمــة الذكيــة، تظهــر مواقــف لا يكــون فيهــا الشــرط الواحــد كاف�ي
ــة أو منعــه مــن العمــل فــي  لاتخــاذ القــرار المناســب، مثــل تشــغيل جهــاز فــي ظــروف معيّّن
ــن شــرط داخــل الســيناريو  ــر م ــى اســتخدام أكث ــرز الحاجــة إل ــا تب ــن هن ظــروف أخــرى. وم

ّـب . ــرف بالســيناريو المرك� ــا يُُع الواحــد، وهــو م
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مفهوم السيناريو المركّّب

السيناريو المركّّب هو أسلوب تشغيل ذكي يعتمد على تحقّّق  
					    أكثـر من شـرط قبل تنفيذ الاستجابة. ففي هذا النوع من 

						      السيناريوهـات لا يكتفـي النظـام بحدوث حدث واحد، بل 
						      ينتظـر اجتمـاع عدة شـروط للتأكّّد من أن القرار المتّّخذ 

مناسـب للظـروف المحيطـة .

ّـب علــى الربــط بيــن البيانــات الــواردة مــن أكثــر مــن جهــاز، مثــل  ويعتمــد الســيناريو المرك�
 Home Gateway ّـاس البــاب أو النافــذة، ثــم تُُحل��ــل هــذه البيانــات داخــل ّـاس الحــرارة وحس� حس�

ّـة وكفــاءة فــي الأداء . لاتخــاذ الاســتجابة الصحيحــة، ممــا يجعــل النظــام أكثــر دق�

)IF – THEN( الإنتقال من الشرط الواحد إلى الشرط المركّّب

فــي الســيناريو البســيط يعتمــد اتخــاذ القــرار علــى شــرط واحــد فقــط داخــل جــزء IF، ثــم 
.THEN َـذ الأمــر المقابــل فــي جــزء يُُنف��

ّـب، فيتــم توســيع جــزء IF ليشــمل أكثــر مــن شــرط، ويُُ�َتَّخــذ القــرار  ّـا فــي الســيناريو المرك� أم�
ّـق أحدهــا  ًـا أو عنــد تحق� ّـق هــذه الشــروط؛ ســواًءً عنــد تحقّّقهــا مع� ــاًءً علــى طريقــة تحق� بن

فقــط .

اختلاف طريقة اتخاذ القرار في السيناريو المركّّب

ًـا بالطريقــة  َـذ الاســتجابة دائم� ــب داخــل نظــام المنــزل الذكــي، لا تُُنفَفَّ عنــد إنشــاء ســيناريو مرك�
. IF ّـق الشــروط داخــل جــزء ًـا لطريقــة تحق� نفســها؛ إذ تختلــف آليــة اتخــاذ القــرار تبع�

ــب  ّـق شــرط واحــد فقــط لتنفيــذ الأمــر، بينمــا تتطل� ففــي بعــض الســيناريوهات يكفــي تحق�
ًـا قبــل تنفيــذ الاســتجابة . ّـق جميــع الشــروط مع� ســيناريوهات أخــرى تحق�
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8.1

 مثــال:

يتم إيقاف مكيّف الهواء عند فتح باب الغرفـة    	■	
							      أو النافذة، حيث يكفي تحقّق أحد الشرطيـن 

لتنفيذ الأمر .
	■							      يتم تشغيـل مكيّـف الهواء عند 	إغلاق باب 

 							      الغرفة وإغلاق النافـذة فـي الوقـت نفسـه،
ق جميـع هـذه الشـروط معًا . ولا يتم تنفيذ الأمـر إلا بعد تحقّـ

استخدام ALL  و ANY  داخل الشرط المركّّب

ــذة   ــة القاعــدة داخــل ناف ــي تظهــر بعــد إضاف ــذة Device Conditions، وهــي الشاشــة الت ناف
ــا . Add Rule وحفظه

 ،Home Gateway فــي هــذه النافــذة يتــم عــرض جميــع القواعــد التــي تــم إنشــاؤها داخــل
بحيــث تظهــر كل قاعــدة فــي صــورة صــف مســتقل .

:Actions و Condition تتكوّّن كل قاعدة من عمودين أساسيين هما

	■ Match any  يتــم تحديــد طريقــة تقييــم الشــروط باســتخدام خيــاري :Condition عمــود
و Match all كمــا يلــي:

عنــد اســتخدام Match any  يتــم تنفيــذ الأمــر عنــد تحقــق أي شــرط مــن الشــروط ■	
. المحددة 

ــع الشــروط ■	 ــق جمي ــد تحقّ ــر إلا عن ــذ الأم ــم تنفي ــد اســتخدام Match all  لا يت عن
ــا . المحــددة معً

ــق الشــروط، ممــا ■	 عمــود Actions: يوضــح الاســتجابة التــي ينفّذهــا النظــام بعــد تحقّ
يبــرز العلاقــة المباشــرة بيــن طريقــة تقييــم الشــروط وتنفيــذ الاســتجابة داخــل الســيناريو 

الذكــي المركّــب .

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888

111111 222222

333333 444444

555555 666666

777777 888888
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 أمثلة لسيناريوهات تعتمد على ALL :   تنفيذ الأمر عند تحقّّق جميع الشروط.

	1 تشغيل المكيّف عند ارتفاع درجة الحرارة مع إغلاق الباب والنافذة..
	2 تشغيل الإضاءة عند انخفاض شدة الإضاءة الطبيعية مع وجود حركة داخل الغرفة..
	3 تشغيل الكاميرا عند انقطاع شعاع الليزر مع وجود حركة..
	4 .. تشغيل الإنذار عند فتح الباب مع وقت متأخر ليًلًا

أمثلة لسيناريوهات تعتمد على ANY  :   تنفيذ الأمر عند تحقّّق جميع الشروط.

	1 تشغيل الإنذار عند فتح الباب أو وجود حركة..
	2 إرسال تنبيه عند فتح النافذة أو فتح باب مرآب السيارة..
	3 تشغيل الإضاءة الخارجية عند انخفاض شدة الإضاءة أو وجود حركة..
	4 تشغيل صفارة الإنذار عند محاولة فتح الباب أو عدم التعرّف على بطاقة الدخول. ..

1نشـــــاط

	■                                                                  .Cisco Packet Tracer تشغيل برنامج
إنشاء ملف جديد .■	
أولًا: إضافة الأجهزة إلى منطقة العمل.■	
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8.1

	1. :Network Devices من قائمة
	■       .Home Gateway إضافة Wireless Devices من المجموعة الفرعية

	2. : End Devices من قائمة
	■                 					    .Smart Phone إضافة جهاز

	3. : Home من قائمة
	■         		 إضافة جهاز AC  - مكيف الهواء.                                

إضافة جهاز  Door  - باب الغرفة. 	                                           ■	

إضافة جهاز  Window  - نافذة. 	                   	                          ■	

ثانياً: إعداد الأجهزة .■	
	1.       :Home Gateway  إعداد الأجهزة

فتـح نافـذة إعـدادات الجـهـاز. ■	
	■ .Config الانتقـال إلـى تبويــب
	■ 								       اختيار اعدادات الشبكة اللاسلكية

 .Wireless
	■.Home ادخال اسم الشبكة SSID في

	2.                         :Home Gateway مع جهاز SmartPhone   ربط  جهاز
فتح نافذة إعدادات الهاتف للذكي.                  ■	
	■.Config من تبويب
	■.Wireless0 اختيار اعدادات الشبكة اللاسلكية
	■							      في SSID ادخال اسم الشبكة الخاصة 

.Home  : Home Gateway بالـ

	3.                                                  :Air Conditioner إعداد الأجهزة
فتح نافذة إعدادات الجهاز■	
	■.Setting اختيار Config من تبويب

• في Display Name إدخال »تكييف الغرفة«.	
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• 	 .Home Gateway إلى  IoT Server ضبط
	■.Wireless0 اختيار Config من تبويب

• 	.Home  : Home Gateway ادخال اسم الشبكة الخاصة بالـ SSID في
إعداد الأجهزة Door »باب الغرفة«:                                                  .4	

فتح نافذة إعدادات الجهاز■	
	■.Setting اختيار Config من تبويب

• في Display Name إدخال »باب الغرفة«.	
• 	 .Home Gateway إلى  IoT Server ضبط

	■.Wireless0 اختيار Config من تبويب
• 	.home  : Home Gateway ادخال اسم الشبكة الخاصة بالـ SSID في

إعداد الأجهزة window »نافذة«:                                                  .5	
فتح نافذة إعدادات الجهاز■	
	■.Setting اختيار Config من تبويب

• في Display Name إدخال »نافذة الغرفة«.	
• 	 .Home Gateway إلى  IoT Server ضبط

	■.Wireless0 اختيار Config من تبويب
• 	.home  : Home Gateway ادخال اسم الشبكة الخاصة بالـ SSID في

	■.Home Gateway ثالثاً: إعداد سيناريو الذكاء داخل

ــي .1	 ــف الذك ــن خــال الهات ــتخدام IoT Monitor م ــى Home Gateway باس الوصــول إل
.  Smart Phone

فتح نافذة الهاتف الذكي.■	
	■.Desktop الانتقال الي التبويب
	■.IoT Monitor اختيار
ادخال عنوان Home Gateway حسب إعداداته.■	
تسجيل الدخول باستخدام■	

• 	.admin اسم المستخدم
• 	.admin  كلمة المرور

	■.Login الضغط على
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8.1

	2.                         :Condition انشاء قاعدة الذكاء
بعــد الدخــول الــى صفحــة إدارة Home Gateway ، يمكــن إنشــاء قاعــدة جديــدة للتحكــم فــي 

اســتجابة الأجهــزة كمــا يلــي :
القاعدة الأولى: عند فتح الباب أو فتح النافذة يتم إيقاف مكيّّف الهواء. 

من نافذة إعدادات الهاتف الذكي، اختيار تبويب Condition، وهو التبويب المخصّص ■	
لكتابة قواعد الذكاء.

الضغط على زر ADD  لإضافة قاعدة جديدة.■	
إدخال اسم القاعدة Name على النحو التالي:■	

• »إيقاف مكيّف الهواء عند فتح باب الغرفة أو فتح النافذة«.	
تحديد من خيار Match : Any ، بحيث يتم تنفيذ الأمر عند تحقّق أحد الشرطين .■	
إضافة الشرط داخل جزء IF  بتحديد حالة باب الغرفة:■	

• Open  =  true  باب الغرفة )باب الغرفة : مفتوح(. 	
• الضغط على زر Condition + لإضافة الشرط الثاني.	
• On = true نافذة الغرفة )نافذة الغرفة: مفتوحة(.	

تحديد الاستجابة في جزء Then Set  من خلال ضبط حالة تشغيل الجهاز:■	
• On = false تكييف الغرفة )إيقاف مكيّف الهواء(.	

الضغط على زر OK لحفظ القاعدة.■	

القاعدة الثانية: عند إغلاق الباب و النافذة معًاً يتم تشغيل مكيف الهواء . 
الضغط على ADD لإضافة قاعدة جديدة.■	
إدخال اسم القاعدة Name »تشغيل مكيف الهواء عند إغلاق باب الغرفة و النافذة«.■	
تحديد من Match : ALL ) عند تحقيق جميع الشروط يتم تنفيذ الأمر (.■	
إضافة الشرط داخل جزء IF بتحديد حالة باب الغرفة :■	

• Open = false  باب الغرفة )باب الغرفة مغلق(.	
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• الضغط على زر Condition +  لإضافة الشرط الثاني.	
• On = false نافذة الغرفة ) نافذة الغرفة مغلقة (.	

تحديد الاستجابة في جزء Then Set  بضبط حالة تشغيل الجهاز:■	
• On = true  تكييف الغرفة )مكيف الهواء يعمل(.   	

الضغط على OK  لحفظ القاعدة. ■	

رابعاً: اختبار السيناريو.■	

بعــد إنشــاء القاعدتيــن، يتــم اختبــار عمــل الســيناريو داخــل نمــوذخ المنــزل الذكــي ■	
كمــا يلــي:

• فتح الباب أو النافذة في النموذخ باستخدام الاختصار:	
• ) ALT + زر الفأرة الأيسر ( ثم الضغط على الباب أو النافذ في منطقة العمل.	
• ملاحظة أن مكيف الهواء يتوقف عن العمل تلقائيًا وفق القاعدة الأولى.	

• إغلاق الباب و النافذة معا :	
• ملاحظة أن مكيف الهواء لا يعمل إلا إذا تم إغلاق الباب والنافذة معاً . 	

• التأكد من أن مكيف الهواء يعمل تلقائيًا وفق القاعدة الثانية.	

	■                         .MyHome خامساً: حفظ ملف العمل باسم
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8.1

التطبيــــق

 ورقة عمل ) 20 ( 

باستخدام برنامج Cisco Packet Tracer، نفّّذ الخطوات التالية:
إنشاء ملف عمل جديد..1	
إعداد الأجهزة:.2	

إضافة الأجهزة التالية:■	
.Door، Home Gateway، Siren، Motion Detector، Smart Phone

	■.Home Gateway ربط جميع الأجهزة بشبكة البوابة
تعيين اسم ظاهر )Display Name( مناسب لكل جهاز.■	
	■.Home Gateway تسجيل الأجهزة داخل

	3..IoT Monitor لانتقال إلى لوحة التحكم
إنشاء قاعدة الذكاء الأولى:.4	

ــم تشــغيل ■	 ــاب، يت ــح الب ــد فت ــة أو عن ــة بواســطة حســاس الحرك ــاط حرك ــد التق عن
. )Siren( ــذار ــرة الإن صاف

إنشاء قاعدة الذكاء الثانية:.5	
عند عدم التقاط حركة ويكون الباب مغلقاً، يتم إيقاف صافرة الإنذار.■	

اختبار سيناريو الذكاء وتدوين الملاحظات:.6	
عند فتح الباب ولا توجد حركة:  ..............................................................■	
عند فتح الباب مع وجود حركة: ................................................................■	
عند إغلاق الباب ولا توجد حركة: .............................................................■	
عند إغلاق الباب مع وجود حركة: .............................................................■	

	7..Room3 حفظ ملف العمل باسم
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إدارة المنزل الذكي )2(

في وقت فراغك

جرّّب بنفسك استكشاف بيئة العمل داخل Cisco Packet Tracer من خلال الأنشطة التالية:
تخيّل موقفًا داخل منزل ذكي يعتمد على أكثر من شرط لاتخاذ القرار.■	
حــدّد الشــروط التــي يمكــن ربطهــا داخــل جــزء IF، ثــم اختــر طريقــة التقييم المناســبة ■	

. ANY أو ALL لها
صِغ السيناريو بصيغة منطقية توضّح العلاقة بين الشروط وتنفيذ الأمر.■	
قارن بين استخدام ALL  و ANY  وحدّد أيهما يحقق استجابة أدق في هذا الموقف.■	
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8.1

عبر عن رأيـــك

ــة  ــي أنظم ّـب ف ــيناريو المرك� ــوم الس ــى مفه ــرّّف عل ــتطيع التع أس
ــي . ــزل الذك المن

أميّّز بين السيناريو البسيط والسيناريو المركّّب .

أفهــم كيــف تعتمــد الاســتجابة علــى أكثــر مــن شــرط فــي الوقــت 
نفســه  .

ــرطين أو  ــق ش ــى تحق ــد عل ــة تعتم ــيناريوهات ذكي ــة لس ّـل أمثل أحل�
ــر . أكث

أفهم كيف يغيّّر اختيار ALL أو ANY طريقة تنفيذ الاستجابة .

ــل  ــروط داخ ــد الش ّـر أح ــد تغي� ــة عن ــزة الذكي ــلوك الأجه ّـع س أتوق�
ّـب . ــيناريو المرك� الس

ملاحظات المعلم

: م ــو لي :ا يــخ ر لتا :ا ت لاحظــا لم ا

ملاحظات ولي الأمر





فكرة مشروع من النموذج إلى الشبكة.1

وحدة المشروعات
Projects Unit

الوحدة الثانية: المنتجات الرقمية

إجراءات تنفيذ المشروع.2

مقترحات لمشروعات الأنظمة الذكية.3
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 العام الدراسي2026-2025

الطــــــبعة الأولــــــى

8.1

وحدة المشروعات : 
مشروع من النموذج إلى الشبكة

نواتج التعلم

	■ UltiMaker Cura التخطيط الدقيق لمشروع رقمي يدمج ببراعة بين أدوات التصنيع الرقمي
. Cisco Packet Tracer ومحاكاة الشبكات

تصميم نموذخ ذكي متكامل يحاكي الأنظمة الهندسية والتقنية الواقعية.■	
توظيف مهارات إنترنت الأشياء IoT، والأمن السيبراني بفعالية وكفاءة في المشروع.■	
عرض مراحل العمل والنتائج على المعلم والزملاء باستخدام منتج رقمي جذاب.■	
تلقي التغذية الراجعة من الآخرين، واقتراح تحسينات عملية لتطوير المشروع ورفع جودته .■	
إظهار روح التعاون والانخراط الإيجابي في تنفيذ المشروع ضمن فريق عمل متكامل .■	

الوحدة الثانية : المنتجات الرقمية

 ملفات أوراق العمل

ملفات مصادر التعلم
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الطــــــبعة الأولــــــى

8.1

المشــروع المطــور )المبنى الذكــي المتكامل(

عزيزي المتعلم، حان وقت التطبيق!
 بعــد إتقانــك لأدوات التصنيــع الرقمــي ومحــاكاة الشــبكات، تأتــي هــذه الوحــدة لتكــون القمــة 
الإبداعيــة لرحلتــك، هنــا ســتنتقل مــن مرحلــة التعلــم إلــى مرحلــة الإنتــاخ والقيــادة التقنيــة .
فــي هــذه الوحــدة، ســتعمل علــى إنجــاز مشــروع »المبنــى الذكــي المتكامــل«، الــذي يهــدف 
إلــى دمــج كل مــا تعلمتــه فــي منتــج رقمــي احترافــي يعكــس قدراتــك فــي الربــط بيــن العالــم 

الافتراضــي والواقــع الملمــوس .

من الفكرة إلى الإبداع

إن نجـاح مشروعـك لا يعتمد فقط على المهـارات الفنيـة، بل على التكامل بين التصميم الهندسي 
 Cisco و UltiMaker Cura للمجسـم والتخطيـط الذكـي للشبكـة، الاستخـدام المشترك لبرامج

Packet Tracer يتيـح لك:
برمجة الواقع: تخيل وتجهيز قطع المبنى والحساسات بدقة قبل طباعتها.■	
ذكاء الاتصال: بناء شبكة آمنة تدير كافة أجهزة المبنى بذكاء.■	

تطبيق المهارات في مشروعك

فـــي هــذه الوحــدة، ســتوظّّف مــا تعلّّمتــه مــن مهــارات تقنيــة متقدمــة لتحويــل أفــكارك إلــى 
 UltiMaker Cura ــة ــاكاة الرقمي ــتخدم أدوات المح ــل«. ستس ــي المتكام ــى الذك ــروع »المبن مش
و Cisco Packet Tracer لإنشــاء نمــوذخ يحاكــي مبانــي المســتقبل التــي تجمــع بيــن كفــاءة 
التصميــم وذكاء الأنظمــة، وتعــزّّز مــن مهاراتــك فــي الابتــكار التقنــي وحــل المشــكلات مــن خلال 

التخطيــط والربــط البرمجــي .
مشروعـي المتكامـل ليـس مجرد تكليف؛ بل هو فرصتك لتقديم بصمتك الإبداعية كمهندس ومبتكر 

رقمـي، وإثبـات جاهزيتك لقيادة الثورة التقنية في عصر إنترنت الأشياء والمدن الذكية .
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مشروع من النموذج إلى الشبكة

خطة تنفيذ مشروع المبنى الذكي المتكامل

محاكاة الربط والتشغيل: 
)Networking & IoT( تنتقــل للجانــب التقنــي عبــر برنامــج Cisco Packet Tracer  لتصميــم 
شــبكة محليــة LAN تربــط الحساســات والأجهــزة الذكيــة، وتفعيــل بروتوكــولات التواصــل وتطبيق 

إجــراءات الأمــن الســيبراني لضمــان حمايــة بيانــات مبنــاك الذكــي .

 :Documentation التوثيق والإخراخ الرقمي
تختتـم عمـلك بإنشـاء منتـج رقمـي إبداعـي يوثـق رحلة الابتكار، مستعرضاًً المخططات الشبكية 

وسيناريوهـات التشغيـل الذكيـة والتحديات التي واجهتها وكيفية ابتكـارك للحلـول التقنيـة لهـا .

نموذخ ثلاثي الأبعاد دقيق ومبتكر.■	
إعدادات الطباعة )الجودة والحشو(.■	
توزيـع القطـع داخــل المجسـم ■	

مدروس بدقة.
حفظ الملفات بصيغة STL جاهزة ■	

للمعالجة.

إعــداد أجــزاء المبنــى وأجهــزة 
ــار  إنترنــت الأشــياء IoT واختب
ــا  ــا وتجهيزه ــدادات طباعته إع
الدقــة  لضمــان  افتراضيــا� 

يـذ بـل التنفـ سـية قـ الهندـ

التصميم 
والمعالجة 
الهندسية

مهندس تصنيع 
رقمي مع

 UltiMaker 
Cura

 المرحلة
الأولى

منظمــة ■	  LAN المحليــة  شــبكة 
بكفــاءة. وتعمــل 

ــة ■	 ــياء مرتبط ــت الأش ــزة إنترن أجه
IP ــن ــة بعناوي ومعرف

أوامــر الاتصــال Ping ناجحــة بيــن ■	
كافــة الأجهــزة.

قواعــد الأمــن ACL مطبقــة لحماية ■	
ــات المبنى. بيان

تقنــي  مخطــط  تصميــم 
وربــط  المبنــى،  لشــبكة 
الحساســات والأجهــزة ببعضهــا 
ــن  ــل بي ــان إدارة التواص لضم

وأــمان الأجــهزة بفعالــية 

التخطيط 
والربط الرقمي

مهندس شبكات 
ذكي مع

 Cisco 
 Packet
Tracer

 المرحلة
الثانية

ذكيــة ■	 التشــغيل  ســيناريوهات 
الواقــع. وتحاكــي 

ــات ■	 ــور المخطط ــمل ص ــق يش  توثي
ــل. ــوات العم وخط

ويعــرض ■	 رقمــي جــذاب   منتــج 
المبتكــرة. الحلــول 

بيــن ■	 التكامــل  يجســد  مشــروع 
والشــبكات. التصنيــع 

عمــل  ســيناريوهات  تنفيــذ 
بيــن  تربــط  واقعيــة 
الحساســات، وتوثيــق كافــة 
ــج  ــي منت ــروع ف ــل المش مراح
أو  تقديمــي  )عــرض  رقمــي 

النتاــئج يعــكس  فيديــو( 

التشغيل 
والتوثيق 
والإخراخ

مبتكر حلول 
رقمية 

)المنتج 
النهائي(

 المرحلة
الثالثة

معايير الإنجازالتفاصيل والمهامالهدفالأداة المرحلة
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تطبيق المراحل الرقمية على مشروع المبنى الذكي المتكامل

الأهداف التربوية لمشروع )المبنى الذكي المتكامل(:

	1 تعزيــز مفهــوم المبانــي الذكيــة وتطبيقــات إنترنــت الأشــياء IoT ودورهــا فــي تحســين جــودة .
. الحياة 

	2 ــاء أنظمــة . ــم الهندســي مــع التخطيــط الرقمــي لبن ــة دمــج التصمي ــة الوعــي بكيفي تنمي
ــة . ــة متكامل تقني

	3 ــي باســتخدام UltiMaker Cura ومحــاكاة . ــع الرقم ــي التصني ــة ف ــارات متقدم ــاب مه اكتس
. Cisco Packet Tracer  ــر ــبكات عب الش

	4 توظيــف مهــارات التفكيــر الحاســوبي والمنطقــي فــي بنــاء ســيناريوهات تشــغيل ذكيــة وربــط .
ــات برمجياً . الحساس

	5 تعميــق القــدرة علــى تصميــم الأنظمــة الآمنــة مــن خــال تطبيــق معاييــر الأمن الســيبراني .
لحمايــة أجهــزة المبنــى الذكي .

	6 ــكار . ــي الابت ــه ف ــرز قدرات ــي يب ــج رقمــي نهائ ــم مــن عــرض مشــروعه كمنت ــن المتعل تمكي
ــية . ــكلات الهندس ــل المش ــي وح التقن

مكونات المشروع ) المنتجات المطلوبة( :

ــى  ــم إل ــن التصمي ــل م ــة العم ــد رحل ــية تجس ــة رئيس ــات تقني ــن مخرج ــروع م ــون المش يتك
ــة : ــل التالي ــى المراح ــة عل ــغيل، موزع التش

المرحلة الأولى:

 التصميم 
والمعالجة 

الرقمية

برنامج
 UltiMaker 

Cura

مرحلة المحاكاة الهندسية للتصنيع
ــواب( ■	 ــات والأب ــياء )الحساس ــت الأش ــزة إنترن ــى وأجه ــزاء المبن ــداد أج إع

ــاد . ــة الأبع كقطــع ثلاثي
ضبــط معاييــر الطباعــة: الجــودة، نــوع الحشــو Infill، وإضافــة الدعامــات ■	

.   Support
تصديــر ملفــات STL المعالجــة لضمــان جاهزيتهــا للتنفيــذ الافتراضــي ■	

بدقــة هندســية .
ــكل ■	 ــرة لش ــم مبتك ــد تصامي ــي لتولي ــذكاء الاصطناع ــتخدم أدوات ال اس

ــي . ــى الخارج المبن
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مشروع من النموذج إلى الشبكة

المرحلة الثانية:

 التخطيط 
والربط التقني 

برنامج 
 Cisco Packet

Tracer

مرحلة البنية التحتية والربط الذكي

ــزة ■	 ــى )أجه ــات المبن ــط مكون ــة LAN ترب ــم مخطــط شــبكة محلي تصمي
ــات( . ــة، والحساس ــر، الطابع الكمبيوت

ــكل ■	 ــن IP ل ــص عناوي ــاً وتخصي ــياء برمجي ــت الأش ــزة إنترن ــف أجه تعري
ــا . منه

ــزة ■	 ــل Registration Server لإدارة الأجه ــية مث ــات الأساس ــل الخدم تفعي
الذكيــة والتحكــم بهــا عــن بُعــد .

المرحلة الثالثة:

التشغيل 
والسيناريوهات 

الذكية
برنامج 

 IoT
Simulation

مرحلة التفاعل الرقمي والأمن

ــام ■	 ــاً، أو نظ ــاءة تلقائي ــل الإض ــل: تفعي ــة )مث ــيناريوهات تفاعلي ــاء س بن
ــة(. ــعار الحرك ــد استش ــذار عن الإن

تطبيــق إجــراءات الأمــن الســيبراني لحمايــة الشــبكة عبــر كلمــات مــرور ■	
.ACL ــم ــم التحك وقوائ

ــان اســتقرار التواصــل ■	 ــر Ping لضم ــر أوام ــار الاتصــال الشــامل عب اختب
ــى. ــن أجــزاء المبن بي

المرحلة الرابعة:

التقييم 
والمشاركة

 Digital
Documentation

مرحلة العرض والإخراخ النهائي

تصميــم منتــج رقمــي )عــرض تقديمــي أو فيديــو( يوثــق خطــوات العمــل ■	
مــن التصميــم إلــى التشــغيل.

ــو ■	 ــة، وفيدي ــدادات الطباع ــبكية، وإع ــات الش ــور المخطط ــن ص تضمي
ــل. ــي تعم ــة وه ــيناريوهات الذكي للس

مشــاركة المشــروع مــع الزمــاء وتلقــي التغذيــة الراجعــة لتقييــم كفــاءة ■	
المبنــى وأمانــه الرقمــي.
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شرح مكونات مشروع المبنى الذكي المتكامل بالتفصيل

يبــدأ بنــاء المشــروع  بجمــع وتجهيــز المــوارد الفنيــة والهندســية مــن المواقــع الموثوقــة حــول 
موضــوع »المبانــي والمــدن الذكيــة وإنترنــت الأشــياء«، ويجــب أن تتضمــن:

نمــاذخ ثلاثيــة الأبعــاد: )3D( ملفــات أوليــة للمجســمات المــراد طباعتهــا )جدران، حساســات، ■	
.) أجهزة

ــة ■	 ــيبراني المطلوب ــن الس ــر الأم ــولات، ومعايي ــواع البروتوك ــن IP، أن ــة: عناوي ــات تقني بيان
ــبكة. للش

مخططات هندسية: تصور مبدئي لتوزيع الأجهزة داخل المبنى الذكي.■	
سيناريوهات تشغيل: منطق برمجي يربط بين فعل )المستشعر( ورد الفعل )المشغل(.■	

)UltiMaker Cura(  المرحلة الأولى: هندسة ومعالجة المجسم

يهدف هذا الجزء إلى إعداد المكونات المادية للمبنى ومعالجتها تقنياًً، ومكوناته:

)3D Design( اختيار وتصميم أجزاء المبنى والحساسات بدقة هندسية.التصميم

)Quality( لضمان دقة تفاصيل المبنى.ضبط الجودة )Layer Height( تحديد ارتفاع الطبقة

)Infill( ضبط كثافة الحشو الداخلي لضمان توازن القطع وقوتها.الحشو

)Support( إضافة دعامات للأجزاء البارزة في تصميم المبنى لضمان نجاح التدعيم
الطباعة.

استخدام أدوات المحاكاة في Cura للتأكد من خلو التصميم من التصحيح الرقمي
العيوب.

حفظ المشروع ومعالجته وتصديره بصيغة G-code أو STL.التصدير النهائي

التفاصيـــــل مكونات العمل
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المرحلة الثانية: التخطيط والربط الشبكي 
)Cisco Packet Tracer(

يركز هذا الجزء على بناء العقل المدبر للمبنى )الشبكة(، ويحتوي على:

وضع الأجهزة الأساسية )Router, Switch, IoT Gateway(. البنية التحتية

)IoT( ربط الأجهزة )ــواب ــارة، أب ــة، إن ــعر حرك ــة )مستش ــات الذكي ــة الحساس إضاف
ــبكة . ــا بالش وتوصيله

تفعيــل خدمــة DHCP لتوزيــع عناويــن IP تلقائيــاًً علــى أجهــزة بروتوكولات العنونة
المبنــى .

إعــداد خــادم التســجيل Registration Server للتحكــم فــي التحكم عن بُُعد
ــي . ــف الذك ــر الهات ــزة عب الأجه

تطبيــق جــدران الحمايــة وقوائــم الوصــول ACL لتأميــن بيانــات  الأمن السيبراني
المبنــى .

حفظ ملف المحاكاة باسم Smart_Building.pkt.حفظ الملف

التفاصيـــــل مكونات العمل

المرحلة الثالثة: التشغيل والسيناريوهات الذكية

هذا هو قلب المشروع؛ حيث يتم بناء »المنطق« الذي يجعل المبنى ذكياًً:

برمجة الحالات Conditions: ربط الحساسات بالمشغلات.■	
اختبار الأعطال : محاكاة انقطاع الاتصال واختبار استجابة النظام للأوامر الطارئة .■	
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المرحلة الرابعة: التوثيق والعرض النهائي

 ،Microsoft Teams إرســال جميــع الملفــات الناتجــة والتقاريــر الموثقة إلــى المعلم عــن طريــق
: تشمل و

	1 stl ملف الطباعة المعالج..
	2 Smart_Building.pkt : ملف الشبكة والسيناريوهات..
	3 التقرير الرقمي: فيديو أو عرض تقديمي يشرح كيفية عمل المبنى الذكي..

أنشطة مقترحة لتطوير مشروعك :

لتعزيز المهارات الرقمية وتشجيع التفكير الإبداعي، يُُقترح تنفيذ الأنشطة التالية بعد الانتهاء من 
متطلبات المشروع الأساسية:

	1 تطوير المحاكاة:  تعديل سيناريوهات التحكم في برنامج  Packet Tracer لتشمل شروطاً .
أكثر تعقيداً )مثل: ضبط نظام التكييف ليعمل تلقائياً عند وصول درجة الحرارة لرقم معين، 

أو ربط إضاءة المبنى بحساس الضوء الخارجي(.

	2 إثراء التصميم الهندسي:  تحسين مهاراتك في برنامج Cura من خلال تجربة إعدادات متقدمة .
)مثل: تغيير نمط الحشو Infill Pattern لزيادة صلابة القطع، أو استخدام ميزة »الطباعة 

المتسلسلة« لقطع المبنى المختلفة(.

	3 الابتكار والتوسع: اقتراح فكرة مشروع »مدينة ذكية مصغرة« تربط بين عدة مبانٍ ومنشآت .
)مثل مدرسة ذكية وحديقة ذكية(، واستكشاف المزيد من تقنيات الربط اللاسلكي والأمن 

السيبراني المتقدمة.
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ملاحظات ونصائح ختامية:

هذا المشروع هو خطوتك الأولى نحو:
هندسة المستقبل: عبر تحويل الأفكار المجرّدة إلى نماذخ هندسية ملموسة ومعالجـة رقمياً .■	
التمكن من تقنيات IoT : فهـم كيفيـة عمـل الأشيـاء من حولـنا وربطها بالشبكات بذكـاء .■	
حماية الفضاء الرقمي: تطبيـق مهارات الأمـن السيبراني لتأمين الأنظمة والخصوصيـة في ■	

المـدن الذكيـة .
حل المشكلات برمجياً : بناء منطق )فعل ورد فعل( يحاكي الذكاء البشري في إدارة المنشآت .■	
تنمية روح الابتكار: مواكبة الثورة الصناعية الرابعة من خلال دمج التصنيع الرقمي بهندسـة ■	

الشبكـات.

إجراءات تنفيذ المشــروع

الهدف الأساسي للمشروع: 

إن الهــدف الأساســي مــن إنتــاخ المشــروع هو الاســتفادة مــن المهــارات المتقدمــة التي تم دراســتها 
فــي مجــالات التصنيــع الرقمــي وهندســة الشــبكات، وتطبيقهــا مــن خلال نمــاذخ تحاكــي الواقــع. 
بالإضافــة إلــى تنميــة مهــارات العمــل الجماعــي التعاونــي، والقــدرة علــى الربــط المنطقــي بيــن 
ــر هندســية محــددة وخطــوات  ــاخ مشــروع ذكــي وفــق معايي ــة لإنت ــة والبرمجي ــات المادي المكون

منظمــة تنمــي روح الابتــكار والقيــادة التقنيــة .
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فكرة المشروع: 

تعتمــد فكــرة المشــروع علــى دمــج ثلاثــة محــاور تقنيــة أساســية باســتخدام برمجيــات المحــاكاة 
: لمتخصصة ا

ــى والحساســات ■	 ــم ومعالجــة أجــزاء المبن ــع الرقمــي : تصمي UltiMaker Cura التصني
افتراضيــاً وضبــط معاييــر الطباعــة بدقــة .

ــى ■	 ــبكة المبن ــة لش ــة التحتي ــاء البني ــة : بن ــبكات الذكي Cisco Packet Tracer الش
. IoT ــياء ــت الأش ــزة إنترن ــط أجه ورب

ــق ■	 ــي وتطبي ــم الذك ــيناريوهات التحك ــم س ــن : تصمي ــة والأم Logic & Security البرمج
ــى . ــة المبن ــة أنظم ــيبراني لحماي ــن الس ــراءات الأم إج

تسجيل الفريقالبند

سجل فكرة المشروع 
بعد مناقشة أعضاء 

الفريق

سجل أهداف 
مشروعك

سجل كيف ستوظف 
المشروع الخاص بك 

في الحياة العملية

 

مهارات المشروع

المهارات الرقمية والتقنية

تحليل البياناتتصميم وبناءتقرير رقمي

توثيق المشروع باستخدام أدوات 
العرض الرقمي ودمج لقطات من بيئات 

 AI المحاكاة والذكاء الاصطناعي
لوصف الحلول المبتكرة.

تصميم ومعالجة نماذخ المبنى 
ثلاثية الأبعاد باستخدام برنامج 

UltiMaker Cura، وضبط 
إعدادات الطباعة لضمان جودة 

المنتج الفيزيائي.

تحليل ومعالجة بنية الشبكة 
 Cisco Packet الذكية باستخدام

Tracer، وتفعيل سيناريوهات 
إنترنت الأشياء IoT والتحقق من 

أمن البيانات.
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التفكير الناقد وحل المشكلات

المشكلة
تحليلها وتحديد 

عناصرها
ماذا يجب أن أضع 

في المشروع؟
حــدد الأجزاء المــراد معالجتهــا فــي Cura )المبنى، الحساســات(، 
والمعلومــات التقنيــة فــي Packet Tracer )عناويــن IP، الأجهــزة، 

ــولات الأمن( . وبروتوك

تجريب الحلول
واختيار الانسب

كيف أضمن كفاءة 
الربط وجودة 

التصنيع؟

جــرّّب أفضــل إعــدادات للطباعــة فــي Cura )دقــة الطبقــة، نمــط 
الحشــو(، واختبــر أفضــل مســار للبيانــات وأجهــزة الربــط الأنســب 

فــي Packet Tracer لضمــان ســرعة الاســتجابة .

التحقق من دقة 
النتائج وتعديل 

الأخطاء

هل النظام الذكي 
يعمل بشكل صحيح 

ومؤمن؟

ِـع  اختبــر أوامــر الاتصــال Ping للتأكــد مــن ربــط الأجهــزة، ورا�ج
ــوذخ  ــة النم ــن سلام ــد م ــيبراني ACL، وتأك ــن الس ــر الأم معايي

ــي . الرقمــي وتوثيــق كافــة الخطــوات فــي عرضــك النهائ

مهارات التوثيق والبحث العملي

جمع معلومات من 
مصادر موثوقة

البحــث عــن مواصفــات الحساســات الذكيــة IoT، ومعاييــر الطباعــة الثلاثيــة، 
وبروتوكــولات الأمــن الســيبراني مــن المواقــع التقنيــة الرســمية لضمــان دقــة التنفيــذ .

تسجيل مراحل 
المشروع بالصور 

والنصوص
إعــداد ملــف التوثيــق الرقمــي الــذي يتضمــن لقطــات شاشــة Screenshots لإعــدادات 

برنامــج Cura، ومخطــط الشــبكة فــي Packet Tracer، مــع شــرح لــكل خطــوة .

كتابة المراجع 
التقنية

ــعبية  ــط تش ــج( وإدراخ رواب ــة اســتخدام البرام ــل أدل ــق المصــادر المســتخدمة )مث توثي
ــي ســاعدت فــي برمجــة ســيناريوهات  ــة أو ملفــات الـــ PDF الت للفيديوهــات التعليمي

ــى . المبن

مهارات العمل الجماعي

التعاون وتقسيم المهام
توزيــع المســؤوليات بوضــوح بيــن أعضــاء الفريــق: )عضــو مســؤول عــن المعالجة 
ــو  ــي Packet Tracer، وعض ــبكي ف ــط الش ــو للرب ــي Cura، وعض ــية ف الهندس

للتوثيــق النهائــي( .

تحمل المسؤولية والالتزام 
بالوقت

التــزام كل عضــو بإنهــاء الجــزء المخصــص لــه )مثــل ضبــط إعــدادات الـــ IP أو 
تجهيــز ملــف الـــ STL( فــي الموعــد المحــدد لضمــان تســليم مشــروع المبنــى 

المتكامــل فــي وقتــه .

اتخاذ قرارات جماعية
ــى  ــاق عل ــي(، والاتف ــاري، تعليم ــكني، تج ــى )س ــرة المبن ــار فك ــة واختي مناقش
ســيناريوهات التحكــم الذكــي )الإضــاءة، الأمــن، الطاقــة( بالتشــاور بيــن جميــع 

أعضــاء الفريــق .
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مهارات العرض والتواصل

تصميــم عــرض تقديمــي يدمــج لقطــات فيديــو لمحــاكاة الشــبكة فــي Packet إعداد عرض بصري فعّّال
Tracer وصــوراًً ثلاثيــة الأبعــاد مــن برنامــج Cura لشــرح آليــة عمــل المبنــى .

شرح الفكرة بلغة واضحة 
ومقنعة

تقديــم شــرح مبســط لمفهــوم إنترنــت الأشــياء IoT وكيفيــة ترابــط الحساســات، 
مــع التركيــز علــى فوائــد المبنــى فــي توفيــر الطاقــة وتعزيــز الأمــان .

التفاعل مع الجمهور والرد 
على الأسئلة

الاســتعداد للــرد علــى الاستفســارات التقنيــة المتعلقــة ببرمجــة الحساســات، أو 
كيفيــة تأميــن الشــبكة ضــد الاختراقــات )الأمــن الســيبراني( .

مهام الفريق العمل

الوصف التفصيلي للمهمةالمهمةاسم المتعلّّم

الإدارة والتوثيق قائد الفريق
والتسليم

ــات  ــع ملف ــاء، وتجمي ــن الأعض ــل بي ــيق العم ــن تنس ــؤول ع المس
ــد  ــي الموع ــم ف ــا للمعل ــي، وتقديمه ــر النهائ )STL, PKT( والتقري

ــدد . المح

مهندس التصنيع 
Cura

المعالجة 
الهندسية ثلاثية 

الأبعاد

 ،Cura ــج ــي برنام ــى ف ــاذخ أجــزاء المبن ــداد نم ــن إع المســؤول ع
وضبــط إعــدادات الطباعــة )الحشــو، الدعــم( لضمــان جــودة 

ــم . المجس

مهندس الشبكات 
Packet Tracer

التخطيط والربط 
الرقمي

المســؤول عــن بنــاء مخطــط الشــبكة، وتعييــن عناويــن IP، وربــط 
أجهــزة الـــ IoT، وتفعيــل خــادم الإدارة والتحكم .

مطور السيناريوهات 
والأمن

البرمجة والحماية
المســؤول عــن كتابــة شــروط التحكــم الذكــي Conditions وتطبيــق 
إجــراءات الأمــن الســيبراني )كلمــات المــرور وقوائــم ACL( لحمايــة 

المبنــى .

المُُراجع والناقد
التحقق والتدقيق 

التقني

ــن  ــد م ــل، والتأك ــاكاة بالكام ــام المح ــار نظ ــن اختب ــؤول ع المس
نجــاح أوامــر الاتصــال Ping وخلــو النمــاذخ الهندســية مــن أخطــاء 

ــم . التصمي



الذكاء الرقمي    الصف الثامن296

مشروع من النموذج إلى الشبكة

مراحل تنفيذ المشروع : مخطط زمني مقترح

المهام التفصيلية لتنفيذ المشروع المرحلةالأسبوع

التخطيط الأسبوع 1
والتحليل

اختيار فكرة المبنى )سكني، تجاري، مستشفى(.■	
تحديد الأهداف التقنية والحساسات المطلوبة.■	

توزيع المسؤوليات على الفريق.■	توزيع المهامالأسبوع 2
	■.IoT البدء بجمع المخططات الهندسية والمعلومات التقنية عن أجهزة الـ

البدء في معالجة القطع الأساسية في Cura .■	التصميم الأوليالأسبوع 3
	■.Packet Tracer رسم المخطط المبدئي للأجهزة في

الأسبوع 4
التطبيق 

والتنفيذ الأولي

ربط الأجهزة ببعضها في الشبكة.■	
	■.IP وتفعيل عناوين الـ
تطبيق إعدادات الطباعة النهائية للقطع.■	

الأسبوع 5
الاختبار 
والتحسين

تجربة سيناريوهات التحكم الذكي.■	
التأكد من أمن الشبكة.■	
معالجة أي أعطال تقنية في الاتصال أو التصميم.■	

العرض النهائيالأسبوع 6
تجميع كافة الملفات في تقرير رقمي واحد.■	
التدرب على عرض المشروع وشرح مهارات الابتكار المطبقة.■	

التوثيق العلمي للمشروع والتعلم المستمر

التوثيق العلمي للمشروع )المراجع(:■	
 )UltiMaker و Cisco ــل ــمية )مث ــع الرس ــج والمواق ــة للبرام ــة التقني ــق الأدل ــزام بتوثي الالت

ــد . ــق معتم ــام توثي ــتخدام نظ باس

عرض المشروع والمشاركة:■	
تقديم نتاخ عمل الفريق أمام المعلم والزملاء كنموذخ رائد للمباني الذكية.
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الاستمرار في التعلم:■	
	■.IoT التوسع في استكشاف لغات البرمجة المرتبطة بـ
متابعة مستجدات الذكاء الاصطناعي في إدارة المدن المستدامة.■	

متطلبات إنشاء العرض التقديمي )العرض والمشاركة(:

    تضمن إنشاء عرض تقديمي احترافي يوثق الجوانب التقنية والهندسية للمشروع:
	1 إعداد عرض بصري فعال: .

عرض المراجع.■	
هويــة المشــروع: عــرض بيانــات المدرســة، اســم المشــروع )المبنــى الذكــي(، وأعضــاء ■	

الفريــق وأدوارهــم التقنيــة.
الافتتاحيــة: الترحيــب بالمعلــم والزمــاء وتقديــم اســتهلال شــيق عــن مســتقبل المــدن ■	

الذكيــة .
هيــكل المشــروع: عــرض مقدمــة توضــح )المشــكلة: هــدر الطاقــة أو ضعــف الأمــان(، ■	

)الهــدف: بنــاء مبنــى مســتدام وذكــي(، )الفئــة المســتفيدة(، و)الحــل التقنــي المقــدم 
عبــر المحــاكاة( .

التوثيــق التقنــي: عــرض لقطــات شاشــة Screenshots( واضحــة لمخطــط الشــبكة فــي ■	
.Cura ونمــوذخ المعالجــة فــي Packet Tracer

قائمة المراجع: عرض المصادر والمواقع التقنية التي تم الاعتماد عليها .■	

	2 شرح الفكرة بلغة واضحة:.
يعــرض الفريــق آليــة عمــل »الســيناريوهات الذكيــة« التــي تــم ابتكارهــا، ومناقشــة الربــط بيــن 

الحساســات والمشــغلات بلغــة تقنيــة مبســطة ومقنعــة .

	3 التفاعل والمشاركة:.
فتــح بــاب النقــاش حــول كيفيــة تطويــر المشــروع مســتقبلًاً، والإجابــة علــى استفســارات الزملاء 

حــول تحديــات البرمجــة أو إعــدادات الطباعــة ثلاثيــة الأبعاد .
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نماذج ابتكارية لمشروعات الأنظمة الذكية 

البيت الأخضر الذكي 

 The Smart Green
House

Cura: معالجـة نمـوذخ لبيـت يحتـوي علـى ألواح شمسية وتوربينات رياح مصغرة.
Packet Tracer: بناء شبكة تتحكم في استهلاك الطاقة وإضاءة المنزل بناءًً على ضوء 

الشمس.
الهدف: تعزيز الاستدامة وتوفير الطاقة باستخدام الحساسات  .

مدرستي الآمنة 

My Secure School

Cura: تصميم ومعالجة بوابات أمان وكاميرات مراقبة ثلاثية الأبعاد.
Packet Tracer: ربط نظام إنذار ذكي وحساسات حركة لحماية الفصول والمختبرات.

الهدف: تطبيق مفاهيم الأمن السيبراني والفيزيائي في البيئة التعليمية  .

المستشفى الذكي  

 Smart Healthcare
Center

Cura: إعداد نمـاذخ لأجهـزة طبية وأسرّّة ذكية مع ضبط إعدادات القوة والمتانة.
Packet Tracer: تصميم شبكة تربط أجهزة المراقبة الصحية بخادم مركزي لإرسال 

التنبيهات.
الهدف: توظيف التقنية في خدمة الرعاية الصحية وسرعة الاستجابة  .

المنزل المستدام الذكي 

Eco-Smart Home

Cura: معالجة نموذخ لمنزل يحتوي على توربينات رياح مصغرة وألواح طاقة شمسية.
Packet Tracer: بنـاء شبكـة تتحكم في استهلاك الكهرباء بناءًً على وجود الأشخاص، 

وتفعيل حساسات الرطوبة لري الحديقة آلياًً.
الهدف: ابتكار حلول ذكية لتقليل هدر الطاقة وتحقيق الاستدامة البيئية في المباني 

الحديثة  .

المستشفى الرقمي المتصل

 Connected Smart
Hospital

Cura: تصميم ومعالجة نماذخ ثلاثية الأبعاد لأجهزة المراقبة الصحية، وأسرة طبية 
ذكية، وأدوات الجراحة الرقمية، مع ضبط إعدادات الطباعة لضمان دقة التفاصيل 

الهندسية.
Packet Tracer: بناء شبكة طبية متكاملة تربط أجهزة قياس العلامات الحيوية )مثل 

نبض القلب والحرارة( بخادم مركزي، وتفعيل نظام تنبيه ذكي يرسل إشعارات فورية 
لهواتف الأطباء عند رصد أي حالة طارئة.

الهدف: تعزيز كفاءة الرعاية الصحية وسرعة الاستجابة الطبية من خلال دمج الأجهزة 
الطبية بشبكة ذكية مؤمنة تضمن تبادل البيانات الحيوية بدقة وأمان  .
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المستودع الذكي والخدمات 
اللوجستية   

 Smart Logistic
Warehouse

Cura: تصميم ومعالجة نماذج لرافعات آلية ومنصات تخزين ذكية واختبار كفاءة 
تصميمها افتراضياًً.

Packet Tracer: إنشاء نظام تتبع للشحنات باستخدام الحساسات الرقمية، وتأمين 

بوابات الدخول والخروج للتحكم في المخزون وحمايته من السرقة.
الهدف: فهم آلية عمل المصانع والمستودعات الحديثة القائمة على الأتمتة الكاملة 

والذكاء الاصطناعي لتقليل الأخطاء البشرية  .

درع الأمان الرقمي - 
المدرسة الذكية 

The Digital Shield

Cura: تصميم ومعالجة بوابات أمنية، كاميرات مراقبة، وأجهزة استشعار الحرائق 
بدقة هندسية عالية.

Packet Tracer: ربط نظام إنذار متطور يعمل آلياًً عند حدوث طوارئ، مع تطبيق 

بروتوكولات الأمن السيبراني لحماية الشبكة من الاختراقات.
الهدف: توظيف التقنية لضمان بيئة تعليمية آمنة، مستقرة، ومحمية سيبرانياًً ضد 

المخاطر المختلفة  .
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عبر عن رأيـــك

ــذ  ــم وتنفي ــق لتصمي ــاء الفري ــع أعض ــة م ــكاري بفاعلي ــارك  أف أش
ــي . ــى الذك ــام المبن نظ

ــي  ــع الرقم ــن التصني ــط بي ــكاملًاً يرب ــاًً مت ــروعاًً تقني ــم مش أصم
ــة  . ــوات مدروس ــق خط ــبكات وف ــة الش وهندس

 Cisco و UltiMaker Cura( أوظــف برمجيــات المحــاكاة المتخصصــة
Packet Tracer(  بكفــاءة لإيجــاد حلــول ذكيــة  .

أعــرض المشــروع بوضــوح أمــام المعلــم والــزملاء مســتخدماًً وســائل 
عــرض رقميــة توضــح آليــة عمــل الحساســات والســيناريوهات   .

ــن بصــدر رحــب  ــة الراجعــة والاقتراحــات مــن الآخري ــل التغذي أتقب
ــي   . ــه الرقم ــي وأمان ــى الذك ــر وتحســين أداء المبن لتطوي

أقــدر أهميــة العمــل الجماعــي والتعــاون التقنــي فــي إنجاز المشــاريع 
ــية المعقدة . الهندس
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