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المقدمۀ
تعــد مــادة العلــوم مــن المــواد الأساســية التــي تســهم فــي بنــاء عقليــة علميــة ناقــدة ومبدعــة 
لــد￯ المتعلميــن، وتمكنهــم مــن استكشــاف الظواهــر الطبيعيــة لفهمهــا وتفســيرها علميــاً، 

وصــولاً للإبــداع والابتــكار.
وفــي ظــل التطــور الســريع فــي مجــالات العلــوم والتكنولوجيــا، أصبــح مــن الضــروري أن 

تكــون المناهــج مواكبــة لمتطلبــات القــرن الحــادي والعشــرين.
ونحــن نفخــر لتقديــم سلســلة مناهــج العلــوم الجديــدة، التــي تأتــي ثمــرة لجهــود وطنيــة 
مخلصــة واستشــرافٍ واع المتطلبــات المســتقبل، واضعيــن نُصــب أعيننــا بنــاء جيــل كويتــي 

قــادر علــى التميــز علميــاً والمنافســة بثقــة فــي الســاحات الإقليميــة والعالميــة.
حيــث تــم بنــاء هــذه السلســلة لتواكــب معاييــر العلــوم للجيــل القــادم NGSS وبمــا يتماشــى 
ــارات  ــي الإختب ــا ف ــزز مــن مكانته ــة تُع مــع رؤ￯ الكويــت الطموحــة نحــو نهضــة تعليمي

. TIMSS الدوليــة  مثــل
ي  تجســد هــذه المناهــج توجهــاً حديثــاً يربــط المعرفــة العلميــة بواقــع المتعلــم وبيئتــه، وينمّ
لديــه مهــارات التفكيــر النقــدي والإســتقصاء والإبتــكار وحــل المشــكلات، فــي إطــار مــن 
التعلــم التفاعلــي والممارســة العلميــة. حيــث أنهــا لا تقتصــر علــى نقــل المعرفــة فحســب، 
ــرأي،  ــز بيــن الحقيقــة وال ــادر علــى التميي ــدع، ق ــاء عقــل علمــي ناقــد ومب بــل تســعى لبن

واتخــاذ قــرارات مبنيــة علــى الأدلــة العلميــة.
إن هــذا المشــروع التعليمــي الطمــوح ليــس مجــرد تطويــر منهجــي، بــل هــو اســتثمار فــي 
ــزز روح  ــن، ويع ــي للمتعلمي ــل العلم ــتو￯ التحصي ــع مس ــي رف ــهم ف ــا يس ــتقبل وطنن مس
ــم  ــلحين بالعل ــم، متس ــة وطنه ــي خدم ــن ف ــن فاعلي ــوا مواطني ــم ليكون ــاء، ويُلهمه الإنتم
ــكل فخــر  ــة ب ــل الدولي ــي المحاف ــب ف ــى المرات ــى أعل ــت إل ــوض بالكوي ــة للنه والمعرف

ــزاز. واعت

والله ولي التوفيق
المؤلفون
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إِثراءٌ دونَ تَقييمٍ

تتضمن بعض صفحات الكتاب بنوداً ومعلوماتٍ  إثرائيةً تهدفُ إلى 
توسيع معرفة المتعلم ودعم فهمه .

هذه البنود ليست جزءا ً من التقييم ، ولا تدرج في أسئلة التقييم 
التحريري.

الوصفالرمز
معلومة من وطني

اكتشف أكثر

الإثراء

الأنشطة التعلمية .. ●
تطبق أثناء الحصة الدراسية ، وغير مطلوب من المتعلم حفظ البنود 

التالية : المهارات، الهدف، الأدوات، الأمن والسلامة ، الربط، خطوات 
النشاط.





الوحدة التعلمیۀ الثالثۀ
المادة والطاقۀ

١٥



تعد الهيئة العامة للبيئة (EPA) التي أنشئت عام 1995، الجهة 
الوطنية المعنية بحماية البيئة في دولة الكويت. وتتلخص مهامها في 
صون الموارد الطبيعية، وتحسين جودة الهواء والمياه والتربة، ودعم 

التنمية المستدامة عبر إعداد السياسات والمعايير ومراقبة الالتزام بها. 
كما تشارك في خطط التكيف مع تغير المناخ وخفض الانبعاثات، 

وتدعم مسارات الطاقة المتجددة من خلال دراسات مبكرة وخرائط 
موارد الإشعاع الشمسي وطاقة الرياح وتقييمات الجدو￯، والتنسيق 

مع الجامعات والهيئات المتخصصة لإطلاق مشاريع تجريبية، إضافة 
إلى حملات توعية وبرامج بناء القدرات، بما يضمن توافر معلومات 

دقيقة وحديثة تخدم الصحة العامة والاقتصاد.

الهيئة العامة للبيئة

هل سبق لك أن شاركت في أنشطة تطوعية لحماية البيئة؟ شاركنا خبرتك ١٦



الفصل الأول
المادة وخواصها

الدرس الأول : ما خواص المادة ؟

الدرس الثاني : كيف تنتقل الحرارة ؟

الدرس الثالث : ما المواد الموصلة للكهرباء؟

الدرس الرابع : ما المواد الموصلة للحرارة؟

؟

لل

لحرارة؟

؟

للكهرباء؟

لحرارة؟

قال تعالى
نَا  لْ نزَ أَ يِّتٍ فَ دٍ مَّ لَ هُ لِبَ ٰـ نَ قْ الاً سُ ابًا ثِقَ حَ تْ سَ لَّ قَ ا أَ تَّىٰ إِذَ تِهِ  حَ مَ حْ يْ رَ يْنَ يَدَ ا بَ رً حَ بُشْ ٰـ يَ لُ الرِّ سِ رْ وَ الَّذِي يُ هُ ﴿ وَ

ونَ ﴾ رُ كَّ مْ تَذَ كُ لَّ تَىٰ لَعَ وْ جُ الْمَ رِ لِكَ نُخْ ذَٰ اتِ  كَ رَ لِّ الثَّمَ نَا بِهِ مِن كُ جْ رَ أَخْ اءَ فَ (سورة الأعراف)بِهِ الْمَ ٥٧

١٧
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الحالة الغازية الحالة السائلة الحالة الصلبة

متباعدة متقاربة متراصة متباعدة متقاربة متراصة متباعدة متقاربة متراصة

السر داخل المواد نشاط لاحظ واستطلع
الخطوات : 

١- شاهد فلماً تعليمياً، ثم ارسم جسيمات الحالات الثلاث في البند (١) من 
الجدول، ثم اختر الوصف المناسب لكل حالة بوضع علامة (�) في بند (٢).

جَّ كل دورق وفق حالته لتلاحظ حركة جسيماته. ٢- تفحّص الدوارق، ثم رُ
٣- ناقش زملائك، سجل ملاحظاتك في الجدول بوضع علامة ( � ).

الملاحظة - التحليل - المقارنة 
- الاستنتاج - العمل الجماعي 

والتعاون

- اغسل يدك بعد عمل النشاط.
- أستخدم القفازات والنظارات 

الواقية أثناء أداء التجربة.

استكشاف خواص المادة في 
حالاتها الثلاث.

فيلم تعليمي

ابحث في منزلك عن مادة تمثل الحالة الغازية وفسر سبب انتشارها السريع.

( ١ )

( ٢ )

ة حالات ثلاث، ولها خواصٌّ مثل  تعلَّمتَ من قبل أنَّ للمادّ
الشكل والحجم، فالحالة الصلبة لها شكل وحجم ثابتين، 

والحالة السائلة لها شكل متغير وحجم ثابت، أما الحالة 
الغازية لها شكل وحجم متغيرين.

ة هذه الخواص؟ لكن... ما الذي يمنح المادّ

- المادة في الحالة الصلبة: جسيماتها ................ ، وحركتها ........

- المادة في الحالة السائلة: جسيماتها ................ ، وحركتها ........

- المادة في الحالة الغازية: جسيماتها ................ ، وحركتها ........

حركة الجسيمات الحالة
حرة سهلة محدودة

الصلبة
السائلة
الغازية

هاراتُ العُلوم مَ

فُ دَ الـهَ

تَاج إِلى تَـحْ

ةُ لامَ السَّ نُ وَ الأَمَ

ثَر فُ أكْ تَشِ اكْ

الربط مع الفنون

سأتعلم:
- خواص جسيمات المادة.

- التشابه والاختلاف بين جسيمات 
    المادة في حالاتها المختلفة.

الدرس الأول
ما خواص المادة ؟

What are the properties of matter? 

الاستنتاج : 



٢٠

تتكون أي مادة مثل هذه القطعة المعدنية من 
دة. ا لا نراها بالعين المجرّ جسيمات صغيرة جدً

قد نر￯ المادة صلبة كالحجر، أو سائلة كالماء، أو غازية كالهواء.
لكن ماذا يوجد داخل المادة؟

النتيجة السبب
.يحافظ الحجر على شكله الصلب .................................٠

في الحالة الصلبة تكون الجسيمات 
)، مما يجعل  متراصة (متقاربة جداً

حركتها  محدودة؛ لذا يحافظ الجسم 
الصلب على شكله.

ا في الحالة السائلة فتكون الجسيمات  أمّ
ك بسهولة، فيتغيّر شكل  متقاربة وتتحرّ

السائل بحسب الوعاء الذي يحتويه.

وفي الحالة الغازية تكون الجسيمات 
ية  ك بحرّ متباعدة جداً، مما يجعلها تتحرّ

أكبر، وتنتشر بسرعة في الحيز المتاح.

              هل تعلم أن هناك أنواع لحركة جسيمات المادة؟ ففي الحالة الصلبة تسمى 
بالحركة الاهتزازية الموضعية أي تهتز حول موضعها، وفي الحالة السائلة تسمى بالحركة 

ك حركة انتقالية حرة  ا في الحالة الغازية فتتحرّ الاهتزازية العشوائية فتنساب وتبدل أماكنها، أمّ
في جميع الاتجاهات وتسمى بالحركة العشوائية.

أجب عن السؤال التالي:
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اكتب عبارة بأسلوب علمي مستخدماً أحد المصطلحات العلمية الواردة في الدرس 
.........................................................................................

السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة بوضع علامة ( �) أمامها:
١- المادة التي تمثل الحالة الغازية:

٢- ما الشيء الذي تنطبق عليه الخواص التالية: 
    مادة جسيماتها متراصة، وحركتها محدودة.

المادة رقم ( ١ )
المادة رقم ( ٣ )

المادة رقم ( ١ ) و ( ٢ )
المادة رقم ( ١ ) و ( ٣ )

السؤال الثاني : أجب عن الأسئلة التالية:
١- فتحت مريم زجاجةً من العطر فانتشرت الرائحة في المكان بسرعة.

     فسر سبب ذلك: .....................................................................
٢-  صنف المواد التالية في مكانها الصحيح في الجدول.

بخار الماء
عصير التفاح

اخشب
أكسجين

هواء
١٢٣

ماء

جسيمات
............................................................................................................

متباعدةمتقاربةمتراصة

تملأ حيز المكان الذي به لأن جسيماتها متباعدة 
جداً

تأخذ شكل الوعاء لأن جسيماتها 
متقاربة

تحافظ على شكلها لأن جسيماتها 
متراصة

المادة ( ٣ ) المادة ( ٢ ) المادة ( ١ ) الخواص
متباعدة متقاربة متراصة المسافة بين 

الجسيمات
سهلة حرة محدودة الجسيماتحركة 
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رحلة الحرارة بين المواد نشاط استكشف وحلل
والتعاونالاستنتاج - العمل الجماعي الملاحظة - المقارنة - 

الأجسام.اكتشاف انتقال الحرارة بين 

استخدم الأدوات بعناية. -
اغسل يدك بعد عمل النشاط. -

استخدم القفازات والنظارات  الواقية أثناء أداء التجربة.-

فيلم تعليمي

قطعتي ثلج متماثلتين

طبق بلاستيكي

الخطوات : 

الاستنتاج : 

١- أحضر قطعتين من الثلج وضع أحدهما في طبق بلاستيكي والأخر￯ في يدك. 
٢- قارن بين قطعتي الثلج. وارسم شكل القطعتين بعد مرور فترة متساوية لكليهما 

في الجدول أدناه.
٣- ثم أجب عن السؤال بوضع علامة ( � ) تحت أحد القطعتين.

٤- شاهد الفيلم التعليمي حول انتقال الحرارة. 
٥- ناقش زملائك في السؤال التالي: ما اتجاه انتقال الحرارة بين الأجسام 

المختلفة في درجة الحرارة ؟

الحرارة تنتقل من الأجسام ....................... حرارة، إلى الأجسام 
....................... حرارة، حتى تتساو￯ درجة حرارتهما.

تعلمت سابقاً أن المادة قد تتغير من حالة إلى أخر￯ عندما 
تسخن أو تبرد. ولكن كيف تنتقل الحرارة بين الأجسام 

المختلفة.
ولماذا ينصهر مكعب الثلج بسرعة في كوب ماء دافئ؟

أو يبرد الشاي الساخن بعد فترة؟

سأتعلم:
- مفهوم انتقال الحرارة

- فقد واكتساب الحرارة بين المواد
- تأثير الحرارة على تباعد جسيمات المادة

الدرس الثاني
كيف تنتقل الحرارة؟

How is heat transferred?

ين ) لا ضع

التجربة

 الرسم

أي الثلجتين انصهرت أسرع؟

طعتي ثلج متماثلتي

طبق بلاستيكي

اثلت ت ثل ت ط

هاراتُ العُلوم مَ

فُ دَ الـهَ

تَاج إِلى تَـحْ

ةُ لامَ السَّ نُ وَ الأَمَ

يي

كرر نفس التجربة على طبقين أحدهما بارد والآخر دافئ. وسجل النتائج ثَر فُ أكْ تَشِ اكْ

الربط مع الفنون
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ن الأشياء من حولنا. ومن  مَّ تتكوَّ                                           اهتمَّ العلماء منذ القدم بمعرفة مِ
لقَّب بـ أبى الكيمياء. ة جابر بن حيّان، ويُ أبرز العلماء المسلمين الذين أسهموا في دراسة المادّ

ا من  ح مقاييس الحرارة في الشكل أدناه أنّه عند ملامسة جسمٍ ساخنٍ لجسمٍ باردٍ، تنتقل الحرارة دائمً توضّ
الجسم الأعلى درجة حرارة إلى الجسم الأقل درجة حرارة حتى تتساو￯ درجتا حرارتهما.

الإثــراء

أختبر نفسك
ما النتائج المترتبة على

تبريد المادة السائلة تسخين المادة الصلبة
................................. .................................

سائلصلب

سائلصلب

تتأثر حالة المادة بالحرارة؛ فعندما تكتسب 
حرارة يزداد التباعد بين جسيمات المادة، 

فتتغير حالتها من الحالة الصلبة إلى الحالة 
السائلة، مثل انصهار المثلجات.

عند سكب الشاي الساخن في الكوب يفقد الحرارة تدريجياً، 
بينما يكتسب الكوب البارد هذه الحرارة. ويوجد الكثير من 

هذه الأمثلة في حياتنا اليومية.

وعندما تفقد الحرارة، يقل التباعد 
بين جسيماتها فتتغير حالتها من 

الحالة السائلة إلى الحالة الصلبة، 
مثل تجمد ماء الصنبور.

تساوي درجة الحرارةانتقال الحرارةجسم ساخن الجسم بارد ة ا ت ةانتقالا ا ال اخ
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اكتب المصطلحات العلمية

تقويم الدرس

فقد حرارة
.....................

اكتب عبارة بأسلوب علمي مستخدماً أحد المصطلحات العلمية الواردة في الدرس
.................................................................................

اكتساب حرارة
.....................

السؤال الثاني : أجب عن الأسئلة التالية:
١- تنتقل الحرارة دائماً من الجسم الأعلى حرارة إلى الجسم الأقل حرارة.

     أذكر مثالان من الحياة اليومية يعبران عن ذلك.
.......................................................................
.......................................................................

٢- وضعت ياسمين كوب الشاي الساخن على الطاولة.
ما الذي سيحدث لحرارة الطاولة في المكان الذي يلامس أسفل الكوب؟ 

 .......................................................................

السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة بوضع علامة (     ) أمامها:
١- عندما يلامس جسم ساخن جسماً بارداً فإن الحرارة :

٢- من خلال الشكل الموضح: 
ما العبارة التي تصف هذه العملية؟

        تنتقل من الجسم البارد إلى الجسم الساخن
         تنتقل من الجسم الساخن إلى الجسم البارد

         تنتقل في الاتجاهين بالتساوي 
         لا تنتقل بين الجسمين

         اكتساب حرارة
         فقد حرارة

         تجمد السائل
         تكثف السائل
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موصلاً أم لا ؟ نشاط استكشف وحلل
الخطوات :  الملاحظة - المقارنة - 

الاستنتاج - العمل الجماعي 
والتعاون

استكشاف خاصية التوصيل
الكهربائي للمواد المختلفة

فيلم تعليمي

عمود جاف

مصباح مواد مختلفة 

أسلاك

 كرر نفس التجربة مستخدماً مواداً أخر￯ لتوصيل الدائرة الكهربائية. وسجل النتائج

هاراتُ العُلوم مَ

فُ دَ الـهَ

تَاج إِلى تَـحْ

- اغسل يدك بعد عمل النشاط.
- استخدم القفازات والنظارات 

الواقية أثناء أداء التجربة.

ةُ لامَ السَّ نُ وَ الأَمَ

ثَر فُ أكْ تَشِ اكْ

هل تساءلت يوماً لماذا تستخدم المعادن لتوصيل 
الكهرباء بينما لا يستخدم الخشب أو البلاستيك؟

ولماذا تغطى أسلاك الكهرباء بطبقة بلاستيكية؟ 
وبماذا يأثر عدم وجودها؟

. عدنا نكتشف ذلك معاً

الربط مع الهندسة

سأتعلم
- خاصية التوصيل الكهربائي للمادة.

- المواد الموصلة والمواد غير 
الموصلة للكهرباء.

الدرس الثالث
ما المواد الموصلة للكهرباء؟
What materials conduct electricity?

١ - قم بعمل دائرة كهربائية كما في
الشكل الموضح باستخدام الأدوات.

٢ - استكشف المواد المختلفة التي توصل الكهرباء في الدائرة الكهربائية
لتضيء المصباح، ثم أجب عن الأسئلة في الجدول بوضع علامة (    ) أم (     ).

٣- شاهد الفيلم التعليمي حول خاصية التوصيل الكهربائي للمواد، ثم تناقش 
مع زملائك.

- بعض المواد ........................ الكهرباء.
- تسمى المواد القادرة على التوصيل الكهربائي بالمواد .........................
- تسمى المواد غير القادرة على التوصيل الكهربائي بالمواد .....................

ك ك

نحاس بلاستيك حديد خشب
المواد 

المستخدمة
هل يضيء 
المصباح؟
هل المادة 

موصلة 
للكهرباء؟

خش

الاستنتاج

أسلاكف

ِاج إِلى

فاف

مصباح

مود

حاد مخواد مختل
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تختلف المواد من حولنا في قدرتها على توصيل الكهرباء

مواد غير موصلة (عازلة )مواد موصلة

لا تسمح بمرور الكهرباءتسمح بمرور الكهرباء

ــد  ــا، نج ــي منازلن ــة ف ــى الأسلاك الكهربائي ــر إل ــا ننظ عندم
أنهــا تتكــون مــن أسلاك معدنيــة نحاســية فــي الداخــل 
ــة  ــارج بطبق ــن الخ ــى م ــا تغط ــاء، بينم ــا توصــل الكهرب لأنه
ــى  ــاء إل ــل الكهرب ــى لا تنتق ــة حت ــة عازل بلاســتيكية أو مطاطي

ــر. ــرض للخط ــا، ونتع أيدين
أي من هذه المواد غير ذات صلة؟ مع ذكر السبب؟

(الحديد - الذهب - البلاستيك - النحاس)
...........................................................................

ا إذا كان يحتوي على                                         هل تعلم أن الماء - خصوصً
أملاح - يعد موصلاً جيداً للكهرباء؟ لذلك يجب علينا تجنب استخدام 

الأجهزة الكهربائية عندما تكون أيدينا مبللة، ونتأكد من تجفيفها جيداً قبل لمسها.

البلاستيك

الخشب

القماش

المطاط

ننظ ا

الحديد

الذهب

النحاس

الفضة 
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       نحاس - ذهب - حديد
       بلاستيك - مطاط - خشب
       ذهب - مطاط - بلاستيك
       نحاس - بلاستيك - حديد

       لزيادة سرعة الكهرباء
       لزيادة قوة الكهرباء

       لأنه مادة موصلة
       لأنه مادة عازلة

) أمامها: السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة بوضع علامة ( �
١- أي مجموعة تصنف كمواد عازلة للكهرباء؟

٢- لماذا يضاف الغلاف البلاستيكي إلى الأسلاك؟

السؤال الثاني : أجب عن الأسئلة التالية:
١- تريد دلال إضاءة المصباح في الدائرة.

أي الأشياء التالية يمكن استخدامه من أجل إكمال الدائرة الكهربائية وإضاءة المصباح؟
                              ملعقة معدنية 
                             عصا زجاجية
                             مسطرة خشبية
                             ممحاة مطاطية

اكتب عبارة بأسلوب علمي مستخدماً أحد المصطلحات العلمية الواردة في الدرس 
.............................................................................................

عازلة للكهرباءموصلة للكهرباء
......................................................

                            
                           
                              م    
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من يسخن أولاً؟ نشاط استكشف وحلل
والتعاونالاستنتاج - العمل الجماعي الملاحظة - المقارنة - 

الحراري للمواد المختلفة.استكشاف خاصية التوصيل 

-احذر عند لمس الملعقة 
المعدنية بعد وضعها بالماء 

الساخن.
-استخدم الأدوات بعناية وعدم 

سكب الماء.
-اغسل يدك بعد عمل النشاط.

-استخدم القفازات والنظارات 
الواقية أثناء أداء التجربة.

فيلم تعليمي

كأس

ملعقة خشبية

ماء

ملعقة معدنية

الخطوات : 

الاستنتاج : 
٣- شاهد فيلماً تعليمياً عن خاصية التوصيل الحراري للمواد، ثم دون استنتاجك.

-  المواد .................... في قدرتها على توصيل الحرارة.
-   تسمى المواد التي تسمح بانتقال الحرارة بسرعة بالمواد .....................
-   تسمى المواد التي لا تسمح بانتقال الحرارة بسهولة بالمواد ..................

هل تساءلت يوماً، لماذا تصنع مقابض أواني الطبخ من 
الخشب أو البلاستيك؟ 

وبماذا تختلف عن المصنوعة من المعدن
كالحديد والنحاس؟

لنكتشف اليوم كيف تختلف المواد في توصيل الحرارة.

سأتعلم:
- مخاصية التوصيل الحراري للمادة.

- المواد الموصلة والمواد غير الموصلة 
    للحرارة.

الدرس الرابع
ما المواد الموصلة للحرارة؟

What materials conduct heat?

هاراتُ العُلوم مَ

فُ دَ الـهَ

تَاج إِلى تَـحْ

ةُ لامَ السَّ نُ وَ الأَمَ

بي

كرر نفس التجربة واستبدل الملعقة بجسم آخر معدني. وسجل النتائج ثَر فُ أكْ تَشِ اكْ

١- أحضر كأس يحتوي على ماء ساخن، وضع فيه ملعقتان 
أحداهما معدنية والأخر￯ خشبية.

٢- انتظر بضع دقائق ثم المس (بحذر) كل من الملعقتين، ثم 
دون الملاحظات في الجدول بوضع علامة ( �) أم ( × ).

 

ثم 
ع

الملعقة المعدنية
أصبحت دافئة الملاحظة

هل المادة موصلة 
للحرارة؟

لم تتغيرأصبحت دافئةلم تتغير

المواد
الملعقة الخشبيةالمستخدمة 

أ
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عندمــا ننظــر إلــى أوانــي الطهــي فــي بيوتنــا، نجــد أن جســم الوعــاء يصنــع 
مــن المعــدن لأنــه يوصــل الحــرارة فينضــج الطعــام، بينمــا تُصنــع مقابــض 
ــا  ــل فيمكنن ــة التوصي ــا رديئ ــتيك لأنه ــب أو البلاس ــن الخش ــي م الأوان
ــي  ــازات الطه ــتخدم قف ــه نس ــبب نفس ــان. وللس ــاء بأم ــاك بالوع الإمس

ــد حمــل الأوانــي الســاخنة. ــا عن القماشــية لكــي تحمــي أيدين
حدد المشكلة في حمل هذا الإناء، وحلاً لها 

المشكلة:...........................................
الحل:..............................................

                                  هل تعلم؟!
أن الزجاج، الفخار والماء تعتبر من المواد رديئة التوصيل للحرارة أي لا 

تسمح بمرور الحرارة بسهولة. 

تختلف المواد من حولنا في قدرتها على توصيل الحرارة

مواد رديئة التوصيلمواد موصلة

لا تسمح بانتقال الحرارة بسهولةتسمح بانتقال الحرارة بسرعة

الخشب

البلاستيك

الخشبالخشبالقماش

أ إل ننظ ــا

الحديد

الذهب

النحاس

الفضة 

المطاط
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) أمامها: السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة بوضع علامة  ( �
ا للحرارة؟ ١- أيُّ المواد التالية تُعدّ موصلاً جيدً

٢- إذا أردت أن تصنع مقبض آمن لقدر الطهي، أي مادة تختار؟

السؤال الثاني : أجب عن الأسئلة التالية:
ل الأفضل للحرارة. لذا  ١- قام خالد بإجراء تجربةٍ يريد منها اكتشاف أيّ الملعقتين تعتبر الموصِ

وضع خالد قطعتين متساويتين من الزبدة على طرف كل ملعقة، كما هو مبيّن في (أ) و(ب).
هل ستبدأ الزبدة في الانصهار أولاً في (أ) أم في (ب)؟

(ضع علامة � في مربع واحد)

اكتب عبارة بأسلوب علمي مستخدماً أحد المصطلحات العلمية الواردة في الدرس
.............................................................................................

رديئة التوصيل للحرارةموصلة للحرارة
......................................................

الخشب
النحاس

الألمنيوم
النحاس

( أ )
( ب )

فسر إجابتك:
.......................................................................................

البلاستيك
القماش

الحديد
الخشب

ب ي م
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ة لها حجم وكتلة، وتوجد بثلاث حالات: صلبة، سائلة، غازية. •  كلّ ما حولنا مادّ

دة. ة من جسيمات صغيرة جداً لا تُر￯ بالعين المجرّ ن المادّ •  تتكوّ
) وحركتها محدودة؛ لذا يحافظ  •  في الحالة الصلبة تكون الجسيمات متراصة (متقاربة جداً

    الجسم الصلب على شكله.
ك بسهولة؛ فيأخذ شكل السائل الذي يحتويه. •  في الحالة السائلة تكون الجسيمات متقاربة وتتحرّ

ك بحرية؛ وتنتشر في الحيز المتاح. •  في الحالة الغازية تكون الجسيمات متباعدة جداً وتتحرّ
ة من الحالة الصلبة إلى الحالة  •  التسخين يزيد من تباعد جسيمات المادة؛ فيغيّر حالة المادّ

    السائلة، أو من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية.
•  التبريد يقلّل من تباعد جسيمات المادة؛ فيغيّر حالة المادة من الحالة الغازية إلى الحالة 

•  السائلة، أو من الحالة السائلة إلى الحالة الصلبة.
•  تنتقل الحرارة دائماً من الجسم الأعلى حرارة إلى الجسم الأقل حرارة حتى تتساو￯ حرارة 

     الجسمين.
•  تختلف المواد في توصيل الكهرباء إلى:

•  مواد موصلة تسمح بمرور الكهرباء (مثل: الحديد، النحاس، الفضة، الذهب).

•  مواد غير موصلة (عازلة) لا تسمح بمرور الكهرباء (مثل: الخشب، البلاستيك، المطاط، 

     القماش).
•  تختلف المواد في توصيل الحرارة إلى:

•  مواد موصلة للحرارة (المعادن: الحديد، النحاس، الفضة، الذهب).

•  مواد رديئة التوصيل للحرارة (الخشب، البلاستيك، القماش، المطاط).
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السؤال الأول  : ضع علامة ( � ) أمام العبارة الصحيحة علمياً، وضع علامة ( × ) أمام العبارة 
غير الصحيحة:

دة.                                   (        )   ا لا تُر￯ بالعين المجرّ ن جميع المواد من جسيمات صغيرة جدً ١- تتكوّ
٢- في الحالة الصلبة تكون الجسيمات متباعدة،  لذلك يحافظ الجسم الصلب على شكله       (        ) 
٣- المعادن مثل النحاس والحديد مواد جيدة التوصيل للكهرباء.                                                    (        )
٤- تُغطّى مقابض الأواني المعدنية في المنازل بطبقة بلاستيكية لحمايتنا من الحرارة.                (        )
٥- تنتقل الحرارة من الجسم الأقل حرارة إلى الجسم الأعلى حرارة حتى تتساو￯ حرارتهما. (        )

السؤال الثاني  : اختر الإجابة الصحيحة بوضع علامة ( � ) أمامها:
١ -  من خلال الصورة التي أمامك:

        ما العبارة الصحيحة التي تصف جسيمات هذا الجسم؟

٢ - المادة المناسبة لصنع مقبض القدر حتى لا نحترق هي:

جسيمات متراصة وحركتها محدودة.
جسيمات متباعدة جداً و تتحرك بحرية.

ك بسهولة. جسيمات متقاربة وتتحرّ
ك بحرية.   جسيمات متراصة وتتحرّ

٣ - أيّ المواد التالية موصلة للكهرباء؟ 

: السؤال الثالث  : أكمل العبارات التالية بما يناسبها علمياً
١- تسمى المواد التي لا تسمح بمرور الكهرباء بالمواد ................................

٢- تسمى المواد التي لا تسمح بانتقال الحـرارة بسهولة بالمواد ................................

أسئلة نهاية 
الفصل

البلاستيك.
الفضة.

المطاط.
الذهب.

الحديد.
النحاس.

القماش.
البلاستيك.
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: السؤال الرابع: علل لما يلي تعليلاً علمياً مناسباً

السؤال الخامس: عدد ثلاثة مواد رديئة التوصيل للحرارة:

السؤال السادس: أكمل البيانات المطلوبة من خلال الرسم الموضح:
- حدد الجسم الذي سيجعل المصباح يضيء 

في الدائرة الكهربائية مع ذكر السبب.

شريط مطاطي

مفتاح معدني
السبب: ..................................................................................

١- تُغطّى الأسلاك الكهربائية في المنازل بطبقة بلاستيكية.
.................................................................................................    

٢- يبرد الشاي الساخن عندما يُسكب في كوب بارد.
.................................................................................................    

................................................................ -١

................................................................ -٢

................................................................ -٣

مطاطي شريط

دن ففتا

أسئلة نهاية 
الفصل

٣٣
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(سورة يس) ٨٠
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الفصل الثانی
الطاقۀ وتحولاتها

الدرس الأول : ما الطاقة ؟

الدرس الثاني : ما أنواع الطاقة ؟

الدرس الثالث : كيف تتحول الطاقة في حياتنا ؟

الدرس الرابع : ما الطاقة المتجددة وغير المتجددة ؟
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السر الخفي داخل الأشياء نشاط استكشف وحلل
الملاحظة - التحليل - 

الاستنتاج - العمل الجماعي 
والتعاون

استكشاف مفهوم الطاقة

- اغسل يدك بعد عمل النشاط.
-استخدم القفازات والنظارات 

الواقية أثناء أداء التجربة.

فيلم تعليمي

كرة بلاستيكية مثلث خشبي
مصباح يدوي

الخطوات : 

الاستنتاج : 

٣- شاهد فيلماً تعليمياً ثم أجب عن السؤال التالي:
- ما الذي جعل هذه الأشياء تعمل أو تتحرك؟

الطاقة تجعل الأشياء تعمل و.................. أو ................... 

تدور المروحة فتحرك الهواء من حولنا، تحترق الشمعة 
فتضيء المكان، وتتحرك الطائرة فتطير في السماء.
ما القاسم المشترك بين هذه الأشياء؟ وكيف تعمل؟

هاراتُ العُلوم مَ

فُ دَ الـهَ

تَاج إِلى تَـحْ

ةُ لامَ السَّ نُ وَ الأَمَ

ثَر اذكر ثلاث أمثلة لأشياء تعمل بالطاقة في حياتك اليومية. فُ أكْ تَشِ اكْ

أولاً:
١- قم بتثبيت الكرة بإصبعك أعلى المثلث الخشبي ثم 

اتركها. ماذا تلاحظ؟ ........................

: ثانياً
٢- قم بالضغط على زر المصباح اليدوي. ماذا تلاحظ؟ 

..........................................

سأتعلم:
- مفهوم الطاقة.

الدرس الأول
ما الطاقة ؟

What is energy?
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في حياتنا أمثلة كثيرة لأشياء تتحرك وتتغير من 
حولنا، فدوارات الرياح تتحرك بواسطة الرياح.

ولكن ما الذي يجعل كل هذه الأشياء 
من حولنا تتحرك أو تعمل؟

والسيارات تسير في الشوارع

ولعبة القطار تتحرك وتصدر أصواتاً

الطاقة هي ما تجعل الأشياء تعمل وتتحرك أو تتغير.

ــام لتحصــل  ــأكل الطع ــرك، ون ــير وتتح ــيارة لتس ــي الس ــود ف ــوم بوضــع الوق ــك نق لذل
أجســامنا علــى الطاقــة التــي تســاعدنا علــى اللعــب والحركــة، ونضــع العمــود الجــاف 
فــي المصبــاح اليــدوي ليضــيء ويعمــل، فــكل مــا يتحــرك أو يعمــل مــن حولنــا يحتــاج 

إلــى طاقــة.

والأطفال يلعبون في كل مكان



        طاقة                            تعمل 
.................              .................

٣٧

يعتقد أحمد أن الإنسان والسيارة يحصلان على الطاقة من نفس المصدر. هل توافقه الرأي؟ 
ولماذا؟

لا أوافق أوافق

السبب: ..................................................................................

Energy الطاقة
هي ما تجعل الأشياء تعمل وتتحرك أو تتغير.

هل تعلم أن الشمس هي المصدر الرئيسي للطاقة على 
الأرض؟!

فهي تمنح النباتات الضوء الذي تستخدمه لتصنع غذاءها 
بنفسها، فالنباتات أساس السلسلة الغذائية لانتقال الطاقة 

(المختزنة في الغذاء).

الشمس سر الطاقات

اكتب عبارة بأسلوب علمي مستخدماً  أحد المصطلحات العلمية الواردة في الدرس 
...........................................................................................

ها
قة

ها 
ة 
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رأي حقيقة العبارة
الطاقة هي ما تجعل الأشياء تعمل وتتحرك أو تتغير

الطائرة أجمل وسيلة لاستخدام الطاقة.
نحصل على الطاقة من الطعام لنقوم بالأنشطة.

١- يضيء المصباح اليدوي عند تزويده بالعمود الجاف.
       ما الذي نستنتجه من ذلك؟

       أن العمود الجاف هو مصدر الطاقة          أن المصباح يولد طاقة بنفسه
       أن الضوء هو مصدر الطاقة                       أن المصباح لا يحتاج للطاقة ليعمل

٢- من خلال الصورة الموضحة. الرقم الدال على مصدر الطاقة للسيارة هو:
(١)
(٢)

(٣،٢)
(٤،٢)

السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة بوضع علامة (      ) أمامها:

السؤال الثاني: أجب عن الأسئلة التالية:
١- ميز ما بين الحقيقة والرأي بين العبارات التالية:

٢- فسر بعبارة علمية عن علاقة الطاقة بهاتين الصورتين.
.................................................................
.................................................................
...............................
....

١
٣ ٢

٤
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تعلمت في الدرس السابق أن كل الأشياء من حولنا 
تعمل وتتحرك وتتغير بفعل الطاقة.

لكن هل المدفأة والمروحة تعطيان النوع نفسه من 
الطاقة؟ وهل للطاقة أنواع؟

لنستكشف ذلك سوياً

متشابهة أم مختلفة ؟ لاحظ واستطلع
الخطوات : 

١- اقرأ الموسوعة العلمية عن الطاقة ،ثم حدد نوع الطاقة الناتجة في الأمثلة 
) في العمود المناسب لكل مثال. الواردة بالجدول، وذلك بوضع علامة (�

- للطاقة صورة متعددة، منها:
  الطاقة ..................، والطاقة ..................، والطاقة ...........

سأتعلم:
- أنواع الطاقة ومصادرها.

الدرس الثاني
ما أنواع الطاقة ؟

What are the types of energy?

الملاحظة - المقارنة -  
التصنيف - الاستنتاج - 
العمل الجماعي والتعاون

استطلاع الطاقة (الحرارية - 
الضوئية - الكهربائية)

أذكر مثالاً لكل من الطاقة
الحرارية، الضوئية والكهربائية.

موسوعات علمية 
مصغرة عن أنواع الطاقة

هاراتُ العُلوم مَ

فُ دَ الـهَ

تَاج إِلى تَـحْ

ثَر فُ أكْ تَشِ الاستنتاج : اكْ
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توجــد الطاقــة مــن حولنــا بأشــكال متعــددة ومــن مصــادر متنوعــة، مثــل الشــمس التــي 
ك الأشــياء، والطعــام الــذي  تمنحنــا طاقتــي الضــوء والحــرارة، وطاقــة الريــاح التــي تحــرّ

ــام بالأنشــطة المختلفة. د أجســامنا بالطاقــة للقي ــزوّ ي

الطاقة الحرارية: هي الطاقة التي تشعرنا بالدفء، ونحصل عليها من: 

أشعة الشمس التي تبعث الطاقة الحرارية إلى الأرض

الطاقة الضوئية: هي الطاقة التي تتمثل بالضوء الذي نراه

الطاقة الكهربائية: هي الطاقة التي تسري في الأسلاك فتشغل أجهزتنا المختلفة، مثل:

وللطاقة الكهربائية مصادر عديدة؛ منها الأعمدة الجافة، والكهرباء المولدة في محطات توليد 
الكهرباء

مثل الطاقة الضوئية الصادرة من الشمس 
التي تضيء الأرض، والصادرة من 

المصابيح الكهربائية التي تضيء الشوارع 
. ليلاً

الفحم المشتعل الذي يصدر طاقة حرارية
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طاقة الحركة والوضع لاحظ واستطلع
الخطوات : 

أولاً:
١- شاهد الفيلم التعليمي ثم أجب عن السؤال بوضع علامة (�) في المربع:

- أي صورة تعبر عن جسم له طاقة حركية؟

الملاحظة - المقارنة 
- التحليل - الاستنتاج - 
العمل الجماعي والتعاون

استكشاف مفهوم الطاقة 
(الحركية - الوضع)

فيلم تعليمي

كرتين متماثلتين

وعاء بلاستيكي 
مملوء بالرمل

اختر نوعا من أنواع الطاقة، 
ثم اكتب قائمة بأشياء تظهر 

هذا النوع من الطاقة.

: ثانياً
١- أسقط كرتين متماثلتين من موضعين مختلفي الارتفاع عن سطح الرمل. 
٢- لاحظ الأثر الذي تركته كلا الكرتين، ثم اختر الكرة التي تركت أثر أكبر 

      بوضع علامة (�).

٣- ناقش زملائك لماذا اختلف الأثر.

- الأجسام المتحركة تمتلك طاقة تسمى بالطاقة .................
- الأجسام المرتفعة عن سطح الأرض تمتلك طاقة تسمى بطاقة.............

- كلما ارتفع الجسم عن سطح الأرض، ............... طاقة الوضع لديه. 

الاستنتاج : 

هاراتُ العُلوم مَ

فُ دَ الـهَ

تَاج إِلى تَـحْ

ثا
١
٢

ثَر فُ أكْ تَشِ اكْ

الكرة المنخفضةالكرة العالية
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الطاقة الحركية: هي الطاقة التي يكتسبها الجسم نتيجة حركته، مثل:

طاقة الوضع: هي الطاقة التي يكتسبها الجسم نتيجة موضعه عن سطح الأرض. 

السفينة المبحرة تمتلك طاقة حركة

الكرة المتحركة التي تقفز أمامك 
تمتلك طاقة حركة

سيارة السباق السريعة تمتلك طاقة حركة

طاقة الوضع للكرة 
أعلى

طاقة الوضع للكرة 
أقل
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طاقة حرارية
.....................

طاقة حركية
.....................

طاقة وضع
.....................

طاقة ضوئية
.....................

طاقة كهربائية
.....................

من خلال الصورة الموضحة. أجب عن الأسئلة التالية:

نوع الطاقة التي تحدث بسببها هذه العملية هي:
...............................................

الآن أنت تعلم أن الطاقة الحركية هي طاقة الأجسام أثناء الحركة، وطاقة الوضع هي طاقة 
تختزنها الأجسام بسبب ارتفاعها عن سطح الأرض.

لكن هل تعلم؟!
-  أنه كلما زادت سرعة الجسم، زادت طاقته الحركية؛ لذا تدفع الرياح السريعة المروحة    

     بقوة أكبر من الرياح البطيئة.
أنه كلما ارتفع الجسم عن الأرض، زادت طاقة الوضع لديه؛ فالكرة على رفّ عالٍ      -

     تختزن طاقة وضع أكبر من كرة على رفّ منخفض.

اكتب عبارة بأسلوب علمي مستخدماً  أحد المصطلحات العلمية الواردة في الدرس 
.........................................................................................
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السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة بوضع علامة (     ) أمامها:
١- من خلال الجدول الموضح. نوع الطاقة الناتجة للأداة رقم (٢) والأداة رقم (٣) بالترتيب هي:

كهربائية - حركية
حركية - حرارية
وضع - كهربائية
حركية - كهربائية

السؤال الثاني: أجب عن الأسئلة التالية:
١- الطاقة الكهربائية ضرورية ونستخدمها كثيراً في حياتنا. اذكر مصدرين مختلفين لها

٢- الصورتين الموضحتين أمامك لنفس السيارة.
 في أي صورة تمتلك السيارة طاقة حركية؟

٣-  من خلال الشكل الموضح في الصور التالية:
   - ما نوع الطاقة ...................  

   - رقم الكرة التي تكون فيها هذه الطاقة أكبر هو:

       أ) .................................            ب) ................................. 

(٢) (١)

نوع الطاقة الأداة الرقم
ضوئية المصباح (١)

..................... الخلاط الكهربائي (٢)

..................... الشمعة (٣)
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الطاقة تتحول نشاط لاحظ واستطلع
الخطوات : 

١-قم بتحريك عجلة المولد الكهربائي. ماذا تلاحظ؟
٢-أوقف عجلة المولد الكهربائي. ماذا تلاحظ؟

- ما الطاقة المستخدمة لتشغيل المولد الكهربائي؟ 
- ما الطاقة الناتجة من المولد الكهربائي؟

٣- شاهد الفيلم التعليمي، ثم حدد تحول الطاقة في الأمثلة الواردة بالجدول، 
مستخدماً الرموز الصحيحة في العمود المناسب لكل مثال.

طاقة كهربائية   طاقة حرارية   طاقة ضوئية   طاقة حركية    طاقة وضع الرموز
تحول الطاقةالصورة إلىمن

مروحة كهربائية
مصباح كهربائي

إسقاط كرة من الأعلى
مدفأة كهربائية

الملاحظة - التفسير - المقارنة 
- التحليل - الاستنتاج - العمل 

الجماعي والتعاون

- اختر تحول من تحولات الطاقة 
واذكر ٣ أمثلة لها.

استطلاع تحولات الطاقة من طاقة 
￯إلى أخر

جهاز (مولد كهربائي)

فيلم تعليمي

 الطاقة يمكن أن ................ من صورة إلى آخر دون أن تفنى أو تستحدث.

تعلمت سابقاً أن حولنا أنواعاً مختلفة من الطاقة، فالمدفأة 
تعطينا طاقة حرارية، والمروحة تعطينا طاقة حركية. لكن، هل 

ا: ما الطاقة التي جعلت هذه الأجهزة تعمل؟ رت يومً فكّ
وكيف يمكن أن يستخدم الجهاز طاقة معينة ثم يعطينا طاقة 

ل من شكل  أخر￯. لنكتشف معاً كيف يمكن للطاقة أن تتحوّ
إلى آخر!

هاراتُ العُلوم مَ

فُ دَ الـهَ

تَاج إِلى تَـحْ

ثَر فُ أكْ تَشِ اكْ

سأتعلم:
الطاقة يمكن أن تتحول من  -

   شكل إلى آخر.
تطبيقات حياتية على تحولات الطاقة -

الدرس الثالث
كيف تتحول الطاقة في حياتنا؟

How does energy transform
in our daily lives?

الاستنتاج : 

الاستنتاج : 

- تحول المولدات الكهربائية الطاقة .................. إلى طاقة ..................
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تتحول الطاقة من صورة إلى أخر￯، ونر￯ ذلك بوضوح في حياتنا اليومية، فحين نشغل 
مصابيح المنزل تتحول الطاقة الكهربائية إلى طاقة ضوئية تضيء المكان. وهناك أمثلة كثيرة 

لتحولات الطاقة.
تحولات الطاقة الكهربائية إلى طاقة حرارية

تحولات الطاقة الكهربائية إلى طاقة حركية

تحولات الطاقة الكهربائية إلى طاقة ضوئية

تحولات الطاقة الضوئية إلى طاقة كهربائية
الآلات 
الحاسبة

الألواح 
الشمسية



مصباح كهربائي

مولد كهربائي

٤٧

تحولات الطاقة الحرارية إلى طاقة حركية

ونر￯ تحول الطاقة الحركية إلى طاقة 
كهربائية في المولدات الكهربائية.

وهناك أمثلة كثير على تحول الطاقة بين الوضع والحركة:

تتحول الطاقة 
هنا من الطاقة 
الحركية إلى 
طاقة الوضع

في كل الأمثلة السابقة، لا تختفي الطاقة، بل تتغير من صورة إلى أخر￯، لذلك نقول 
إن الطاقة لا تفنى ولا تستحدث، وإنما تتحول من شكل إلى آخر.

ففي الدراجة مثلاً، تُحرك العجلة المولد 
الكهربائي أثناء دورانها، فتنتج الكهرباء 

ويضيء المصباح.

ئية في المولد

مثلاً، اجة لد

يمتلك الولد الجالس أعلى 
الزحليقة طاقة وضع 

وعند نزوله تتحول طاقة 
الوضع إلى طاقة حركية

طاقة كهربائيةطاقة حركية
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. يضيء جاسم مصباحاً يدوياً
تتحول الطاقة من صورة إلى أخر￯ في المصباح اليدوي.

أي عبارة تصف هذا التحول؟
    تتحول الطاقة الكهربائية إلى طاقة ضوئية.

    تتحول الطاقة الحركية إلى طاقة ضوئية.
    تتحول الطاقة الضوئية إلى طاقة كهربائية.

    تتحول الطاقة الضوئية إلى طاقة حركية.

الأولى هي التي تعرفت عليها سابقاً، وهي التي يكتسبها الجسم بسبب ارتفاعه عن سطح 
ى طاقة الوضع (التثاقلية). الأرض، وتُسمّ

أما النوع الثاني فهو طاقة الوضع (المرونية)، وهي 
التي تختزن في الأجسام عند تغيير شكلها مؤقتاً، 

ضغط النابض أو شد الشريط المطاطي. فعندما 
نحرر النابض يعود إلى شكله الأصلي، فتتحول طاقة 

الوضع المرونية المخزنة فيه إلى طاقة حركة.

هل تعلم أن هناك نوعين من طاقة الوضع؟
  -

  -

تحولات الطاقة
.....................

الألواح الشمسية
.....................

اكتب عبارة بأسلوب علمي مستخدماً  أحد المصطلحات العلمية الواردة في الدرس 
...........................................................................................
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السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة بوضع علامة (      ) أمامها:

السؤال الثاني: أجب عن الأسئلة التالية:
ن الدائرة الكهربائية المبيّنة أدناه من بطارية، وسلك، ومروحة، ومصباح كهربائي. ١- تتكوّ

نت عند غلق المفتاح:      اذكر شكلين من أشكال الطاقة التي تكوّ
     أ) .............................
    ب) ............................

٢-  من خلال الشكل الموضح في الصور التالية:
   - الرقم ( ١ ) يمثل طاقة .............................  

   - الرقم ( ٢ ) يمثل طاقة .............................     

١- من خلال الصور التي أمامك.ما القاسم المشترك بين الحالتين؟
ن الطاقة.      كلاهما يخزّ

ل طاقة من نوع إلى آخر       كلاهما يُحوّ
      كلاهما يحتاج إلى بطارية.
      كلاهما ينتج طاقة حركية.

٢- المجموعة التي جميع أجهزتها تحول الطاقة من طاقة كهربائية إلى طاقة حرارية هي:
      ( مدفأة - مروحة - غسالة )

      ( مدفأة - مصباح - الآلة الحاسبة)
      ( سيارة لاسلكية - خلاطة - غسالة )
      ( سخان ماء - مدفأة - فرن كهربائي )

مها:

ن؟ لتين؟رك بين الحالتلت

ح:

١

٢
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من أين تأتي الطاقة؟ نشاط لاحظ واستطلع
الخطوات : 

ا، وتعاون مع زملائك في المجموعة لمناقشتها  ١- تفحّص الصور جيدً
      وتصنيفها إلى مجموعتين.

٢- شاهد الفيلم التعليمي، وقارن ما شاهدته بما صنّفته في مجموعتك، ثم 
أكمل الجدول بوضع علامة (     ) في العمود المناسب أمام كل صورة.

الملاحظة - المقارنة - التصنيف 
-  الاستنتاج - العمل الجماعي 

والتعاون

- ابحث في شبكة الانترنت عن 
مصادر أخر￯ للطاقة لمتجددة 

وغير المتجددة

استكشاف مصادر الطاقة المتجددة 
ومصادر الطاقة غير المتجددة

فيلم تعليمي 

مصورات لأنواع مختلفة من 
مصادر الطاقة

- مصادر الطاقة مثل الشمس والرياح والماء تعتبر مصادر طاقة .................. ، 
بينما مصادر الطاقة مثل النفط والغاز والفحم تعتبر مصادر طاقة ...................

ا: ما مصادر الطاقة التي تشغل أجهزتنا؟ هل تساءلتَ يومً
عند وضع عموداً جافاً في لعبة، هل ستعمل مد￯ الحياة؟ 

هل توجد أنواع مختلفة لمصادر الطاقة؟
ا الإجابة عن هذه الأسئلة. اليوم سنستكشف معً

هاراتُ العُلوم مَ

فُ دَ الـهَ

تَاج إِلى تَـحْ

ثَر فُ أكْ تَشِ اكْ

سأتعلم:
الفرق بين مصادر الطاقة المتجددة  -

ومصادر الطاقة غير المتجددة.
تطبيقات حياتية لاستخدامات  -

مصادر الطاقة المختلفة.

الدرس الرابع
ما الطاقة المتجددة وغير المتجددة ؟

What are renewable and
non-renewable energy sources?

الاستنتاج : 

م
١
٢
٣
٤
٥
٦

مصدر الطاقة
الرياح
النفط
الغاز

الشمس
الفحم
الماء

متجدد
(لا ينفد)

غير متجدد
(ينفد)



نستخدم الطاقة كل يوم لنضيء المصابيح ونحرك السيارات و ندفئ أنفسنا. وللطاقة 
مصادر متعددة في حياتنا وتنقسم إلى نوعان:

ثة، هذا  مصادر الطاقة المتجددة نظيفة لأنها تُنتج الكهرباء من دون دخانٍ أو غازات ملوِّ
يقلل من التلوث، ويحافظ على صحة الإنسان والبيئة.

ق لتوليد الحرارة والكهرباء، فينتج عن  ثة؛ لأنها تُحرَ مصادر الطاقة غير المتجددة ملوِّ
ث الهواء الجوي وتؤثر على صحة الإنسان. ذلك دخان وغازات تلوِّ

الشمس

نستفيد من ضوئها لتوليد 
الكهرباء بالألواح الشمسية

النفط

نستفيد من حركتها لتوليد 
الكهرباء بدوارات الرياح

الغاز الطبيعي

نستفيد من حركتها لتوليد 
الكهرباء بالعجلات المائية

الفحم

الماءالرياح

النفط

مصادر الطاقة المتجددة
وهي الطاقة التي لا تنفد ومتوفرة دائماً 

مصادر الطاقة غير المتجددة 
وهي الطاقة التي تنتهي مع مرور الزمن

٥١
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في منطقة تكثر فيها الأنهار الجارية، ما الأداة المناسبة للاستفادة من هذه الطاقة 
المتجددة؟

ــة  ــم بالإســتفادة مــن الطاق ــة الكويــت تهت هــل تعلــم أن دول
المتجــددة مــن خلال تنفيــذ مشــروع الشــقايا، الذي يســتخدم 
ــا أن  ــاء، كم ــد الكهرب ــاح لتولي ــة الري ــة الشمســية وطاق الطاق

هــذا المشــروع يســاهم فــي تقليــل التلــوث لحمايــة البيئــة.

طاقة متجددة
.....................

طاقة غير متجددة
.....................

اكتب عبارة بأسلوب علمي مستخدماً  أحد المصطلحات العلمية الواردة في الدرس 
...........................................................................................

جددة؟ج
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السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة بوضع علامة (      ) أمامها:
١- تعد الرياح من مصادر الطاقة المتجددة لأنها:

     غير مكلفة مادياً
     يمكن أن تنفد مع مرور الزمن.

     لا تنفد ومتوفرة باستمرار
     تحتاج إلى حرق لتوليد الكهرباء.

٢- من خلال الجدول الذي أمامك.
    ما الأرقام التي تدل على مصادر الطاقة المتجددة؟

٣- تأمل الصورة التالية.
    ما القاسم المشترك بين هذه المصادر؟

السؤال الثاني: أجب عن الأسئلة التالية:
١- من خلال الصورة الموضحة. اذكر ما يلي:

 - مصدر طاقة متجدد: .............................
  

 - مصدر طاقة غير متجدد: ........................   

( ١ ) و ( ٢ )
( ٢ ) و ( ٣ )
( ٢ ) و ( ٤ )
( ١ ) و ( ٣ )

جميعها متجددة
جميعها غير متجددة 

ثة جميعها نظيفة وغير ملوِّ
جميعها تعتمد على الرياح

المصدر الرقم
الفحم (١)
الماء (٢)
النفط (٣)

الشمس (٤)
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ك أو تتغيّر. •  الطاقة هي ما يجعل الأشياء تعمل أو تتحرّ
•  للطاقة صور متعددة في حياتنا: حركية، وضع، حرارية، ضوئية، كهربائية.

ك يمتلك طاقة حركية. •  الجسم المتحرّ
•  الجسم المرتفع عن سطح الأرض يمتلك طاقة وضع؛ وتزداد بزيادة الارتفاع.

•  تتحول الطاقة من صورة إلى أخر￯ دون أن تفنى أو تُستحدث.
•  نحصل على الكهرباء عن طريق المولد الذي يقوم بتحويل الطاقة الحركية إلى طاقة 

    كهربائية. 
•  الشمس مصدر مهم للطاقة الضوئية والحرارية على الأرض.

•  الفحم والأجسام المشتعلة تُنتج طاقة حرارية.
•  الطاقة المتجددة هي الطاقة التي لا تنفد ومتوفرة دائماً ومن مصادرها: الشمس - 

     الرياح - الماء. 
•  الطاقة غير المتجددة هي الطاقة التي تنتهي مع مرور الزمن ومن مصادرها: الفحم - 

     النفط - الغاز الطبيعي.
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السؤال الأول  : ضع علامة ( � ) أمام العبارة الصحيحة علمياً، وضع علامة ( × ) أمام العبارة غير 
الصحيحة:

السؤال الثاني  : اختر الإجابة الصحيحة بوضع علامة ( � ) أمامها:

لوح 
شمسي

السؤال الثالث  : أكتب المصطلح العلمي الدال على العبارات التالية:
ك أو تتغيّر.             (................................) ١- هي ما يجعل الأشياء تعمل أو تتحرّ

  (        ) ١- الطاقة الحركية هي الطاقة التي يمتلكها الجسم بسبب موضعه عن سطح الأرض. 
 (        ) ٢- الشمس مصدرٌ للطاقة الضوئية والحرارية على الأرض.    
(        ) ٣- الغاز الطبيعي هو أحد مصادر الطاقة المتجددة.      
(        ) ٤- المنطاد يعتبر أحد التطبيقات الحياتية لتحول الطاقة الحرارية إلى الطاقة الحركية. 
(        ) ٥- طاقة الوضع تزداد بزيادة ارتفاع الجسم عن سطح الأرض.    

١ -  من خلال الصورة التي أمامك:
      ما الصورة الصحيحة لتحول الطاقة؟

        الطاقة الحركية               الطاقة الحرارية.
        الطاقة الحركية               الطاقة الضوئية.

        الطاقة الضوئية              الطاقة الكهربائية.
        الطاقة الكهربائية           الطاقة الضوئية.

٢ - المولد الكهربائي يحول الطاقة الحركية إلى طاقة:

٣ - أي من الأجهزة التالية يحول (الطاقة الكهربائية        طاقة حركية):  

أسئلة نهاية 
الفصل

كهربائية.
وضع.

حرارية.
حركية.

مولد الكهربائي.

غسالة الملابس.
مدفأة.

آلة حاسبة.
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  من خلال الصور الموضحة. اذكر ما يلي:

 - الجزء المسؤول عن إنتاج الكهرباء موضح
 بالرقم

 - يحول هذا الجزء الطاقة
                           إلى الطاقة

: السؤال الرابع: علل لما يلي تعليلاً علمياً مناسباً
١- يعتبر النفط من مصادر الطاقة غير المتجددة.

.............................................................................................    
٢- الطاقة لا تفنى ولا تستحدث.

.............................................................................................    
السؤال الخامس: عدد ثلاثة من مصادر الطاقة المتجددة:

 ................................................................-١
................................................................ -٢
................................................................  -٣

السؤال السادس: أكمل البيانات المطلوبة من خلال المنظمات الشكلية:

أسئلة نهاية 
الفصل
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الفصل الثالث
القوى والحرکۀ 
والمغناطیس

الدرس الأول : كيف يؤثر الهواء على الأجسام الساقطة ؟

الدرس الثاني : ما القوة المغناطيسية ؟

الدرس الثالث : ما المغناطيس الكهربائي ؟

جس

؟

٥٧

سام الساقطة ؟

؟

؟ طة

يدَ فِيهِ بَأْسٌ  دِ نَا الْحَ لْ أَنزَ طِ وَ ومَ النَّاسُ بِالْقِسْ انَ لِيَقُ يزَ الْمِ تَابَ وَ مُ الْكِ هُ عَ نَا مَ لْ أَنزَ نَاتِ وَ يِّ بَ نَا بِالْ لَ سُ نَا رُ لْ سَ دْ أَرْ قَ ﴿ لَ
يزٌ ﴾  زِ يٌّ عَ وِ هَ قَ يْبِ إِنَّ اللَّ هُ بِالْغَ لَ سُ رُ هُ وَ رُ ن يَنصُ هُ مَ مَ اللَّ لَ لِيَعْ افِعُ لِلنَّاسِ وَ نَ مَ يدٌ وَ دِ شَ

قال تعالى

(سورة الحديد) ٢٥
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أيهما يصل أولاً؟ نشاط: اختبر الفرضية وفسر النتائج

الخطوات : 
١- استخدم شريط قياس لتحديد الارتفاع الذي ستُسقط 

منه الورقتين.
ر إحد￯ الورقتين قدر الإمكان، واترك الورقة  ٢- كوّ

الأخر￯ مستوية كما هي.
٣- أسقط الورقتين من نفس الارتفاع وفي اللحظة 

نفسها، ولاحظ أيّهما يصل إلى الأرض أولاً.
ل  ر التجربة مرة أخر￯ لتتأكد من النتيجة، ثم سجّ ٤- كرّ

ملاحظاتك في الجدول بوضع علامة (�) في المكان المناسب.

الملاحظة - المقارنة - اجراء 
التجربة - الاستنتاج - العمل 

الجماعي والتعاون

كرر التجربة، ولكن بأشكال 
مختلفة أو مواد مختلفة مثل (ورقة 

القصدير) وسجل النتائج.

اكتشاف تأثير مساحة السطح 
ض للهواء في سرعة سقوطه. عرَّ المُ

فيلم تعليمي 

- تؤثر مقاومة الهواء في ................. الأجسام الساقطة.
- كلما كانت مساحة الجسم المعرضة للهواء أكبر، ................. مقاومة 

الهواء له، وأصبح أبطأ.

٥- شاهد فيلماً تعليمياً ثم دون استنتاجك.

عندما ترمي الكرةَ للأعلى تراها تسقطُ مرةً أخر￯، وعندما 
ا، لكن هل سقطتا بنفس الطريقة؟  ترمي طائرةً ورقيةً تسقطُ أيضً

ا أن الأجسامَ عندما تُرمى عاليًا تسقط  تعلّمتَ سابقً
بفعل قوة الجاذبية، لكن هل هناك عواملُ أخر￯ تؤثّر في 

سقوطها؟ 
ا سرّ الأجسام الساقطة. هيا نكتشف معً

هاراتُ العُلوم مَ

فُ دَ الـهَ

تَاج إِلى تَـحْ

ثَر فُ أكْ تَشِ اكْ

تأثير مقاومة الهواء على الأجسام سأتعلم: علاقة مساحة الجسم الساقط الساقطة.- المعرضة للهواء على سرعة سقوطه.-
الدرس الأول:

كيف يؤثر الهواء على الأجسام الساقطة؟
How Does Air Affect Falling Objects?

الاستنتاج : 

ستُسقط 

رقة 

ظة

الربط مع الهندسة

ورقتان متماثلتان في  الحجم والكتلة

شريط قياس
أي الورقتين يصل أولاً؟ حجم الورقة الارتفاع المكورةالمحاولة مستوية

٢٠×٢٠ سم ١ متر ( ١ )
٢٠×٢٠ سم ١ متر ( ٢ )



سقوط الأجسام:
ا في الهواء من ارتفاع ما فإنه يسقط باتجاه الأرض، وذلك بسبب قوة  عندما نترك جسمً

الجاذبية الأرضية.

مقاومة الهواء:
ى مقاومة الهواء،  يواجه الجسم أثناء سقوطه قوة تدفعه من الأسفل إلى الأعلى تُسمّ

وهي قوة تقلّل من سرعة الجسم الساقط لأنها عكس اتجاه حركته.

قوة الجاذبية

قوة الجاذبيةقوة الجاذبية

مقاومة الهواء
٥٩



مساحة سطح الأجسام:
ض للهواء، فإذا كانت مساحة سطح الجسم عرَّ يتأثر سقوط الجسم بمساحة سطحه المُ

كبيرة تكون مقاومة الهواء له أكبر.

كلما كانت المساحة المعرضة 
للهواء أصغر، قلت مقاومة الهواء، 

فأصبح السقوط أسرع.

كلما كانت المساحة المعرضة 
للهواء أكبر، زادت مقاومة الهواء، 

فأصبح السقوط أبطأ.

مساحة سطح كبيرةمساحة سطح صغيرة

مقاومة الهواء 
أقل

سقوط
سريع

مقاومة 
الهواء أقل

سقوط
بطيء

مقاومة 
الهواء أكبر

مقاومة الهواء 
أكبر

ح

مققااومةةسسققوط سقوط
يع س

مقاومة 
أقل الهواء

مساحة سطحح كبيرة ح

٦٠



٦١

إذا تم إسقاط هذا الصندوق من الطائرة حتماً سيتحطم.
ما الحل برأيك لتجعل الصندوق يهبط بسلام؟

......................................................

......................................................

ماذا يحدث لو لم يكن هناك هواء؟
هل تعلم؟

أن الأجسام تسقط بالسرعة نفسها إذا لم يوجد هواء؟ على سطح 
القمر لا يوجد هواء، لذلك حين أسقط رائد الفضاء في مهمة أبولو 
ا إلى السطح بغض النظر عن اختلاف  ، وصلا معً ١٥ مطرقةً وريشةً

بطِّئها الهواء. كتلتيهما؛ لأن الريشة لم يُ

الهواء يحدث فرقاً 

مساحة السطح
.....................

مقاومة الهواء
.....................

اكتب عبارة بأسلوب علمي مستخدماً  أحد المصطلحات العلمية الواردة في الدرس 
...........................................................................................



٦٢

السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة بوضع علامة (      ) أمامها:
١- إذا زادت المساحة المعرضة للهواء لجسم ساقط:

تزداد مقاومة الهواء ويسقط ببطء
تقل مقاومة الهواء ويسقط بسرعة

تزداد قوة جذب الأرض له
لا يتغيّر شيء

ما هي القوة التي تجعل المظلة المفتوحة تسقط بسرعة أقل؟
الجاذبية
الضغط

قوة المرونة
مقاومة الهواء

السؤال الثاني: أجب عن الأسئلة التالية:
ا. ١- لد￯ حمد لعبتي مظلة باراشوت. المظلتان متماثلتان تمامً

ل إحد￯ المظلتين على شكل كرة. وقد شكّ
رمى حمد كلاً من المظلتين من نفس الارتفاع، ثم قاس الوقت الذي 

تستغرقه
المظلتان للوصول إلى الأرض.

تستغرق المظلة المفتوحة وقتًا أطول للوصول إلى الأرض.

٢- من خلال الجدول الذي أمامك.
   الترتيب الصحيح لوصول الأجسام إلى الأرض هو:

(٣) - (١) - (٢)      
(١) - (٢) - (٣)      
(٢) - (٣) - (١)      
(١) - (٣) - (٢)      

مة المظلة المكوّ

المظلة المفتوحة

مساحة السطح الجسم
كبيرة (١)
صغيرة (٢)
متوسطة (٣)



٦٣

ز قو￯ المغناطيس؟ أين تتركّ نشاط: اختبر الفرضية وفسر النتائج

الخطوات : 
١- علق المغناطيس على الحامل.

٢- قرب مجموعة من المشابك بيدك عند الطرف 
      الأحمر للمغناطيس وأبعدها برفق.

٣- كرر العملية عند الطرف الأزرق ثم بالمنتصف.
٤- عد المشابك عند كل جزء ودون الإجابات في الجدول.

٥- شاهد فيلماً تعليمياً حول أقطاب المغناطيس ثم دون استنتاجك. 

الملاحظة - المقارنة - اجراء 
التجربة - الاستنتاج - العمل 

الجماعي والتعاون

كرر التجربة باستخدام شكل 
آخر من أشكال المغناطيس مثل 

(حدوة الحصان) وسجل النتيجة.

- استخدم الأدوات بعناية.
- اغسل يدك بعد عمل النشاط.

- استخدم القفازات والنظارات 
الواقية أثناء أداء التجربة.

اكتشاف أقطاب المغناطيس 
والفرق في القوة بين الأقطاب 

والمركز

حامل مخبريمشابك معدنية

مغناطيس

فيلم تعليمي
ل

- قوة المغناطيس ......................... عند الأطراف.
- لكل مغناطيس قطبين يطلق عليهما القطب .............. والقطب ...............

- إذا قُطع المغناطيس، نحصل على ....................... لكلٍ منهما قطبان.

تعلّمتَ من قبل أن للمغناطيس قدرة عجيبة على جذب 
ا: الأجسام المصنوعة من الحديد. لكن هل تساءلت يومً

هل تكون هذه القوة متساوية في جميع أجزاء المغناطيس؟
ماذا لو سقط المغناطيس وانكسر، هل يفقد قوته 

المغناطيسية؟
سنكتشف اليوم أسرار قوة المغناطيس.

هاراتُ العُلوم مَ

فُ دَ الـهَ

تَاج إِلى تَـحْ

ثَر فُ أكْ تَشِ اكْ

سأتعلم
لكل مغناطيس قطبين. -

قوة المغناطيس تتركز في الأقطاب. -
الأقطاب المختلفة تتجاذب والمتشابهة تتنافر. -

علاقة المسافة بين مغناطيسين وقوة الجذب. -

الدرس الثاني
ما القوة المغناطيسية؟

What are the forces of a magnet?

الاستنتاج : 

ة ك ا

ط

ةُ لامَ السَّ نُ وَ الأَمَ

المنتصف الطرف الأزرق الطرف الأحمر المكان
عدد المشابك

ضع علامة (�) عند الأجزاء
القوية في الجذب
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تتميز المغناطيسات بخاصية جذب الأشياء المصنوعة من الحديد.
لكن لماذا نقوم بتلوين المغناطيسات باللونين الأحمر والأزرق؟

لأن كل مغناطيس له قطبين (قطب شمالي) و(قطب جنوبي).
وقطب المغناطيس هو الجزء الذي تكون فيها قوة الجذب 

أكبر ما يمكن.
قطب شمالي

قطب شماليقطب جنوبيقطب جنوبي

لذلك عند تقريب المغناطيس من مجموعة من المشابك أو برادة الحديد دائماً نراها 
متجمعة عند أقطاب المغناطيس، وتكون القوة عند الأقطاب متساوية.

ماذا يحدث لو قطع مغناطيس أو انكسر؟

قطع المغناطيس

نحصل على مغناطيسين لكل منهما 
قطبين مختلفين. 

د.

شن قط

ه قطبانمغناطيس له قطبان
مغناطيس ل ٢ ١



٦٥

كيف تتصرف أقطاب المغناطيس؟ نشاط: اختبر الفرضية وفسر النتائج
الملاحظة - المقارنة - اجراء 
التجربة - الاستنتاج - العمل 

الجماعي والتعاون

مغناطيسين ملونين

لعبة سيارة

شريط لاصق

اكتشاف خاصية قوة 
التجاذب والتنافر بين أقطاب 
المغناطيسات وتأثير المسافة 

على القوة المغناطيسية.

- استخدم الأدوات بعناية.
-  اغسل يدك بعد عمل النشاط.

-  استخدم القفازات والنظارات 
الواقية أثناء أداء التجربة.

ر المغناطيس المثبت  ب أن تدوّ جرّ
على السيارة ليصبح القطب الآخر 

في الأمام: هل تنعكس النتيجة؟

الخطوات : 

الاستنتاج

الاستنتاج : 

هاراتُ العُلوم مَ

فُ دَ الـهَ

تَاج إِلى تَـحْ

ةُ لامَ السَّ نُ وَ الأَمَ

أولاً:
١ -  ثبِّت أحد المغناطيسين على السيارة بالشريط اللاصق، واجعل القطب 

ا إلى الأمام. ثم ضعها على سطح مستوٍ وأملس. الأحمر متجهً
ب القطب المخالف في اللون من خلف السيارة ببطء. ماذا تلاحظ؟  ٢ -  قرِّ

.............................................

: ثانياً
، و  ب القطب المتشابه في اللون من السيارة لكن من مسافة أبعد قليلاً ١ - قرّ

ببطء شديد. كيف كانت حركة السيارة؟

٢- ثبّت السيارة بيدك، ثم الصق الأقطاب المتشابهة ببعض، بعد ذلك اترك 
ا. كيف كانت حركة السيارة؟ السيارة فورً

الأقطاب المختلفة ................... والأقطاب المتشابهة ..................

ب القطب المماثل في  ٣ - أعد التجربة، لكن هذه المرة اقلب المغناطيس وقرِّ
اللون من خلف السيارة ببطء. ماذا تلاحظ؟ ..................................

كلما اقترب القطبان .................... القوة المغناطيسية بينهم.
كلما ابتعد القطبان ..................... القوة المغناطيسية بينهم. 

ثَر فُ أكْ تَشِ اكْ

تحركت ببطء تحركت بقوة

تحركت ببطء تحركت بقوة الربط مع الهندسة
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يكون للمغناطيس القدرة على الجذب والدفع عند تقريبه من مغناطيس آخر.

المغناطيس له القدرة على الجذب فقط، للأشياء المصنوعة 
من الحديد مثل: مشابك الورق، الملاعق والعملات بشرط أن 

تحتوي على الحديد.
لكن هل يستطيع المغناطيس دفع الأشياء؟ ومتى يحدث ذلك؟

العلاقة بين المسافة وقوة المغناطيس: 
كلما اقترب مغناطيسان من بعضهما زاد تأثير القوة المغناطيسية بينهما، سواء كانت قوة تجاذب أو 

تنافر. أما إذا ابتعد المغناطيسان، فإن هذه القوة تضعف تدريجيًا حتى تكاد لا تُلاحظ.

ــية  ــيارة المغناطيس ــر￯ الس ــك ن لذل
يكــون  عندمــا  بســرعة  تتحــرك 
ــا، وتتحــرك  ــا منه ــس قريبً المغناطي
ــون  ــا يك ــرك عندم ــطء أو لا تتح بب

ا. ــدً بعي

التجاذب والتنافر المغناطيسي:

فعند تقريب قطبين مختلفين يحدث 
بينهم تجاذب (سحب)

فعند تقريب قطبين متشابهين يحدث 
بينهم تنافر (دفع)

قوة تنافر أكبر=قطبين قريبين

يييي
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ماذا يحدث لو؟
سقط مغناطيس وانكسر إلى ثلاث قطع.

.......................................................................

.......................................................................

هل تعلم أنَّ هناك مغناطيس يتكون بشكل طبيعي في الصخور دون 
تدخل الإنسان؟

ى هذا النوع المغناطيسَ الطبيعي، وهو في الحقيقة معدنٌ يُدعى  يُسمّ
نه  (المغنيتايت). يتميّز هذا المعدن بامتلاكه خصائص مغناطيسية تمكّ
ن بشكل طبيعي،  من جذب الأشياء المصنوعة من الحديد. ولأنّه يتكوّ

فإن شكله غير منتظم.
ا في صنع البوصلة. وقد استخدمه الناس قديمً

المغناطيس الطبيعي

...............................

................................

تجاذب
.....................

تنافر
.....................

اكتب عبارة بأسلوب علمي مستخدماً  أحد المصطلحات العلمية الواردة في الدرس 
........................................................................................
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السؤال الثاني: أجب عن الأسئلة التالية:
١- في الصورة المقابلة، عربتا قطار 

     لعبة مزودتان بمغناطيس.

ك أحمد عربة القطار (ب) نحو عربة القطار (أ). حرّ
ما الذي سيحدث لعربة القطار (أ)؟

(ضع علامة        في مربع واحد).

ر إجابتك: ...................................................................... فسّ

السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة بوضع علامة (      ) أمامها:
ب القطب المشابه من مسافة بعيدة، ثم  ١- لاحظ بدر أن السيارة ابتعدت ببطء عندما قرّ

ما التفسير الأنسب لما حدث؟ به أكثر. ابتعدت بقوة عندما قرّ

ا على ارتفاع ٢ سم فوق مجموعة من المشابك المعدنية، فالتقط ٨ مشابك. ٢- أمسك عيسى مغناطيسً
ماذا سيحدث لو أمسك المغناطيس على ارتفاع ٤ سم فوق الدبابيس؟

ة:

القطار ( ب )القطار ( أ )

قوة المغناطيس لا تتغير بتغير المسافة.
قوة التنافر تقل عندما تقل المسافة بين القطبين.

قوة التنافر تزداد عندما تقل المسافة بين القطبين.
الأقطاب المختلفة هي التي تتنافر.

١٥ مشبكاً سيلتقط المغناطيس 
١١ مشبكاً سيلتقط المغناطيس 
٩   مشابك سيلتقط المغناطيس 
٤   مشابك سيلتقط المغناطيس 

ستبتعد عربة القطار (أ) عن عربة القطار (ب).
ستقترب عربة القطار (أ) من عربة القطار (ب).



٦٩

خاصية الجذبالمغناطيس الكهربائي
لا يجذبيجذب

عند غلق المفتاح الكهربائي
عند فتح المفتاح الكهربائي

ا كهربائيًا؟ كيف أصنع مغناطيسً نشاط: اختبر الفرضية وفسر النتائج
الملاحظة - اجراء التجربة - الاستنتاج 

العمل الجماعي والتعاون

اكتشاف تأثير التيار الكهربائي في 
تحويل الحديد إلى مغناطيس

- لا تلمس أطراف العمود الجاف بيدك.
- تأكد من أن السلك غير مكشوف.

- استخدم القفازات والنظارات الواقية 
أثناء أداء التجربة.

ابحث من خلال شبكة الإنترنت عن 
استخدامات المغناطيس الكهربائي في 

الحياة اليومية 

الخطوات : 

الإستنتاج:  

- لصنع مغناطيس كهربائي نحتاج إلى مسمار و................... و ...................
- التيار الكهربائي يحول الحديد إلى ..........................

١ - قرب مسماراً من مشابك الورق المعدنية. ماذا تلاحظ؟

ل طرفي السلك بقطبي البطارية والمفتاح    ٢ -  لُف السلك حول المسمار ثم صِ
الكهربائي وقربه من المشابك.

٣ - أغلق المفتاح الكهربائي وأفتحه، ثم دون ملاحظاتك في الجدول بوضع
علامة (  ) في المكان المناسب.

ا يمكننا تشغيله وإيقافه عندما  ا أن هناك مغناطيسً هل تخيلت يومً
نريد؟

ماذا لو أردنا أن تجعل المغناطيس أقو￯ فيجذب أشياء أكثر؟
ما الذي يمكن أن يساعد في ذلك؟

ا من أسرار المغناطيس ا جديدً اليوم سنكتشف سرً

هاراتُ العُلوم مَ

فُ دَ الـهَ

تَاج إِلى تَـحْ

ةُ لامَ السَّ نُ وَ الأَمَ

الربط مع الهندسة

سأتعلم:
صناعة المغناطيس الكهربائي. -

تأثير التيار الكهربائي في تحويل قطعة من  -
الحديد إلى مغناطيس يجذب الأجسام.

أهمية المغناطيس الكهربائي في حياتنا اليومية. -

الدرس الثالث
ما المغناطيس الكهربائي؟
What is the electromagnet?

ثَر فُ أكْ تَشِ اكْ
الربط مع الهندسة

٢ ١
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كيف يصنع المغناطيس الكهربائي؟
لصنع مغناطيس كهربائي بسيط نحتاج إلى ثلاث عناصر أساسية وهي:

فــي ســاحة خردة الســيارات نــر￯ الرافعــة المغناطيســية 
ــر  ــن تظه ــى. لك ــى أعل ــا إل ــيارة وترفعه ــط الس تلتق
مشــكلة واحــدة: بعــد أن تجــذب الرافعــة الســيارة إلــى 
المغناطيــس، كيــف يمكــن إزالتهــا؟ لا يســتطيع أحــد 
ــه  ــوة جذب ــس؛ لأن ق ــن المغناطي ــيارة م ــحب الس س

 . ــرة جــداً كبي

في الحقيقة، يوجد هذا النوع من المغناطيس، ويسمى المغناطيس الكهربائي. فهو جسم 
معدني مصنوع من الحديد، ويمكنك تشغيل مغناطيسيته أو إيقافها متى شئت.

أليس من المفيد أن يكون لدينا مغناطيس يمكن تشغيل 
قوته المغناطيسية وإيقافها؟

١

٢

يتم عمل مجموعة من اللفات من السلك
الكهربائي حول قطعة الحديد

توصل قطعة الحديد الملفوفة بالسلك في
العمود الجاف أو البطارية
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كيف يعمل المغناطيس الكهربائي؟

بماذا يفيدنا المغناطيس الكهربائي؟

ــار  ــر تي ــا يم ــاء؛ فعندم ــذا بســبب الكهرب يحــدث ه
ــة  ــوف، تتحــول القطع ــي الســلك الملف ــي ف كهربائ
ــى  ــدرة عل ــس، فتكتســب ق ــى مغناطي ــة إل الحديدي
الجــذب وتســتطيع التقــاط الأشــياء المصنوعــة مــن 
ــد  ــي تفق ــار الكهربائ ــف التي ــا نوق ــد. وعندم الحدي

ــى الجــذب. ــا عل ــة قدرته ــة الحديدي القطع

إمكانية تشغيل القوة المغناطيسية وإيقافها هي ما يجعل المغناطيس الكهربائي 
ا لنا، ولهذا يُستخدم في كثير من الأجهزة والآلات في حياتنا. مثل: مفيدً

اطيس الكهربائي
حياتنا. مثل:

الرافعات

الأجراس
المولدات الكهربائية
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زد اللفات تزيد قوتي نشاط: اختبر الفرضية وفسر النتائج
الملاحظة-المقارنة-اجراء 

التجربة -الاستنتاج - العمل 
الجماعي والتعاون

مسمارين متماثلين

عمودين جافين متماثلين

مشابك معدنية

سلك كهربائي

اكتشاف تأثير زيادة عدد لفات 
السلك حول المسمار على قوة 

المغناطيس الكهربائي.

لا تلمس أطراف العمود الجاف  -
بيدك.

تأكد من أن السلك غير مكشوف. -
استخدم القفازات والنظارات  -

الواقية أثناء أداء التجربة.

ب أن تعكس أقطاب العمود  جرّ
الجاف. هل تتغير النتيجة ؟

الخطوات : 

الاستنتاج : 

هاراتُ العُلوم مَ

فُ دَ الـهَ

تَاج إِلى تَـحْ

ةُ لامَ السَّ نُ وَ الأَمَ

أولاً:
١ -  لُف السلك ٥ مرات حول المسمار وثبته بالشريط اللاصق.

ل طرفي السلك بقطبي العمود الجاف. ٢ -  صِ
٣ -  كرر نفس العملية للمسمار الآخر ولكن زد عدد اللفات إلى ١٥.

: ثانياً
١ -  قرب كلاً من المغناطيسين الكهربائيين من مجموعة من المشابك، وقارن 

قوة الجذب بينهم، ثم دون ملاحظاتك في الجدول  بوضع علامة(  ) في 
المكان المناسب.

- ما تأثير زيادة عدد اللفات في المغناطيس الكهربائي؟ ........................

ا

ا

- كلما زاد عدد لفات السلك في المغناطيس الكهربائي ................ 
القوة المغناطيسية له.

المغناطيس 
قوة الجذبعدد المشابكعدد اللفاتالكهربائي

￯أضعفأقو
( ١ )٥

( ٢ )١٥

١٢

ثَر فُ أكْ تَشِ اكْ
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السر يكمن في عدد لفات السلك حول قطعة الحديد.
ا أكبر  كلما زاد عدد اللفات حول قطعة الحديد زادت قوتها على الجذب، فتستطيع التقاط عددً

من المشابك والأجسام المصنوعة من الحديد.

ما النتيجة المترتبة على زيادة عدد لفات السلك حول المسمار في المغناطيس الكهربائي؟
................................................................................................

كيف نزيد قوة المغناطيس الكهربائي؟
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السؤال الأول  : اختر الإجابة الصحيحة بوضع علامة (  ) أمامها:
ا كهربائيًا بعدد ١٠ لفات، ثم أعاد التجربة بعدد ١٥ لفة على نفس  ١ -  صنع متعلم مغناطيسً

المسمار ونفس البطارية، فإن المغناطيس ذي الـ ١٥ لفة سوف:
لا يعمل

تكون قوته نفسها
ا أقل من المشابك يجذب عددً

ا أكبر من المشابك  يجذب عددً

في محطات إعادة التدوير تُستخدم مغناطيسات كهربائية 
قوية لفرز النفايات بسرعة؛ فعند مرور المخلفات على السير 

ا، وتبقى المواد  تلتقط المغناطيسات الأجسام الحديدية فورً
الأخر￯ في مكانها. وبذلك يمكن إعادة تدوير الحديد بدل 

رميه، مما يوفّر المال ويحافظ على البيئة.

المغناطيس الكهربائي وإعادة التدوير

مغناطيس كهربائي
.....................................

اكتب عبارة بأسلوب علمي مستخدماً  أحد المصطلحات العلمية الواردة في الدرس 
........................................................................................
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٢ - المغناطيس الكهربائي في الرافعة مفيد لأنه:

السؤال الثاني: أجب عن الأسئلة التالية:
١ - أراد علي صنع مغناطيس كهربائي في المنزل.

    من خلال المنظم الشكلي المقابل، أرسم العنصر الناقص لإكمال المغناطيس الكهربائي.

٢ -  هل هذه العبارات عن المغناطيس الكهربائي صحيحة أم خاطئة؟
     ظلِّل دائرة واحدة لكل عبارة:

ن المغناطيس الكهربائي من قطعة حديد وسلك ومصدر كهرباء.    يتكوّ
إذا قطعنا التيار عن السلك تبقى قوة المغناطيس الكهربائي كما هي. 

زيادة عدد لفات السلك حول المسمار تزيد من قوة جذب المغناطيس الكهربائي. 
يمكن استخدام المغناطيس الكهربائي في الجرس الكهربائي. 

يمكن التحكم في قوة المغناطيس الكهربائي، بخلاف المغناطيس العادي. 
قطعة الخشب تصلح أن تكون بديلاً لقطعة الحديد في المغناطيس الكهربائي.

ا يبقى ممغنطًا دائمً
يمكن إيقاف قوته المغناطيسية عند الحاجة

يعمل من دون كهرباء
لا يجذب الحديد
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•   عند سقوط أي جسم تؤثّر فيه قوة الجاذبية الأرضية نحو الأسفل، وتعارضها مقاومة 

الهواء التي تدفع إلى الأعلى.
•   كلما كانت المساحة المعرضة للهواء أصغر، قلت مقاومة الهواء، فأصبح السقوط 

أسرع.
•   كلما كانت المساحة المعرضة للهواء أكبر، زادت مقاومة الهواء، فأصبح السقوط أبطأ.

•   للمغناطيس قطبان قطب شمالي وقطب جنوبي، وتتركز قوة المغناطيس عندهما.
•   الأقطاب المتشابهة تتنافر والأقطاب المختلفة تتجاذب.

ا له قطبان. •   إذا قُطع المغناطيس إلى أجزاء، فإن كل جزء يصبح مغناطيسً
•   تضعف القوة المغناطيسية كلما زادت المسافة بين المغناطيس والجسم المتأثر به.

•   يعمل المغناطيس الكهربائي بمرور تيار كهربائي في سلك ملفوف حول قطعة حديد؛ 
فعند مرور التيار يجذب الحديد، وعند انقطاعه تزول قوة الجذب.

•   المكونات الأساسية لصنع مغناطيس كهربائي بسيط هي: (قطعة حديد - سلك - عمود 
جاف).

•   إمكانية تشغيل وإيقاف القوة المغناطيسية هي ما يميز المغناطيس الكهربائي.
•   في المغناطيس الكهربائي يؤثر عدد لفّات السلك حول قطعة الحديد على القوة 

المغناطيسية.
•   كلما زاد عدد اللفّات زادت قوة جذب المغناطيس الكهربائي.
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السؤال الأول  : ضع علامة (  ) أمام العبارة الصحيحة علمياً، وضع علامة (  ) أمام العبارة غير 
الصحيحة:

  (           ) ١- تزداد مقاومة الهواء كلما زادت المساحة المعرضة للهواء للجسم الساقط.  
 (           ) ع برادة الحديد غالبًا عند منتصف المغناطيس لأن القوة هناك أكبر.   ٢- تتجمّ
(           ) ٣- عند قطع مغناطيس واحد نحصل على مغناطيسين لكل منهم قطبان.   
(           ) ٤- يستخدم المغناطيس الكهربائي في صناعة الأجراس الكهربائية.   
(           ) ٥- تقل القوة المغناطيسية بين مغناطيسين كلما زادت المسافة بينهما.   

السؤال الثاني  : اختر الإجابة الصحيحة بوضع علامة (  ) أمامها:
-  من خلال الجدول المقابل ودراستك لمقاومة الهواء للأجسام ١

الساقطة، آخر ورقة ستصل إلى الأرض هي:

السؤال الثالث  : أكمل العبارات التالية بما يناسبها علمياً :
ا له .................. - إذا قُطع المغناطيس إلى أجزاء، فإن كل جزء يصبح مغناطيسً ١

- كلما زاد عدد اللفّات السلك حول المسمار في المغناطيس الكهربائي ............ قوة جذب له. ٢

أسئلة نهاية 
الفصل

(   أ   )
( ب )
(  ج  )
(   د   )

في المنتصف فقط.
في أحد القطبين فقط.

مسمار.
عمود جاف.

قلم رصاص. 
سلك كهربائي.

-  من خلال الشكل الموضح. ٣
ما الشيء الناقص ليعمل المغناطيس الكهربائي؟ 

- أين تتركز قوة المغناطيس؟ ٢

ً

في القطبين فقط.
متساويين في كل المغناطيس.



٧٨

: السؤال الرابع: علل لما يلي تعليلاً علمياً مناسباً
- يهبط المظلي ببطء عندما يفتح المظلة. ١

 ......................................................................................    
- تتجمع مشابك الورق المعدنية عند أقطاب المغناطيس أكثر من المنتصف. ٢

......................................................................................    

السبب: ...............................................................................

السؤال الخامس: اذكر العناصر الأساسية الثلاثة اللازمة لصنع مغناطيس كهربائي بسيط:
................................................................ - ١
................................................................ - ٢
................................................................ - ٣

السؤال السادس: أكمل البيانات المطلوبة من خلال الرسم الموضح:
- حدد أقطاب المغناطيس الذي بالأعلى مع ذكر السبب.

أسئلة نهاية 
الفصل

موضح:

.........................

.........................
١
٢
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توقيع ولي الأمر الملاحظات اليوم والتاريخ

درجة التقييمات درجة الكتاب
الدرجة

الملاحظات
توقيع ولي
الأمر

توقيع ولي الأمر الملاحظات اليوم والتاريخ

جدول الملاحظات 

درجة الكتاب والتقييمات التحريرية

مواعيد هامة
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