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١١المُقدمةُ

١٣إثِراءٌ دونَ تَقييمٍ

ةُ والطاقةُ الثَِةُ :  المادَّ ةُ الثَّ ١٥الوحدةُ التَّعلميَّ

رَاتُهَا   ةُ وَتَغَيُّ لُ :  المادَّ ١٧الفَصلُ الأَوَّ

ةُ ؟ تْلَ : ما الكُ لُ رسُ الأَوَّ ١٨الدَّ

مُ ؟ جْ رسُ الثّاني: ما الحَ ٢٣الدَّ

خينِ ؟ ةُ بالتَّسْ يَّرُ المادَّ تَغَ يْفَ تَ : كَ رسُ الثّالِثُ ٣٣الدَّ

ةُ  بالتَّبْريد ؟ يَّرُ المادَّ تَغَ يْفَ تَ :  كَ ابِعُ رسُ الرّ ٣٩الدَّ

اقَةُ مِنْ حَوْلنِا ٥١الفصلُ الثّاني :  الطَّ

جْسَامَ ؟ : كَيْفَ نَرى الأَْ لُ رسُ الأَوَّ ٥٢الدَّ

وْءُ ؟ رسُ الثّاني: هَلْ يَنْكِسِرُ الضَّ ٥٨الدَّ

بْيَضُ ؟ وْءُ الأَْ نُ الضَّ رسُ الثّالثُِ: مِمَّ يَتَكَوَّ ٦٣الدَّ

نَةَ ؟ جْسامَ الْمُلَوَّ رسُ الرّابعُِ: كَيْفَ نَرى الأَْ ٧٠الدَّ

المحتوى





١١

لدى  ومبدعة  ناقدة  علمية  عقلية  بناء  في  تسهم  التي  الأساسية  المواد  من  العلوم  مادة  تعد 
المتعلمين، فتمكنهم من استكشاف الظواهر الطبيعية  لفهمها و تفسيرها علمياً، وصولاً للإبداع 

الابتكار. و 
تكون  أن  الضروري  من  أصبح  التكنولوجيا،  و  العلوم  مجالات  في  السريع  التطور  ظل  وفي   

المــناهج مواكبة لمتطلبات القرن الحادي والعشرين.
مخلصة  وطنية  لجهود  ثمرة  تأتي  التي  الجديدة،  العلوم  مناهج  سلسلة  بتقديم  نفخر  ونحن 
واستشراف واعٍ لمتطلبات المستقبل، واضعين نُصب أعيننا بناء جيل كويتي قادر على التميز علميًا  

ــنافسة بثقة في الساحات الإقليمية والعالمية. والم
 حيث تم بناء هذه السلسلة لتواكب معايير العلوم للجيل القادم NGSS وبما يتماشى مع رؤى 

.TIMSS الكويت الطموحة نحو نهضة تعليمية تُعزز من مكانتها في الاختبارات الدولية مثل
تجُسّد هذه المناهج توجهًا حديثًا يربط المعرفة العلمية بواقع المتعلّم وبيئته، وينمّي لديه مهارات 
التفكير النقدي والاستقصاء والابتكار وحل المشكلات، في إطار من التعلم التفاعلي والممارسة 
العملية. حيث أنها لا تقتصر على نقل المعرفة فحسب، بل تسعى لبناء عقل علمي ناقد ومبدع، 

قادر على التمييز بين الحقيقة و الرأي، واتخاذ قرارات مبنية على الأدلة العلمية.
إن هذا المشروع التعليمي الطموح ليس مجرد تطوير منهجي، بل هو استثمار في مستقبل وطننا 
يسهم في رفع مستوى التحصيل العلمي للمتعلمين، و يعزز روح الانتماء ، و يُلهِمهم ليكونوا 
مواطنين فاعلين في خدمة وطنهم، متسلحين بالعلم والمعرفة للنهوض بالكويت إلِى أعلى المراتب 

في المحافل الدولية بكل فخر واعتزاز.

والله ولي التوفيق 
المؤلفون

المقدمۀ





١٣

إِثراءٌ دونَ تَقييمٍ

تتضمن بعض صفحات الكتاب بنوداً ومعلوماتٍ  إثرائيةً تهدفُ إلى توسيع 
معرفة المتعلم ودعم فهمه .

هذه البنود ليست جزءا ً من التقييم ، ولا تدرج في أسئلة التقييم التحريري.

الوصفالرمز
معلومة من وطني

اكتشف أكثر

الإثراء

الأنشطة التعلمية .. ●
تطبق أثناء الحصة الدراسية ، وغير مطلوب من المتعلم حفظ البنود التالية : 

المهارات، الهدف، الأدوات، الأمن والسلامة ، الربط، خطوات النشاط.





١٥

الوحدة التعلمیۀ الثالثۀ

المادة والطاقۀ



١٦

فـي  الشـتوية  الألعـاب  لتنميـة  تأسـس  نـادٍ  هـو  الكويتـي  الشـتوية  الألعـاب  نـادي 
الكويـت، ويركـز بشـكل خـاص علـى رياضة هوكـي الجليـد والتزلج الفنـي . يدير 
النـادي مدرسـة لهوكـي الجليـد ويسـتقبل اللاعبيـن مـن مختلـف الفئـات العمريـة ، 

كمـا يسـتضيف بطـولات دوليـة ويشـارك فـي المنتديـات العالمية لتطويـر اللعبة. 
يهـدف النـادي إلـى تعزيـز الألعـاب الشـتوية في بيئـة رياضيـة غيـر تقليدية، 

بالتعـاون مـع الهيئـة العامـة للرياضـة ووفـق معاييـر دوليـة. 

نادي الألعاب الشتوية الكويتي

هل جربت التزلج على الجليد ؟
جرب واكتشف مهاراتك 

وفـق معاييـر دوليـة. 

؟ د الجل على



١٧

الفصلُ الأَوَّلُ
ةُ وَتَغَیُّراتُها المَادَّ

  Ò  Ñ  Ð  Ï     Î  Í  Ì  Ë   Ê  É     È   Ç  Æ ﴿ قال تعالى
      â  á     à  ß   Þ  Ý  Ü  Û  Ú  Ù  Ø  ×  Ö   Õ  Ô  Ó

ì  ë   ê  é  è  çæ  å  ä  ã ﴾ (سورة النور ٤٣)

لُ: ما الكُتْلَةُ؟ رْسُ الأَوَّ  الدَّ
انيِ: ما الحَجْمُ؟ رْسُ الثَّ الدَّ

ةُ بالتَّسْخينِ؟ ـرُالمادَّ الثُِ: كَيْفَ تَتَغَيَّ رْسُ الثَّ الدَّ
ةُ بالتَّبرْيدِ ؟ ـرُ المادَّ ابعُِ: كَيْفَ تَتَغَيَّ رْسُ الرَّ الدَّ

رْسَّ  الدَّ
رْس الدَّ
رْس الدَّ
رْس الدَّ

      â  á     à  ß   Þ 
ì  ë ﴾ (سورة النور ٤٣)



١٨

تَطْلِعْ اسْ ظْ وَ نَشاطُ لاحِ
الخطوات

عَ الْميزانِ ةٌ مَ لَ حْ رِ

 ، الْميزانِ نَ  مِ  ￯ر خْ ُ الأْ ةِ  فَّ الْكَ فِي  عْ  ضَ ثُم   . الْميزانِ ةِ  فَّ كَ فِي  سامِ  جْ َ الأْ دَ  أَحَ عْ  ضَ  : لاً أَوَّ
. غيرةِ باتِ الصَّ عَّ كَ ةَ الْمُ موعَ جْ مَ

ها الْميزانُ تاجَ تِي اِحْ غيرةِ الَّ باتِ الصَّ عَّ كَ دَ الْمُ دَ تُبْ عَ مَّ اكْ لِ ثُ وَ دْ مَ فِي الْجَ سْ مْ الْجِ سُ اِرْ  -
. نَ تَّزِ تَّى يَ حَ

. اسِ سّ لَى الْميزانِ الْحَ كَ عَ ةِ أَمامَ جودَ وْ سامِ الْمَ جْ َ دَ الأْ عْ أَحَ ثانيًا: ضَ
. لَى الْميزانِ تْ عَ رَ هَ تِي ظَ ةَ الَّ تُبِ الْقِراءَ مَّ اكْ ، ثُ لِ وَ دْ مَ فِي الْجَ سْ مْ الْجِ سُ اِرْ  -

لُ رْسُ الأَوَّ الدَّ
ما الكُتْلَةُ ؟

What is mass?
- مَفْهومُ الكُتْلَةِ . 

- طُرُقُ قِياسِ الكُتْلَةِ . 

لومِ هاراتُ العُ مَ

فُ دَ الهَ

تَاجُ إِلى تَحْ

تنتاج -  لاحظةُ - الاسْ المُ
- التَّواصلُ إِجراءُ التَّجربةِ

- تَسجيلُ البَياناتِ  

ةِ . لَ تْ هومُ الكُ فْ تِنْتاجُ مَ اسْ  -
قِ قِياسِ رُ شافُ طُ تِكْ - اسْ

ةِ . لَ تْ الكُ

! وبُ الماءِ تَّى كُ حَ ةُ وَ رَ الكُ ةُ وَ يّارَ ، السَّ ةٌ نا مادَّ لَ وْ لُّ ما حَ كُ
؟ ةٌ فيفَ ر￯ خَ أُخْ ةٌ وَ وادِّ ثَقيلَ ضَ المَ تَ أَنَّ بَعْ ظْ حَ لْ لاَ نْ هَ لَكِ وَ

. تِلافِ خْ ذا الاِ رَّ هَ ا سِ عً فْ مَ تَشِ بَبُ يا تُر￯؟ لِنَكْ ما السَّ

مُ : لَّ أتعَ سَ

مَ سْ الْجِ

باتِ  = عَّ كَ دَ الْمُ دَ عَ
ب عَّ كَ مِ =   (               )  مُ سْ ةُ الْجِ لَ تَ كَ

مَ سْ الْجِ

        g              (              )  = ِةُ الْميزان قِراءَ
        g              (              )       = ِة بَ عْ ةُ اللُّ لَ تَ كَ

تينِ - ميزانٍ فَّ و كَ ميزانٍ ذُ
خاصِ -  اسٍ - ميزانِ أَشْ سّ حَ
بَةٍ لْ بيٍّ - عُ شَ بٍ خَ عَّ كَ رٍ - مُ جَ حَ

غيرةٍ باتٍ صَ عَّ كَ ةٍ - مُ بَ عْ - لُ

ليميٍّ مٍ تَعْ فيلْ



١٩

يَّ ؟  رِ سْ يزانَ الْجِ فُ الْمِ رُّ لْ تَعَ - هَ
فْ تَشِ اِكْ ثْ وَ اِبْحَ

بَثِ مِ الْعَ دَ لَى عَ رِصْ عَ اِحْ  -
. يزانِ بِالْمِ

ةٍ يلَ قِ سامٍ ثَ عِ أَجْ ضْ نْ وَ رْ مِ ذَ اِحْ  -
. اسِ سّ يزانِ الْحَ لَى الْمِ عَ

. يزانِ حِ الْمِ طْ ةِ سَ نْ نَظافَ دْ مِ كَّ أَ تَ  -

ثَر فْ أكْ تَشِ اكْ

ةُ لامَ السَّ نُ وَ الأَمْ

مِ سْ ةُ الْجِ لَ تَ  (                 )  كجمكَ

. ةٍ قَّ ةَ بِدِ لْ القِراءَ جِّ . ثُم سَ يزانِ لَى الْمِ ثالِثًا: قِفْ عَ

. كَ تِنْتاجِ لْ إِلَى اِسْ صَّ مَّ تَوَ يَّ ثُ لِيمِ عْ مَ التَّ يلْ فِ دُ الْ ا: شاهِ ابِعً رَ

نا فِي ............................................................................... لَ وْ وادُّ حَ تَلِفُ الْمَ - تَخْ
ى ....................................................................... مَّ مِ تُسَ سْ ةِ فِي الْجِ ةُ الْمادَّ يَّ مِّ - كَ

تنتاج :       الاسْ

 . مِ سْ ةِ فِي الْجِ جودَ وْ ةِ الْمَ ةُ الْمادَّ يَّ مِّ ي كَ ةُ    هِ لَ تْ   الْكُ

ةُ  ؟  تْلَ ما الْكُ

أَو  باتِ  عَّ كَ الْمُ دَ  دَ عَ وَ ةِ،  الْمادَّ نَ  مِ ةٍ  يَّ مِّ كَ لَى  عَ تَوي  يَحْ الْميزانِ  لَى  عَ هُ  عُ نَضَ مٍ  سْ جِ لَّ  كُ أَنَّ  بْقٍ  سَ ا  مَّ مِ نا  لِمُ عَ دْ  قَ لَ
. ةَ لَ تْ ميهِ الْكُ ذا ما نُسَ هَ ةٍ، وَ نْ مادَّ مِ مِ سْ ذا الْجِ وي هَ مْ يَحْ نا كَ حُ لَ ضِّ قامُ تَوَ رْ َ الأْ

عَ الرياضيات بْطُ مَ الرَّ



٢٠

ةٌ ؟ تْلَ لَنا لَها كُ وْ وادِّ حَ ميعُ الْمَ لْ جَ هَ

ةِ بَ لْ ةِ الصّ ةُ فِي الْحالَ الْمادَّ
ةِ يشَ الْرّ ةٌ كَ فيفَ دْ تَكونَ خَ قَ ، وَ ةٌ لَ تْ لَها كُ

. ابوقِ الْطّ ةٌ كَ أَوْ ثَقيلَ

. ةِ ائِلَ ةِ السّ ةٌ فِي الْحالَ صيرُ مادَّ الْعَ
. ةٌ لَ تْ ةِ لَها كُ ائِلَ ةِ السّ ةُ فِي الْحالَ الْمادَّ

. لِكَ رِّب ذَ جَ

؟ هِ الْبالوناتِ ذِ ُ هَ لأَ تِي تَمْ ةِ الَّ عِ الْمادَّ ما نَوْ
. ةِ يَّ ةِ الْغازِ ةٌ فِي الْحالَ واءُ مادَّ الْهَ

؟ ةٌ لَ تْ ةِ كُ يَّ ةِ الْغازِ ةُ فِي الْحالَ مادَّ لْ لِلْ هَ
. نْ ارِ قَ دْ وَ شاهِ



٢١

ةِ ؟ تْلَ ياسِ الْكُ مُ لِقِ دِ تَخْ ماذا نَسْ

ةٍ؟ لِفَ تَ خْ وازينِ مُ ها بِمَ تُ لَ تْ قاسُ كُ يَواناتِ تُ لَّم أَنَّ الْحَ لْ تَعْ هَ
وازينَ نُ بِمَ وزَ ةُ تُ رِ أَوِ الْقِطَّ أْ فَ ثْلُ الْ ةُ مِ غيرَ يَواناتُ الصَّ الْحَ فَ
لِ مَ ةِ أَو الْجَ رَ بَقَ ثْلَ الْ ةُ مِ بيرَ يَواناتُ الْكَ ا الْحَ ةٍ، أَمَّ غيرَ صَ

. ةٍ يَ وَ ةٍ قُ بيرَ ازينَ كَ وَ تاجُ إِلَى مَ تَحْ فَ

 ،( ةٌ لَ تْ يْسَ لَها كُ ةٌ لَ يْفَ فِ سامٌ خَ ةُ وَ الْبالونُ أَجْ قَ رَ :( الْوَ ةِ الِيَ ةِ التَّ بارَ تَناقِضَ فِي الْعِ فْ الْمُ تَشَ اِكْ
تَناقِضُ :  - الْمُ

بَبُ :  - السَّ

. مِ سْ ةِ فِي الْجِ جودَ وْ ةِ الْمَ ةُ الْمادَّ يَّ مِّ Mass    : كَ ةُ تْلَ الْكُ

: وازينَ نَ الْمَ ةٍ مِ لِفَ تَ خْ نْواعٍ مُ دامِ أَ تِخْ ةِ بِاِسْ لَ تْ نُ قِياسُ الْكُ كِ مْ يُ

خاصِ شْ َ يْنِ                       ميزانُ الأْ تَ فَّ ةٍ                          ميزانٌ ذو كَ فَّ اسٌ                    ميزانٌ ذو كَ سّ ميزانٌ حَ

اختبر نفسك

المصطلحات العلمية

الإثراء

زينٍ و ِن ٍ

ا ْ َ الأْ ُ ا



٢٢

ها فِيما يَلي: ةِ ( ✓ ) أَمامَ لامَ عِ عَ ضْ ةَ بِوَ حيحَ ةَ الصَّ تَرِ الإِجابَ : اِخْ لُ ؤالُ الأَوَّ السُّ
. تَيْنِ فَّ لَى ميزانٍ ذُو كَ ديدٍ عَ ةَ حَ رَ كُ ةَ تِنِسٍ وَ رَ د كُ مَ عَ أَحْ ضَ ١- وَ

؟ لِكَ نْ ذَ تَنْتِجُ مِ . ماذا نَسْ ديدِ ةِ الْحَ رَ وَ كُ فَمالَ الْميزانُ نَحْ
. ةِ تْلَ كُ سُ الْ ما نَفْ هُ تانِ لَ رَ كُ ❑ الْ

. ةِ التِّنِسِ رَ نْ كُ بَرُ مِ تُها أكَ تْلَ ديدِ كُ ةُ الْحَ رَ ❑ كُ
نِها. وْ لَى لَ دُ عَ تَمِ عْ ةِ تَ رَ كُ ةُ الْ تْلَ ❑ كُ

. ديدِ ةِ الْحَ رَ نْ كُ لُ مِ قَ ةُ التِّنِسِ أَثْ رَ ❑ كُ

ئِلَة التَّالية :  نْ الأَسْ بْ عَ الُ الثَّانِي : أَجِ ؤَ السُّ
. رٍ لَى ميزانٍ آخَ غيرَ عَ نَبَ الصَّ َرْ الأْ ، وَ لَى ميزانٍ عَ قِطُّ عَ ضِ ١-  وُ

. طِّ قِ نْدَ الْ بَرَ عِ ا أَكْ مً قْ رَ الْميزانَ رَ أَظْهَ فَ  
بَرُ فِي الْميزانِ ؟ كْ مُ الأْ قْ نِي الرَّ عْ ر ماذا يَ فَسِ

اكتب المصطلحات العلمية

ةٌ ةٌمادَ لَ تْ ميزانٌكُ

رسُ تقويم الدَّ



٢٣

الخطوات
. لِئَ تَ تَّى تَمْ لَى حَ وْ ةَ الأْ بَ لْ ةِ فِي الْعُ غيرَ باتِ الصَّ عَّ كَ عِ الْمُ ، ضَ يْنِ تَ غَ يْنِ فارِ تَ بَ لْ رْ عُ ضِ ١. أُحْ

لها. باتِ داخِ عَّ كَ دَ الْمُ دَ بْ عَ ٢. أحسِ

ها. سُ ةِ نَفْ ريقَ ةِ بِالطَّ غيرَ باتِ الصَّ عَّ كَ ةُ بِالْمُ انِيَ ةُ الثَّ بَ لْ لأَ الْعُ ٣. أِمْ
لها. باتِ داخِ عَّ كَ دَ الْمُ دَ بْ عَ ٤. أحسِ

. يْنِ تَ بَ لْ ٥. قارِن بَيْنَ الْعُ

. كَ تِنْتاجِ ل اِسْ جِّ مَّ سَ يَّ ثُ لِيمِ عْ مَ التَّ دْ الْفيلْ ٦. شاهِ

رْسُ الثّاني الدَّ
ما الحَجْمُ ؟

What is volume?

يْفَ : كَ مَّ قالَتْ تها، ثُ عَ مَ تِي جَ واقِعَ الَّ رُ إِلى القَ نْظُ يْلَى تَ تْ لَ سَ لَ جَ
تيبُها؟ نِي تَرْ نُ كِ مْ يُ

! ￯ر خْ ُ نِ الأْ ةٌ عَ لِفَ تَ خْ و مُ بْدُ ةٍ تَ دَ لُّ واحِ كُ فَ

مُ : لَّ أتعَ سَ

لومِ هاراتُ العُ مَ

فُ دَ الهَ

تَاجُ إِلى تَحْ

تنتاج -  لاحظةُ - الاسْ المُ
التَّواصلُ - تَسجيلُ البَياناتِ  

. مِ جْ هومَ الْحَ فْ تِنْتاجَ مَ - اِسْ
مٍ في  سْ مِ جِ جْ - قِياسُ حَ

. ةِ بَ لْ ةِ الصّ الْحالَ

دامِ تِخْ نْدَ اِسْ ا عِ رً ذِ نْ حَ - كَ
. ةِ غيرَ باتِ الصَّ عَّ كَ الْمُ

. كانِ ةِ الْمَ لَى نَظافَ - حافِظْ عَ

ةٌ غَ بٌ فارِ لَ - عِ ةٌ غيرَ باتٌ صَ عَّ كَ مُ

يٌّ ليمِ فيلمٌ تَعْ

تَطْلِعْ اسْ ظْ وَ قامِنَشاطُ لاحِ َرْ ةُ الأْ لَ حْ رِ

م
- مَفْهومَ الْحَجْم.

- طُرُقَ قِياسُ الْحَجْمِ.
ةِ. - مَفْهومُ الْمادَّ

بًا  عَّ كَ باتِ =  (                 ) مُ عَّ كَ دُ الْمُ دَ عَ
بًا   عَّ كَ ةُ  =  (                 ) مُ بَ لْ لُ الْعُ غَ تَشْ

بًا   عَّ كَ باتِ =  (                 ) مُ عَّ كَ دُ الْمُ دَ عَ
بًا   عَّ كَ ةُ  =  (                 ) مُ بَ لْ لُ الْعُ غَ تَشْ

ةِ . انِيَ ةِ الثَّ بَ لْ نَ الْعُ كانًا  ...............................................  مِ لَى مَ وْ ةُ الأْ بَ لْ لُ الْعُ غَ تَشْ

........................................................................ ى مَّ مُ يُسَ سْ هُ الْجِ لَ غَ ي يَشْ كانُ الَّذِ مُ اُلْ
تنتاج الاسْ

ةُ لامَ السَّ نُ وَ الأَمْ

عَ الرياضيات بْطُ مَ الرَّ



٢٤

جمُ ؟ ما الحَ
. ةٌ غيرَ ها صَ ضُ بَعْ ، وَ ةٌ بيرَ سامَ كَ جْ َ ضَ الأْ . بَعْ ةٌ لِفَ تَ خْ نا مُ لَ وْ نْ حَ وادُّ مِ الْمَ

ةِ . غيرَ سامِ الصَّ جْ َ نَ الأْ رَ مِ بَ كانًا أكَ لُ مَ غَ ةُ تَشْ بيرَ سامُ الْكَ جْ َ الأْ

ةَ ورَ ظْ الصُّ لاحِ
، الْكأْسَ بَقَ وَ هُ الطَّ لُ غَ كانِ الَّذي يَشْ نْ بَيْنَ الْمَ قارِ

. يُّ سِ رْ ةُ وَ الْكُ لَ اوِ هُ الطَّ لُ غَ كانِ الَّذي تَشْ الْمَ وَ

ةَ ورَ ظْ الصُّ لاحِ
ةِ رَ مِ وَ بَيْنَ الْكُ دَ ةِ الْقَ رَ مِ كُ جْ نْ بَيْنَ حَ قارِ

رُ ؟ بَ ما أكْ يَّهُ .  أَ ةِ نَ وَّ لَ الْمُ

َيرةِ .

لا
ق
الْ

مُ سْ هُ الْجِ لُ غَ كانُ الَّذي يَشْ مَ وَ الْ مُ     هُ جْ الْحَ



٢٥

بَةِ ؟ لْ مٍ فِي الْحالَةِ الصُّ سْ مَ جِ جْ يْفَ نَقيسُ حَ كَ
باتِ عَّ كَ دِ الْمُ دَ سابِ عَ لْبِ بِحِ مِ الصُّ سْ م الْجِ جْ ديرُ حَ نْ تَقْ كِ مْ يُ

. هُ لأَ تِي تَمْ ةِ الَّ غيرَ الصَّ
نِ رُ عَ بِّ عَ باتِ يُ عَّ كَ دَ الْمُ دَ إِنَّ عَ ، فَ باتِ عَّ كَ ةَ بِالْمُ بَ لْ َ الْعُ لأَ ما نَمْ نْدَ عِ

. مُ سْ هُ الْجِ لُ غَ كانِ الَّذي يَشْ الْمَ

ةٍ غيرَ ةُ أَلْوانٍ صَ بَ لْ ةٍعُ بيرَ ةُ أَلْوانٍ كَ بَ لْ عُ

ةَ ؟ بَ لْ ُ الْعُ لأَ نًا يَمْ مْ لَوْ . كَ لْوانَ َ ةَ الأْ بَ لْ دْ عُ شاهِ

: ةِ الِيَ لْوانِ التَّ َ بِ الأْ لَ مِ عُ جْ يْنَ حَ قارنْ بَ

مِ سْ مٌ الْجِ جْ مُ   =   حَ سْ هُ الْجِ لُ غَ انُ الَّذي يَشْ كَ باتِ   =   الْمُ عَّ كَ دُ الْمُ دَ عَ

بَةِ لْ مُ الْعُ جْ ةُ   =   حَ بَ لْ هُ الْعُ لُ غَ كانُ الَّذي تَشْ انِ   =   الْمَ لْوَ َ دُ الأْ دَ عَ

ْ أَ ُ َْ ْ أَ ُ ْ ُ



٢٦

ةِ ؟ ائِلَ ةٍ في الْحالَةِ السّ مِ مادَّ جْ كِنُ قِياس حَ مْ لْ يُ هَ

الخطوات
حُ طْ هِ سَ يْ لُ إِلَ مَ التّدريجِ الَّذي يَصِ قْ أْ رَ رَ مَّ اِقْ ، ثُ جِ رَّ دَ بارِ الْمُ خْ ظْ الْماءَ في الْمِ : لاحِ لاً أَوْ

. لْ الْقِراءةَ جِّ سَ الْماءِ، وَ

عْ مَّ ضَ ، ثُ كَ ةِ أَمامَ جودَ وْ ر￯ الْمَ خْ ُ ةَ الأْ يَ عِ وْ َ دامِ الأْ تِخْ مِ الْماءِ بِاِسْ جْ ةَ حَ بْ قِراءَ رِّ ثانِيًا: جَ
ةِ الْحالَ في  ةِ  الْمادَّ مِ  جْ حَ لِقِياسِ  ها  دامَ تِخْ اِسْ نُ  كِ مْ يُ تِي  الَّ ةِ  يَ عِ وْ َ الأْ نْدَ  عِ   (  ✓ ةَ (  مَ َ لاَ عَ

: ةِ ائِلَ السّ

لومِ هاراتُ العُ مَ

فُ دَ الهَ

 - تِنْتاجُ ِسْ - الاْ ةُ ظَ لاحِ الْمُ
 - لُ - التَّواصِ ةِ بَ رِ راءُ التَّجْ إِجْ

. بَياناتِ يلُ الْ جِ تَسْ

قِ قِياسِ رُ شافَ طُ تِكْ - اِسْ
ةِ ةِ في الْحالَ مِ الْمادَّ جْ حَ

. ةِ ائِلَ السّ

ةِ لى نَظافَ رِصْ عَ - اِحْ
. كَ لابِسِ مَ

دامِ تِخْ نْدَ اِسْ ا عِ رً ذِ نْ حَ - كَ
. يّاتِ جاجِ الزُّ

بارٌ ةٌ - مِخْ جَ رَّ دَ وسٌ مُ ؤُ كُ
نٌ وَّ لَ - ماءٌ مُ جٌ رَّ دَ مُ

تَاجُ إِلى تَحْ

ةُ لامَ السَّ نُ وَ الأَمْ

الْقِراءةُ    =    (               ) مل  

مُ الْماءِ    =    (               ) مل         جْ حَ

تَطْلِعْ اسْ ظْ وَ مُنَشاطُ لاحِ جِ عالَمُ الحَ

ها  ................................................................... ةِ لَ ائِلَ ةِ السّ وادُّ في الْحالَ مَ الْ  -
ةِ .............................................. الْمادَّ ياسِ ةَ لِقِ جَ رَّ دَ مُ قاييسَ الْ مَ مُ الْ دِ تَخْ نَسْ  -

. ةِ ائِلَ ةِ السّ في الْحالَ

تنتاج الاسْ

عَ الرياضيات بْطُ مَ الرَّ



٢٧

ةِ ؟ ائِلَ ةٍ في الْحالَةِ السّ مَ مادَّ جْ يْفَ نَقيسُ حَ كَ

ياتِنا  نْ حَ ا مِ ءً زْ ةِ جُ ائِلَ ةِ السّ ةُ في الْحالَ دُّ الْمادَّ عَ تُ
ليبَ الْحَ صيرَ وَ الْعَ مُ الْماءَ وَ دِ تَخْ نُ نَسْ نَحْ ةِ، فَ يَّ مِ يَوْ الْ

. ةٍ ثيرَ قاتٍ كَ وائِلِ في أَوْ نَ السَّ ها مِ يْرِ غَ وَ

كانًا  ةِ مَ ائِلَ ةِ السّ ةُ في الْحالَ لُ الْمادَّ غَ تَشْ
ى  مَّ يُسَ عُ فيهِ وَ ِناءِ الَّذي تُوضَ لَ الإْ داخِ

. مُ جْ كانُ الْحَ ذا الْمَ هَ

. كَ صيرِ أَمامَ بِ الْعَ لَ رْ إِلَى عُ نْظُ اُ
؟ مِ جْ ةٌ في الْحَ يَ تَساوِ ي مُ لْ هِ هَ

لُّ ؟  ما أَقَ هُ يُّ أَ رُ ؟ وَ ثَ صيرٌ أَكْ ةٍ فِيها عَ بَ لْ أَيُّ عُ

دُّ ا ددعَ ععتُ
يَّ ييمِ وويَوْ ييَالْ
رريْرِ ييغَ وَ

ثْلِ ةِ مِ جَ رَّ دَ قاييسِ الْمُ دامِ الْمَ تِخْ ائِلَ بِاِسْ مُ السّ جْ نَقيسُ حَ
نا دُ يْثُ تُساعِ ، حَ جِ رَّ دَ أْسِ الْمُ جِ أَوِ الْكَ رَّ دَ بارِ الْمُ خْ الْمِ

. ائِلِ مَ السّ جْ يدِ حَ دِ يْها في تَحْ لَ ةِ عَ نَ وَّ دَ قامَ الْمُ رْ َ الأْ



٢٨

ةِ ؟ يَّ ةٍ في الْحالَةِ الْغازِ مِ مادَّ جْ كِنُ قِياسُ حَ مْ لْ يُ هَ

الخطوات
مَ التّدريجِ قْ أْ رَ رَ مَّ اِقْ واءِ، ثُ لْفِ لتَمتَلأ بِالْهَ ةَ إِلى الْخَ جَ رَّ دَ ةَ الْمُ نَ قْ بْ مكبس الْحُ حَ : اِسْ لاً أَوْ

. لَ الْقِراءةَ جِّ سَ ، وَ واءَ هِ الْهَ يْ لُ إِلَ الَّذي يَصِ

جودِ نْ وُ قَ مِ قَّ تَحَ لَ لِنَ اخِ ةَ لِلدَّ نَ قْ بَسُ الْحُ كْ طْ مِ غَ كَ وَ اِضْ بَعِ ةِ بِإِصْ نَ قْ ةَ الْحُ وهَ لِقْ فُ ثانِيًا: اِغْ
ها. لُ واءَ داخِ الْهَ

ث. دُ ظْ ما يَحْ لاحِ وَ

ةٌ )  يَّ غازِ وَ  ةٌ  سائِلَ وَ  ةٌ  بَ لْ صَ ةَ (  الثَّلاثَ حالاتِها  في  وادِّ  الْمَ بَيْنَ  ةِ  كَ تَرَ شْ الْمُ ةِ  فَ الصِّ ما  ثالِثًا: 
. كَ تِنْتاجُ لْ اِسْ جِّ يَّ وَ سَ لِيمِ عْ مَ التَّ يلْ فِ دَ الْ اهِ شَ

لومِ هاراتُ العُ مَ

فُ دَ الهَ

 - تِنْتاجُ ِسْ - الاْ ةُ ظَ لاحِ الْمُ
 - لُ - التَّواصِ ةِ بَ رِ راءُ التَّجْ إِجْ

. بَياناتِ يلُ الْ جِ تَسْ

قِ قِياسِ رُ شافَ طُ تِكْ - اِسْ
ةِ ةِ فِي الْحالَ مِ الْمادَّ جْ حَ

. ةِ يَّ الْغازِ
. ةِ هومُ الْمادَّ فْ تِنْتاجُ مَ - اِسْ

دامِ تِخْ نْدَ اِسْ ا عِ رً ذِ نَّ حَ - كَ
. ةِ نَ قْ الْحَ

ةٍ جَ رَّ دَ ةُ مُ نَ قْ حَ

يٌّ لِيمِ مْ تَعْ فيلُ

تَاجُ إِلى تَحْ

ةُ لامَ السَّ نُ وَ الأَمْ

الْقِراءةُ     =          (               ) مل  

واءِ   =  (               ) مل  مُ الْهَ جْ حَ

تَطْلِعْ اسْ ظْ وَ مْ ؟نَشاطُ لاحِ جِ واءِ حَ لْ للهَ هَ

ها  ........................................................................ ةِ لَ يَّ غازِ ةِ الْ وادُّ في الْحالَ مَ الْ  -
................................ ................................  وَ هُ لُّ ما يُحيطُ بِنا وَ لَ ةُ هي كُ الْمادَّ  -

تنتاج الاسْ

ِ ِ م

عَ الرياضيات بْطُ مَ الرَّ



٢٩

ةِ ؟ يَّ ةٍ في الْحالَةِ الْغازِ مَ مادَّ جْ يْفَ نَقيسُ حَ كَ

ةِ ؟  ما الْمادَّ

. ةِ يَّ ةِ الْغازِ ةً في الْحالَ واءُ مادَّ الْهَ

ما  ثْلَ ةِ مِ يَّ ةِ الْغازِ ةِ في الْحالَ مِ الْمادَّ جْ نُ قِياسُ حَ كِ مْ هُ يُ نَّ بَق أَ ا سَ مَّ نا مِ لِمْ دْ عَ قَ لَ
. ةٍ لِفَ تَ خْ قٍ مُ رُ نْ بِطُ ، لَكِ ةَ ائِلَ ةَ السّ الْحالَ ةَ وَ بَ لْ ةِ الصُّ ةِ في الْحالَ مَ الْمادَّ جْ نَقيسُ حَ

ةٌ . وَ مادَّ لُّ ما يُحيطُ بِنا هُ لِ أَنَّ كُ وَّ فِّ الأَْ تَ في الصَّ سْ رَ دَ
. ةُ يَّ ةُ الْغازِ ةُ وَ الْحالَ ائِلَ ةُ السّ الَ ةُ وَ الْحَ بَ لْ ةُ الصُّ ي الْحالَ هِ ةُ في ثَلاث حالاتٍ وَ دُ الْمادَّ تُوجَ وَ

. مٌ جْ كانًا أَي لَها حَ لُ مَ غَ ا تَشْ ةٌ وَ أَيْضً لَ تْ نا لَها كُ لَ وْ وادِّ حَ ميعَ الْمَ ةِ أَنَّ جَ ابِقَ روسِ السّ نا في الدُّ مْ لَّ تَعَ وَ

. واءُ هُ الْهَ لُ غَ كانِ الَّذي يَشْ مَ الْمَ جْ ما نَقيسُ حَ نْدَ واءِ عِ مِ الْهَ جْ ةَ حَ فَ رِ عْ يعُ مَ تَطِ نَسْ وَ
رٍّ ؟ بَ ا أكَ مً جْ واءَ فِيها حَ لُ الْهَ غَ ما يَشْ هُ يُّ .. أَ د الْبالونِ لشاهِ ي ههيه ونِ ب ِِ

. مٌ جْ حَ ةٌ وَ تْلَ هُ كُ لُّ ما يُحيطُ بِنا وَ لَ ي كُ ة      هِ المادَ



٣٠

ةٌ في  قَ لَّ عَ ا مُ ăد ةٍ جِ غيرَ ةٍ صَ راتِ ماءِ سائِلَ طْ قَ نْ بُخارِ ماءٍ وَ حابُ مِ نُ السَّ وَّ تَكَ يَ
! واءِ الْهَ

ةِ،  قيقَ ا في الْحَ ăد ةٌ جِ بيرَ نَّها كَ ماءِ، إِلاَّ أَ ةٌ في السَّ غيرَ بْدو صَ بِ تَ حُ مَ أَنَّ السُّ غْ رُ وَ
! ةٍ غيرَ ةٍ صَ دينَ نْ مَ بَلٍ أَوْ مِ نْ جَ رُ مِ بَ ةِ أكَ حابَ مَ السّ جْ دْ يَكونُ حَ قَ فَ

. ماءِ ةٍ في السّ فيفَ نٍ خَ طْ ةُ قُ عَ ا قِطْ أنَّهَ ةً كَ غيرَ نا، نَراها صَ ا عَ ăد ةٌ جِ نَّها بَعيدَ َ نْ لأِ لَكِ

راءِ نِ الآْ رُ عَ بِّ عَ باراتُ الَّتي تُ قائِقِ وَ الْعِ نِ الْحَ رُ عَ بِّ عَ باراتِ الَّتي تُ دْ الْعِ دِّ ، حَ مِ جْ ضوعَ الْحَ وْ تِكَ لِمَ راسَ دَ دِ بَعْ
لِ التَّالِي: وَ دْ صِ بِالْجَ صَّ خَ كانِ الْمُ ةِ ( ✓ ) في الْمَ لامَ عِ عَ ضْ بِوَ

. مُ سْ هُ الْجِ لُ غَ كانُ الَّذي يَشْ Volume  : الْمُ مُ جْ الْحَ
. مٌ جْ حَ ةٌ وَ لَ تْ هُ كُ لَ لُّ ما يُحيطُ بِنا وَ Matter   : كُ ةُ المادَ

اختبر نفسك

المصطلحات العلمية

الإثراء

ةُ بارَ ةٌالْعِ قيقَ أْيٌحَ رَ
نَبِ رْ َ نَ الأْ ا مِ مً جْ رُ حَ بَ ١- الْفيلَ أكْ

غيرِ وبِ الصَّ نَ الْكُ ذُّ مِ لَ بيرِ أَ صيرِ الْكَ وبَ الْعَ ٢- كُ
جِ رَّ دَ بارِ الْمُ خْ ائِلِ بِالْمِ مُ السّ جْ ٣- يُقاسُ حَ

تَساوي مٌ مُ جْ نا لَها حَ لَ وْ وادُّ حَ ٤-  الْمَ
مٌ جْ ةِ لَها حَ يَّ ةِ الْغازِ ةُ في الْحالَ ٥-  الْمادَّ
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رسُ تقويم الدَّ

ها فيما يَلي: ةِ ( ✓ ) أَمامَ لامَ عِ عَ ضْ ةَ بِوَ يحَ حِ ةَ الصَّ تَرِ الإِجابَ : اِخْ لُ الُ الأَوَّ ؤَ السُّ
: ةٍ تَلِفَ خْ جامٍ مُ ةٌ بِأَحْ غَ تِيكِيَّةٌ فارِ سْ لَبِ بِلاَ مُ ثَلاثُ عِ لِّ عَ رَ الْمُ ضَ ١-  أَحْ

. ماءِ لَبِ بِالْ عُ ميعَ الْ ءَ جَ لْ لِّمينَ مِ تَعَ مُ نَ الْ مَّ طَلَبَ مِ ، ثُ ةٌ بيرَ كَ ، وَ طَةٌ سِّ تَوَ ، مُ ةٌ غيرَ        صَ
ةٌ ؟ حيحَ تِيَةِ صَ باراتِ الآْ عِ أَيُّ الْ

مِ جْ سُ الْحَ ها نَفْ لَبُ الثَّلاثُ لَ عُ ❑  الْ
بَرُ ها أكْ مُ جْ بَةُ ( ١ ) حَ لْ عُ ❑  الْ
بَرٌ مٌ أكْ جْ ها حَ بَةُ ( ٣ ) لَ لْ عُ ❑  الْ

تَساوي ( ٢ ) مُ لَبِ ( ١ ) وَ عُ مَ الْ جْ ❑  حَ

لَتِ مَّ سأَ ، ثُ ةٌ غيرَ ةٌ صَ ارَ يَّ ، سَ يٌ تِيكِ سْ وبٌ بلاَ ، كُ ةٌ رَ : كُ ياءِ شْ َ نَ الأْ ةٌ مِ موعَ جْ ةُ مَ مَ لِّ عَ تِ الْمُ رَ ضَ أَحْ -٢
: يْنِ مَ لِّ تَعَ الْمُ

ياءِ ؟ شْ َ هِ الأْ ذِ ةِ بَيْنَ هَ كَ تَرَ شْ ةِ الْمُ فَّ ما الصِّ
. ةِ سِ الْمادَّ نْ نَفْ ةٌ مِ نوعَ صْ ❑  مَ

. نِ سُ اللَّوْ ها نَفْ ❑  لَ
. مِ جْ سُ الْحَ ها نَفْ ❑  لَ
. مٌ جْ حَ ةٌ وَ تْلَ ها كُ ❑  لَ

مٌ جَ مادَةٌحَ
اكتب المصطلحات العلمية

رَّجٌ دَ ارٌ مُ ب خْ مِ

. ممالماءِ اا بِ ببلبِ للع

(١)(٢)(٣)
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رسُ تقويم الدَّ

ا. مامً َتْ تَ تَلأَ ى اِمْ تَّ ةٍ حَ يَّ يكِ تِ سْ ةٍ بلاَ بَ لْ لَ عُ ةٍ داخِ رَ غي باتٍ صَ عَّ كَ ةُ مُ مَ لِّ عَ مُ تِ الْ عَ ٣- وَضَ
ةِ ؟ ريقَ هِ الطَّ ذِ ةُ بِهَ مَ لِّ عَ مُ قيسُ الْ تْ تَ - ماذا كانَ

. ةِ بَ لْ عُ ةَ الْ لَ تْ ❑  كُ
. ةِ بَ لْ عُ لَ الْ كْ ❑  شَ

. ةِ بَ لْ عُ مَ الْ جْ ❑  حَ

. ةِ بَ لْ عُ ةَ الْ ❑  حالَ

رِ. خَ نَ الآْ رُ مِ ثَ َ  أَكْ تَلأَ ما اِمْ هُ دُ نِ أَحَ يْ ى بالونَ لَ يْ تْ لَ خَ فَ ٤- نَ
. رُ بَ ا أكْ كانً لُ مَ غَ شْ ما يَ هُ دَ ظَتْ أَنَّ أحَ ةِ، وَلاحَ اوِلَ ى الطَّ لَ نِ عَ يْ بالونَ تِ الْ عَ وَضَ  

ى؟ لَ يْ نْتِجَ لَ تَ سْ كِن أَنْ تَ مْ - ماذا يُ
ر. بَ هِ أكَ مِ جْ لِكَ حَ رَ، لِذَ ثَ رَ أَكْ بَ كْ بالونِ الأْ واءِ في الْ هَ ةَ الْ يَّ مِّ ❑  أَنَّ كَ

رِ. خَ نَ الآْ فُّ مِ رَ أخَ بَ كْ بالونَ الأْ ❑  أَنَّ الْ
. مِ جْ حَ سُ الْ فْ ما نَ هُ نِ لَ يْ بالونَ ❑  أَنَّ الْ

. مٌ جْ هُ حَ سَ لَ يْ واءَ لَ هَ ❑  أَنَّ الْ

الِي: الِ التَّ ؤَ نِ السُّ بْ عَ انِي: أَجِ الُ الثَّ ؤَ السُّ
ذانِ أْخُ ةِ يَ باحَ وْضِ السِّ يِّ وَحَ رْسِ كُ نَ الْ لاً مِ رُ أَنَّ كُ مَ ظَ عُ ١- لاحَ

. نْزِلِ مَ ةِ الْ ديقَ ا في حَ كانً مَ
وادً ؟ ياءِ مَ َشْ هِ الأْ ذِ ى أَنَّ هَ لَ لُّ ذَلِكَ عَ دُ فَ يَ يْ ر كَ سِ     - فَ

................................................................................................................

. .رُ رربَ ببا أكْ ْ ااكانً ً

ذانِ
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الخطوات
نْها. لٍّ مِ ةِ في كُ ةَ الْمادَّ دْ حالَ دِّ مَّ حَ ، ثُ ورَ دْ الصُّ : شاهِ لاً أَوْ

دَ هُ بَعْ ظَ مْ ما تُلاحِ سُ مَّ اُرْ ، ثُ ليلاً نْها قَ خِّ سَ يٍّ وَ جاجِ أْسٍ زُ جِ في كَ لْ باتِ الثَّ عَّ كَ عْ مُ ثانيًا :  ضَ
   . خينِ التَّسْ

م    لا جِ  نَعَ لْ باتِ الثَّ عَّ كَ لَى مُ خينُ عَ رُ التَّسْ ثِّ ؤَ لْ يُ - هَ
  : ةَ حيحَ ةَ الصَّ ِجابَ تَر الإْ مَّ اِخْ يَّ ثُ لِيمِ عْ مَ التَّ دْ الْفيلْ اهِ ثالثًا: شَ

هارٌ دٌ  اِنْصِ مُّ ةُ  تَجَ لِيَّ مَ وَ عَ جُ إِلى ماءٍ هُ لْ لُ الثَّ وُّ - تَحَ
بْريدُ   خينُ  التَّ نْدَ  التَّسْ هارِ عِ ِنْصِ ةُ الاْ لِيَّ مَ ثُ عَ دُ - تَحْ
بْريدُ   خينُ  التَّ نْدَ  التَّسْ ثَلَّجاتُ عِ رُ الْمُ هِ نْصَ - تَ

رْسُ الثّالث الدَّ
ةُ بالتَّسْخينِ؟   ـرُالمادَّ كَيْفَ تَتَغَيَّ

How does matter change when heated?

ةً عَ لَتْ قِطْ ناوَ تَ لِ وَ نْزِ ةِ الْمَ ديقَ ارٌ في حَ نْوَ تْ أَ سَ لَ سٍ جَ مِ شْ مٍ مُ في يَوْ
. ةَ ذيذَ نَ الشوكولاتَه اللَّ مِ

يها! لَى أَصابِعِ يَدَ نْها يَسيلُ عَ ا مِ ءً زْ تْ أَنَّ جُ ظَ ةً لاحَ أَ جْ فَ وَ
ةِ الشوكولاتَه ؟ عَ ثَ لِقِطْ دَ ما الَّذي حَ

. جيبِ رِ الْعَ يُّ غَ ذا التَّ راءَ هَ بَبُ وَ ا السَّ عً فُ مَ تَشِ لِنَكْ

مُ : لَّ أتعَ سَ

لومِ هاراتُ العُ مَ

فُ دَ الهَ

تَاجُ إِلى تَحْ

 - تِنْتاجُ ِسْ - الاْ ةُ ظَ لاحِ الْمُ
 - لُ - التَّواصِ ةِ بَ رِ راءُ التَّجْ إِجْ

. بَياناتِ يلُ الْ جِ تَسْ

لى  ةِ عَ رارَ رِ الْحَ شافَ أثَ تِكْ - اِسْ
ةِ بَ لْ ةِ الصُّ وادِ في الْحالَ الْمَ
هارِ ِنْصِ هومَ الاْ فْ تِنْتاجُ مَ - اِسْ

ياتِنا. بِيقاتِهِ في حَ تَطْ وَ

. ةِ نَ اخِ سُ الْكأْسِ السّ مِ لْ - لا تَ
. جِ لْ باتِ الثَّ عَّ كَ لِ مُ ناوُ نْ تَ رْ مِ ذَ - اِحْ

. مِ لِّ عَ رافِ الْمُ تَ إشْ ةَ تَحْ بَ رُ ذْ التَّجْ - نَفِّ

- - ماءٍ جٍ لْ ثَ
قِدٍ وْ - مَ كأْسٍ

- أَلِوانٍ

يٌّ لِيمِ فيلمٌ تَعْ

لِّلْ حَ تكِشفْ وَ عَّبُ الثَّلْجِنَشاطُ اسْ كَ ةُ مُ رَ امَ غَ مُ

مم
ة. - أثَرُالتَّسْخينَ عَلَى الْمادَّ

ةُ الاِْنْصِهارِ وَ تَطْبيِقاتُها. - عَمَلِيَّ
ةُ التَّبْخيرِ وَتَطْبيقاتهِا. - عَمَلِيَّ

ةِ بـ .............................................. ائِلَ ةِ السّ بَةِ إِلى الْحالَ لْ ةِ الصُّ نَ الْحالَ ةُ مِ لُ الْمادَّ وَّ تَحَ -  تَ

ةِ بـ ......................... ائِلَ ةِ السّ بَةِ إِلى الْحالَ لْ ةِ الصُّ نَ الْحالَ ةِ مِ لِ الْمادَّ وُّ لِيَّةُ تَحَ مَ ى عَ مَّ - تُسَ

تنتاج الاسْ

ةُ لامَ السَّ نُ وَ الأَمْ

بُخارُ ماءٍماء

............................. ةُ .............................الْحالَ ةُ .............................الْحالَ ةُ الْحالَ
ٍ ِ

نُونِ عَ الفُ بْطُ مَ الرَّ
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هارُ ؟ نْصِ ِ ما الاْ

ياتِنا هارِ في حَ نْصِ ِ لِيَّةُ الاْ مَ عَ

ةِ ؟ ائِلَ بَةِ إِلى الْحالَةِ السّ لْ نَ الْحالَةِ الصُّ ةُ مِ لُ الْمادَّ وَّ تَحَ يْفَ تَ كَ

 . خينِ ةِ بِالتَّسْ ائِلَ ةِ السّ ةِ إِلى الْحالَ بَ لْ ةِ الصُّ نَ الْحالَ ةُ مِ لِ الْمادَّ وُّ ةُ تَحَ لِيَّ مَ هارُ    عَ ِنْصِ    الاْ

: ريقِ نْ طَ خينِ عَ ةِ بِالتَّسْ ائِلَ ةِ السّ ةِ إِلى الْحالَ بَ لْ ةِ الصُّ نَ الْحالَ ةُ مِ لُ الْمادَّ وَّ تَحَ تَ

كانِ رارةِ الْمَ ها لِحَ ضِ رُّ نْدَ تَعَ ثَلَّجاتُ عِ رُ الْمُ هِ نْصَ تَ

تِعالِ ِشْ نْدَ الاْ ةُ عِ عَ مْ رُ الشَّ هِ نْصَ تَ

ةِ َ لاَ قْ خينِ الْمِ نْدَ تَسْ ةُ عِ بَدَ رُ الزُّ هِ نْصَ تَ
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ةِ ؟ لَى الْمادَّ ثَ عَ دُ كِنُ أَنْ تَحْ مْ ￯ الَّتِي يُ رَ ُخْ يُّراتُ الأْ ما التَّغَ

الخطوات
مَّ ، ثُ نِ مَ نَ الزَّ ةٍ مِ تْرَ دَ فَ ماءِ بَعْ ثْ لِلْ دُ الِيَةٍ، راقِبْ ما يَحْ لَى نارٍ عَ لي عَ عاءُ ماءٍ يَغْ كَ وِ أَمامَ  -

ةَ . مِ النَّتيجَ سُ اُرْ

: ةَ حيحَ ةَ الصَّ ِجابَ رِ الإْ تَ مَّ اِخْ يَّ ثُ لِيمِ عْ دْ الْفيلمَ التَّ اهِ - شَ
هارٍ بْخيرٍ  اِنْصِ ةُ  تَ لِيَّ مَ وَ عَ لُ الْماءِ إِلى بُخارِ ماءٍ هُ وُّ ● تَحَ
بْريدِ خينِ  التَّ نْدَ  التَّسْ بْخيرِ عِ ةُ التَّ لِيَّ مَ ثُ عَ دُ ● تَحْ

خينِ بْريدِ  التَّسْ ريقِ  التَّ نْ طَ لُ عَ لَّ بَ رُ الْمُ عْ فُ الشَّ فَّ ● يُجَ

لومِ هاراتُ العُ مَ

فُ دَ الهَ

 - تِنْتاجُ ِسْ - الاْ ةُ ظَ لاحِ الْمُ
 - لُ - التَّواصِ ةِ بَ رِ راءُ التَّجْ إِجْ

. بَياناتِ يلُ الْ جِ تَسْ

ةِ رارَ رِ الْحَ شافَ أثَ تِكْ - اِسْ
ةِ ةِ فِي الْحالَ لَى الْمادَّ عَ

. ةِ ائِلَ السّ
بْخيرِ هومُ التَّ فْ تِنْتاجُ مَ - اِسْ

ياتِنا. بيقاتِهِ في حَ تَطْ وَ

. ةِ نَ اخِ أْسَ السّ سْ الْكَ مُ لْ - لا تَ
نَ تِرابِ مِ ِقْ نَ الاْ رْ مِ ذَ - اِحْ

. نِ اخِ الْماءِ السّ
تَ إشراف  ةُ تَحْ بَ رِ ذْ التَّجْ - نَفِّ

. مَ لِّ عَ الْمُ

- اناءٍ - ماءٍ يٍّ جاجِ عاءٍ زُ وِ
انٍ لِوَ - أَ قِدٍ وْ - مَ أْسٍ كَ

يٌّ لِيمِ فيلمٌ تَعْ

تَاجُ إِلى تَحْ

ةُ لامَ السَّ نُ وَ الأَمْ

لِّلْ حَ تكِشفْ وَ ةِ ماءٍنَشاطُ اسْ طَرَ ةُ قَ لَ حْ رِ

ةِ بـ ....................................... يَّ غازِ ةِ الْ ةِ إِلى الْحالَ ائِلَ ةِ السّ نَ الْحالَ ةُ مِ لُ الْمادَّ وَّ تَحَ -  تَ

ةِ بـ .................. يَّ غازِ ةِ الْ ةِ إِلى الْحالَ ائِلَ ةِ السّ نَ الْحالَ ةِ مِ لِ الْمادَّ وُّ لِيَّةُ تَحَ مَ ى عَ مَّ - تُسَ

تنتاج الاسْ

ٍ

: ةِ يَّ ةِ الْغازِ ةِ إِلى الْحالَ ائِلَ ةِ السّ نَ الْحالَ لِ الْماءِ مِ وُّ بَبَ تَحَ يِّنُ سَ بَ تِي تُ ةَ الَّ لِمَ لْ الْكَ لِّ - ظَ

التَّسخينُ

بْريدُ التَّ

نُونِ عَ الفُ بْطُ مَ الرَّ
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ما التَّبْخيرُ ؟

ياتِنا ؟ لِيَّةِ التَّبْخيرِ في حَ مَ نْ عَ تَفيدُ مِ لْ نَسْ هَ

ةِ ؟ يَّ ةِ إِلى الْحالَةِ الْغازِ ائِلَ نَ الْحالَةِ السّ ةُ مِ لُ الْمادَّ وَّ تَحَ يْفَ تَ كَ

. خينِ ةِ بِالتَّسْ يَّ ةِ الْغازِ ةِ إِلى الْحالَ ائِلَ ةِ السّ نَ الْحالَ ةِ مِ لِ الْمادَّ وُّ ةُ تَحَ لِيَّ مَ بْخيرُ    عَ   التَّ

نْها: ةٍ مِ لِفَ تَ خْ واتٍ مُ دامِ أَدَ تِخْ خينِ بِاِسْ ةِ بِالتَّسْ يَّ ةِ الْغازِ ةِ إِلى الْحالَ ائِلَ ةِ السّ نَ الْحالَ ةُ مِ لُ الْمادَّ وَّ تَحَ تَ

ةِ يَّ بُخارِ ةِ الْ زَ هِ لابِسِ بِالأجْ يِ الْمَ كَ

ريضِ سِ الْمَ نَفُّ هيلَ تَ بْخيرِ لِتَسْ هازُ التَّ دامُ جِ تِخْ اِسْ



٣٧

ةُ لِيَّ مَ بْدأُ عَ تَّى تَ ةٍ حَ رانٍ خاصَّ عُ في أَفْ نُ الْقِطَ خَّ ، تُسَ بِ هَ ةِ الذَّ ناعَ في صِ
. ةِ ائِلَ ةِ السّ ةِ إِلى الْحالَ بَ لْ ةِ الصُّ نَ الْحالَ لُ مِ وَّ تَحَ تَ ، فَ هارِ ِنْصِ الاْ

ةِ ناعَ ةٍ لِصِ لِفَ تَ خْ كالٍ مُ والِبَ بِأَشْ رُ في قَ هِ نْصَ بُ الْمُ هَ بُّ الذَّ لِكَ يُصَ دَ ذَ بَعْ
. ةِ ميلَ راتِ الْجَ هَ وْ جَ يِّ والْمُ لِّ الْحُ

خينِ .  ةِ بِالتَّسْ ائِلَ ةِ السّ ةِ إِلى الْحالَ بَ لْ ةِ الصُّ نَ الْحالَ ةِ مِ لِ الْمادَّ وُّ ةُ تَحَ لِيَّ مَ Melting    : عَ هارٌ اِنْصِ
. خينِ ةِ بِالتَّسْ يَّ ةِ الْغازِ ةِ إِلى الْحالَ ائِلَ ةِ السّ نَ الْحالَ ةِ مِ لِ الْمادَّ وُّ ةُ تَحَ لِيَّ مَ Vaporization   : عَ بْخيرٌ تَ

بَبِ رِ السَّ كْ عَ ذِ ةٍ مَ موعَ جْ لِّ مَ ةِ في كُ لَ رَ ذاتِ الصِّ يْ ةَ غَ لِمَ طْ الْكَ وَّ ١- حَ
اختبر نفسك

المصطلحات العلمية

الإثراء

سٌ مْ بْريدٌشَ خينٌتَ بُخارُ ماءٍتَسْ

خينٌ ةٌتَسْ بْدَ هارٌزِ ةٌاِنْصِ دَ مَّ جَ مُ

اكتب المصطلحات العلمية

هارٌ صِ خينٌاِنْ سْ بْخيرٌتَ خارُ ماءٍتَ بُ
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لي: ها فيما يَ ةِ ( ✓ ) أَمامَ لامَ عِ عَ ةَ بِوَضْ حيحَ ةَ الصَّ رِ الإِجابَ تَ ل : اِخْ ؤالُ الأَوَّ السُّ
وَ : ماءِ هُ خارُ الْ ١- بُ

ةِ. ائِلَ ةِ السّ حالَ ❑ ماءٌ في الْ
ةِ. رْفَ غُ رارَةِ الْ ةِ حَ رَجَ ❑ ماءٌ في دَ

ةِ. غازِيَّ ةِ الْ حالَ ❑ ماءٌ في الْ
ةِ. بَ لْ ةِ الصُّ حالَ ❑ ماءٌ في الْ

ةِ؟ رْعَ لُ إِلى ماءٍ بِسُ وَّ حَ تَ جِ تَ لْ ةُ الثَّ عَ طْ لَ قَ عَ جْ نُ أَنْ يَ كِ مْ ٢- ما الَّذي يُ
ةِ. دَ مَّ جَ مُ ها في الْ عَ ❑ وَضَ

. جِ لْ ها بِالثَّ تُ يَ طِ غْ ❑ تَ
. كانٍ بارِدٍ ها في مَ عَ ❑ وَضَ

. ها في ماءٍ دافئٍ عَ ❑ وَضَ

الِي: الِ التَّ ؤَ نِ السُّ بْ عَ انِي: أَجِ الُ الثَّ ؤَ السُّ
ارِ. نَ النّ رَبَتْ مِ تَ ما اِقْ دَ نْ ها عِ لُ كْ رَ شَ يَّ غَ ةَ تَ دَ بْ ةَ الزُّ عَ طْ ارَةُ أَنَّ قَ تْ سَ ظَ ١- لاحَ

؟ بُ بِرأْيِكَ بَ ما السَّ
........................................................................................................................................

رسُ تقويم الدَّ

ي

ِ



٣٩

الخطوات
تَّى  عِ الْقالِبِ حَ ضْ بَ لِوَ ناسِ كانَ الْمُ دْ الْمَ دِّ ، حَ جِ لْ نَ الْماءِ في قالِبِ الثَّ ليلاً مِ بْ قَ كُ - اُسْ

. جٍ لْ لُ الْماءُ إِلى ثَ وَّ تَحَ يَ

. نِ مَ نَ الزَّ ةٍ مِ تْرَ دَ فَ جِ بَعْ لْ لَى الْماءِ بِقالِبِ الثَّ هِ عَ ظِ مْ ما تَلاحِ سُ - اُرْ

: جٍ لْ لِ الْماءِ إِلى ثَ وُّ بَبَ تَحَ حُ سَ ضِّ ةَ الَّتي تَوَ لْ الْكلِمَ لِّ - ظَ

ابعُِ رْسُ الرَّ ِالدَّ
ةُ بالتَّبرْيدِ ؟ كَيْفَ تَتَغَيرَُّ المادَّ

How does matter change when cooled?

! جِ لُّ زَ ةِ التَّ ليدَ في صالَ دَ الْجَ ما شاهَ نْدَ دُ عِ مَ شَ أَحْ هَ اِنْدَ
؟ ليدُ ذا الْجَ يْنَ يأْتي هَ نْ أَ : مِ ةٍ شَ هْ لَ بِدَ تُساءَ وَ

. ةٌ ةٌ حارَ يَّ راوِ حْ ةٌ صَ لَ وْ نُ دَ نَحْ وَ
ا. عً ةَ مَ ِجابَ فُ الإْ تَشِ يّا نَكْ هَ

مُ : لَّ أتعَ سَ

لومِ هاراتُ العُ مَ

فُ دَ الهَ

تَاجُ إِلى تَحْ

 - تِنْتاجُ ِسْ - الاْ ةُ ظَ لاحِ الْمُ
 - لُ - التَّواصِ ةِ بَ رِ راءُ التَّجْ إِجْ

. بَياناتِ يلُ الْ جِ تَسْ

لى  ةِ عَ رارَ رِ الْحَ شافُ أثَ تِكْ - اِسْ
ةِ ائِلَ السّ ةِ وادِّ في الْحالَ الْمَ
دِ مُّ هومَ التَجَ فْ تِنْتاجُ مَ - اِسْ

ياتِنا. بيقاتِهِ في حَ تَطْ وَ

. بِ في الْماءِ عِ نَ اللَّ رْ مِ ذَ - اِحْ
. جِ لْ باتِ الثَّ عَّ كَ لِ مُ ناوُ نْ تَ رْ مِ ذَ - اِحْ

. مِ لِّ عَ رافِ الْمُ تَ إشْ ةَ تَحْ بَ رُ ذْ التَّجْ - نَفِّ

جٍ - ماءٍ لْ قالِبُ ثَ

- أَلِوانٍ

يٍّ لِيمِ فيلمٍ تَعْ

تَطْلِعْ اسْ ظْ وَ ليدِنَشاطُ لاحِ ةِ الْجَ لَكَ مْ في مَ

مم
ة بْريدِ عَلَى الْمادَّ - أَثَرُ التَّ

دِ وَ تَطْبيقاتُها. ةُ التَّجَمُّ - عَمَلِيَّ
كَثُّفِ وَتَطْبيقاتُها. ةُ التَّ - عَمَلِيَّ

ةُ لامَ السَّ نُ وَ الأَمْ

ماءُ

خينُ التَّسْ

بْريدُ التَّ
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الخطوات
: ةَ يحَ حِ ةَ الصَّ ِجابَ رِ الإْ تَ مَّ اِخْ يَّ ثُ لِيمِ عْ مَ التَّ يلْ فِ دْ الْ - شاهِ

هارُ دُ  اِنْصِ مُّ ةُ  تَجَ لِيَّ مَ وَ عَ جٍ هُ لْ لُ الْماءِ إِلى ثَ وُّ ●  تَحَ
بْريدِ خينِ  التَّ نْدَ  التَّسْ دِ عِ مُّ ةُ التَّجَ لِيَّ مَ ثُ عَ دُ ●  تَحْ

هارِ نْصِ ِ دِ  الاْ مُّ ةِ  التَّجَ لِيَّ مَ داتُ بِعَ مَّ جَ نَعُ الْمُ ●  تُصْ
خينِ بْريدِ  التَّسْ بَبِ  التَّ حيطاتُ بِسَ دُ الْمُ مَّ تَجَ ●  تَ

بَةِ بـ .......................................... لْ ةِ الصُّ ةِ إِلى الْحالَ ائِلَ ةِ السّ نَ الْحالَ ةُ مِ لُ الْمادَّ وَّ تَحَ - تَ
بَةِ بـ ................... لْ ةِ الصُّ ةِ إِلى الْحالَ ائِلَ ةِ السّ نَ الْحالَ ةِ مِ لِ الْمادَّ وُّ لِيَّةُ تَحَ مَ ى عَ مَّ - تُسَ

تنتاج الاسْ

ةُ لِيَّ مَ ياتُ عَ فَ تَشْ سْ مُ الْمُ دِ تَخْ تَسْ
ةِ حَّ لى صَ فاظَ عَ حِ دِ لِلْ مُّ التَّجَ

؟ يْفَ . كَ ِنْسانِ الإْ

ثَر فْ أكْ تَشِ اكْ

دِ ؟ مُّ ما التَّجَ

ياتِنا ؟ دِ في حَ مُّ لِيَّةِ التَّجَ مَ نْ عَ تَفيدُ مِ يْفَ نَسْ كَ

بَةِ ؟ لْ ةِ إِلى الْحالَةِ الصُّ ائِلَ نَ الْحالَةِ السّ ةُ مِ لُ الْمادَّ وَّ تَحَ يْفَ تَ كَ

بْريدِ .  ةِ بِالتَّ بَ لْ ةِ الصُّ ةِ إِلى الْحالَ ائِلَ ةِ السّ نَ الْحالَ ةِ مِ لِ الْمادَّ وُّ ةُ تَحَ لِيَّ مَ دُ     عَ مُّ   التَّجَ

: يقِ رِ نْ طَ بْريدِ عَ ةِ بِالتَّ بَ لْ ةِ الصُّ ةِ إِلى الْحالَ ائِلَ ةِ السّ نَ الْحالَ ةُ مِ لُ الْمادَّ وَّ تَحَ تَ

ةُ صانِعَ
دُثَلْجٍ سُ الْبارِ قْ الطَّ

ثَلَّجاتِ ةُ الْمُ ناعَ يَّةِصِ عِ مْ لْوانِ الشَّ َ ةُ الأْ ناعَ صِ

ن ِ ِر ِ ِ ِ

ةٌ دَ مِّ جَ مُ

نُونِ عَ الفُ بْطُ مَ الرَّ
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ةِ ؟ لَى الْمادَّ ثَ عَ دُ كِنُ أَنْ تَحْ مْ ر￯ الَّتي يُ ُخْ يُّراتُ الأْ ما التَّغَ

الخطوات
جِ نَ الْخارِ حَ الكأسِ مِ طْ حْ سَ سَ ، اِمْ جٍ لْ باتِ ثَ عَّ كَ عَ فيهِ مُ ضَ دِ وَ بارِ لأِ الكأسَ بِالْماءِ الْ - اِمْ

. افٍّ نْديلٍ جَ بِمَ
. جِ نَ الْخارِ حَ الكأسِ مِ طْ مَّ راقِبْ سَ ، ثُ قائِقَ عَ دَ رْ بِضْ - اِنْتَظِ

. هُ تُ ظْ مْ ما لاحَ سُ - ارْ

. حِ الكأسِ طْ لَى سَ تْ عَ رَ هَ راتُ الْماءِ الَّتي ظَ طَ تْ قَ يْنَ جاءَ نْ أَ - مِ
: ةَ يحَ حِ ةَ الصَّ ِجابَ لْ الإْ لِّ ظَ  

: ةَ حيحَ ةَ الصَّ ِجابَ رِ الإْ تَ مَّ اِخْ يَّ ثُ لِيمِ عْ مَ التَّ دْ الْفيلْ - شاهِ
ةِ ائِلَ ةِ  السّ يَّ ةِ  الْغازِ ةٌ في الْحالَ وَ مادَّ ●  بُخارُ الْماءِ هُ
ثُّفُ كَ دُ  تُ مُّ لِ بُخارِ الْماءِ إِلى ماءٍ  تَجَ وُّ ةُ تَحَ لِيَّ مَ ●  عَ
بْريدِ خينِ  التَّ نْدَ  التَّسْ ثُّفِ عِ ةُ التَّكَ لِيَّ مَ ثُ عَ دُ ●  تَحْ
دِ مُّ ثُّفِ  التَّجَ ةِ  التَّكَ لِيَّ مَ بِ بِعَ حُ نُ السُّ وَّ تَكَ ●  تَ

لومِ هاراتُ العُ مَ

فُ دَ الهَ

 - تِنْتاجُ ِسْ - الاْ ةُ ظَ لاحِ الْمُ
 - لُ - التَّواصِ ةِ بَ رِ راءُ التَّجْ إِجْ

. بَياناتِ يلُ الْ جِ تَسْ

ةِ رارَ رِ الْحَ شافُ أثَ تِكْ - اِسْ
. لَى بُخارِ الْماءِ عَ

ثُّفِ هومَ التَّكَ فْ تَاجُ مَ تِنْ - اِسْ
ياتِنا. بيقاتِهِ في حَ تَطْ وَ

. بِ في الْماءِ عِ نَ اللَّ رْ مِ ذَ - اِحْ
. جِ لْ باتِ الثَّ عَّ كَ لِ مُ ناوُ نْ تَ رْ مِ ذَ - اِحْ

رافِ تَ إشْ ةَ تَحْ بَ رُ ذْ التَّجْ - نَفِّ
. مِ لِّ عَ الْمُ

 - - ماءٍ يٍّ جاجَ أْسٍ زُ - كَ جٍ لْ ثَ
. انٍ أَلوَ

يٍّ لِيمِ فيلمٍ تَعْ

تَاجُ إِلى تَحْ

ةُ لامَ السَّ نُ وَ الأَمْ

تَطْلِعْ اسْ ظْ وَ رُّ الْقَطَراتِنَشاطُ لاحِ سِ

ةِ بـ ....................................... ائِلَ ةِ السّ ةِ إِلى الْحالَ يَّ غازِ ةِ الْ نَ الْحالَ ةُ مِ لُ الْمادَّ وَّ تَحَ -  تَ
ةِ بـ. ................. ائِلَ ةِ السّ ةِ إِلى الْحالَ يَّ غازِ ةِ الْ نَ الْحالَ ةِ مِ لِ الْمادَّ وُّ لِيَّةُ تَحَ مَ ى عَ مَّ - تُسَ

تنتاج الاسْ
ةِ لِيَّ مَ عَ ةِ وَ ةُ بَيْنَ الثَّلاجَ لاقَ - ما الْعَ

؟ ثُّفِ التَّكَ
. فْ شِ تَكْ اِسْ ثْ وَ - اِبْحَ

ثَر فْ أكْ تَشِ اكْ

لُ الكأسِ جُ الكأسِداخِ خارِ

نُونِ عَ الفُ بْطُ مَ الرَّ
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ثُّفُ ؟ ما التَّكَ

ياتِنا ؟ ثُّفِ في حَ لِيَّةِ التَّكَ مَ نْ عَ يدُ مِ تَفِ يْفَ نَسْ كَ

. بْريدِ ةِ بِالتَّ ائِلَ ةِ السّ ةِ إِلى الْحالَ يَّ ةِ الْغازِ نَ الْحالَ ةِ مِ لِ الْمادَّ وُّ ةُ تَحَ لِيَّ مَ ثُّفُ   عَ   التَّكَ

مِسُ بُخارُ ما يُلاَ نْدَ ةُ عِ لِيَّ مَ هِ الْعَ ذِ ثُ هَ دُ تَحْ وَ
. راتِ ماءٍ طَ لُ إِلى قَ وَّ تَحَ يَ ا، فَ دً ا بارِ حً طْ الْماءِ سَ

دَ آةِ بَعْ رْ لَى الْمِ لِكَ عَ ةُ ذَ ظَ لاحَ نا مُ نُ كِ مْ يُ وَ
باحِ ةِ في الصَّ يارَ جاجِ السَّ لَى زُ مامِ أَوْ عَ تِحْ ِسْ الاْ

. رِ الْباكِ

ةِ لِيَّ مَ لَى عَ ييفِ عَ ةِ التَّكْ زَ هِ ضُ أَجْ دُ بَعْ تَمِ تَعْ
واءِ بْريدِ الْهَ ثُّفِ لِتَ التَّكَ

جودِ في  وْ ثَّفُ بُخارُ الْماءِ الْمَ تَكَ ما يَ نْدَ بُ عِ حُ نُ السُّ وَّ تَكَ تَ
ماءِ،  ا في السَّ ăد ةٍ جِ غيرَ راتُ ماءٍ صَ طَ عُ قَ مَّ تَجَ تَ واءِ، فَ الْهَ

رٍ طَ لِ مَ كْ لَى شَ طُ عَ قُ مَّ تَسْ ثُ
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: ةِ الِيَ ثَ في الْحالاتِ التَّ دُ عُ أَنْ يَحْ قَّ تَوَ ماذا تَ
. ةِ بِيَّ طْ ةِ الْقُ قَ نْطَ ياهُ في الْمَ دُ الْمِ مَّ تَجَ مْ تَ إِذا لَ  ❖
. ةِ بيعَ ثُّفٍ في الطَّ ةُ تَكَ لِيَّ مَ ثُ عَ دُ مْ تَحْ إِذا لَ  ❖

بْريدِ .  ةِ بِالتَّ بَ لْ ةِ الصُّ ةِ إِلى الْحالَ ائِلَ ةِ السّ نَ الْحالَ ةِ مِ لِ الْمادَّ وُّ ةُ تَحَ لِيَّ مَ Freezing    : عَ دُ مُّ التَّجَ
بْريدِ .  ةِ بِالتَّ ائِلَ ةِ السّ ةِ إِلى الْحالَ يَّ ةِ الْغازِ نَ الْحالَ ةِ مِ لِ الْمادَّ وُّ ةُ تَحَ لِيَّ مَ Condensation    : عَ ثُّفُ التَّكَ

الإثراء

المصطلحات العلمية

اختبر نفسك

ديدٍ في  فاضٍ شَ يْتِ لانْخِ وَ ةُ الْكُ لَ وْ تْ دَ ضَ رَّ تاءِ، تَعَ دِ فُصولِ الشِّ في أحَ
ةِ قَ نْطَ نابيبِ في مِ َ لَ الأْ ياهِ داخِ دِ الْمِ مُّ ￯ إِلى تَجَ ةِ أَدَّ رارَ جاتِ الْحَ رَ دَ

. ديدِ دِ الشَّ بَرْ بَبِ الْ جٍ بِسَ لْ لَ الْماءُ إِلى ثَ وَّ يْثُ تَحَ ، حَ لِيِّ بْدَ الْعَ

دٌ مُّ جَ تَ

خارُ ماءٍ بُ

ثُّفٌ كَ تَ

سائِلٌ

ريدٌ بْ تَ

غازٌ

اكتب المصطلحات العلمية



٤٤

لي: ها فيما يَ ةِ ( ✓ ) أَمامَ لامَ عِ عَ ةَ بِوَضْ حيحَ ةَ الصَّ رِ الإِجابَ تَ ل : اِخْ ؤالُ الأَوَّ السُّ
هِ صِ حْ دَ فَ نْ ، وَعِ رْيانِ جَ نِ الْ فَ عَ وقَّ ةِ تَ ديقَ حَ بوبِ الْ ماءَ في أُنْ ظَ خالِدٌ أَنَّ الْ وْمٍ بارِدٍ ، لاحَ باحِ يَ ١- فِي صَ

هِ. لِ جِ داخِ لْ نَ الثَّ ا مِ عً دَ قِطَ وَجَ
ماءِ ؟ ثَ لِلْ دَ رُ ما حَ سِّ فَ تي تُ ةُ الَّ يَّ لِ مَ عَ ما الْ

هارُ ِنْصِ ❑ الاْ
دُ مُّ جَ ❑ التَّ
خيرُ بْ ❑ التَّ
فُ ثُّ كَ ❑ التَّ

ةِ: يَ الِ ةِ التَّ ئِلَ سْ نِ الأْ بْ عَ اني: أَجِ الُ الثَّ ؤَ السُّ
دَ رَةٍ وَجَ تْ دَ فَ عْ ما عادَ بَ دَ نْ تِهِ، وَعِ رْفَ صيرِ في غُ عَ دُ كوبَ الْ مَ رَكَ أَحْ ١- تَ

؟ لِكَ تي أَدَّتْ إِلى ذَ ةُ الَّ يَّ لِ مَ عَ . ما الْ كأْسِ حِ الْ طْ ى سَ لَ ماءِ عَ نَ الْ راتٍ مِ طَ قَ  
................................................................................................................................................

انا يَّ لُ أَحَ وَّ حَ تَ تاءِ يَ لِ الشِّ صْ رِ في فَ طَ مَ طِ الْ ساقُ دَ تَ نْ ٢- عِ
؟ لِكَ بَ ذَ بَ ر سَ سِّ . فَ جٍ لْ عِ ثَ طْ إِلى قِ  

...........................................................................................................................................

رسُ تقويم الدَّ



٤٥

ماذا تعلمت ؟

. مِ سْ ةِ في الْجِ جودَ وْ مَ ةِ الْ يَّةُ الْمادَّ مِّ ةُ هي كَ تْلَ كُ الْ  ●
. دامِ الْميزانِ تِخْ ةُ بِاِسْ تْلَ كُ تُقاسُ الْ  ●

. مُ سْ هُ الْجِ لُ غَ كانُ الَّذي يَشْ مَ وَ الْ مُ هُ جْ الْحَ  ●
ها. لُؤُ ةِ الَّتي تَمْ غيرَ باتِ الصَّ عَّ كَ مُ دِ الْ دَ بَةِ بِعَ لْ سامِ الصُّ َجْ مِ الأْ جْ ديرُ حَ قْ كِنُ تَ مْ يُ  ●

ريجِ لالِ قِراءةِ التَّدْ نْ خِ جِ مِ رَّ دَ مُ أْسِ الْ كَ جِ أَوِ الْ رَّ دَ مُ بارِ الْ خْ مِ ةِ بِالْ ائِلَ ةِ السّ ةِ في الْحالَ مُ الْمادَّ جْ يُقاسُ حَ  ●
. ائِلِ طْحِ السّ نْدَ سَ عِ

. هُ لَؤُ كانِ الَّذي تَمْ مَ مِ الْ جْ لالِ قِياسِ حَ نْ خِ ةِ مِ يَّ ازِ غَ ةِ الْ ةِ في الْحالَ مُ الْمادَّ جْ اسُ حَ قَ يُ  ●
. مٌ جْ حَ ةٌ وَ تْلَ ها كُ ةٌ ) لَ يَّ ةٌ ، غازِ بَةٌ ، سائِلَ لْ ا الثَّلاثِ ( صُ ةُ في حالاتِهَ الْمادَّ  ●

. مٌ جْ حَ ةٌ وَ تْلَ هُ كُ لَ لُّ ما يُحيطُ بِنا وَ ي كُ ةُ هِ الْمادَّ  ●
. خينِ أَوِ التَّبْريدِ ةٍ بِالتَّسْ ةٍ إِلى حالَ نْ حالَ ةُ مِ لُ الْمادَّ وَّ تَحَ تَ  ●

. خينِ ةِ بِالتَّسْ ائِلَ ةِ السّ بَةِ إِلى الْحالَ لْ ةِ الصُّ نَ الْحالَ ةِ مِ لُ الْمادَّ وُّ وَ تَحَ هارُ هُ نْصِ ِ الاْ  ●
. هارِ نْصِ ِ ةِ الاْ ثِلَ نْ أَمْ ثَلَّجاتِ مِ مُ الْ ةِ ، الشوكولاتَه وَ دَ بْ هارُ الزُّ اِنْصِ  ●

. خينِ نْدَ التَّسْ ةِ عِ يَّ غازِ ةِ الْ ةِ إِلى الْحالَ ائِلَ ةِ السّ نَ الْحالَ ةِ مِ لُ الْمادَّ وُّ وَ تَحَ التَّبْخيرُ هُ  ●
. لِيَّةِ التَّبْخيرِ مَ نْ عَ ةِ ناتِجٌ عَ يَّ غازِ ةِ الْ وَ ماءٌ فِي الْحالَ ماءِ هُ بُخارُ الْ  ●
. رِ عْ فيفِ الشَّ نْدَ تَجْ ماءِ أَوْ عِ لْيِ الْ نْدَ غَ لِيَّةُ التَّبْخيرِ عِ مَ ثُ عَ دُ تَحْ  ●

. نْدَ التَّبْريدِ ةِ عِ ائِلَ ةِ السّ ةِ إِلى الْحالَ يَّ غازِ ةِ الْ نَ الْحالَ ةِ مِ لُ الْمادَّ وُّ وَ تَحَ ثُّفُ هُ التَّكَ  ●
. لُ بُخارِ الْماءِ إِلى قَطَراتِ ماءٍ وُّ وَ تَحَ ثُّفُ هُ التَّكَ  ●

. باحِ ةِ في الصَّ يارَ جاجِ السَّ دِ أَوْ زُ بارِ جاجِ الْكأْسِ الْ لَى زُ ثُّفُ عَ رُ التَّكَ ظْهَ يَ  ●



٤٦

أسئلة نهاية 
الفصل

لي: ها فيما يَ ةِ ( ✓ ) أَمامَ لامَ عِ عَ ةَ بِوَضْ حيحَ ةَ الصَّ رِ الإِجابَ تَ ل : اِخْ ؤالُ الأَوَّ السُّ
. ما هي؟ ةٍ ةٍ إِلى حالَ نْ حالَ ةُ مِ لُ الْمادَّ وَّ تَحَ ، تَ ثَلَّجاتِ مُ نْعِ الْ نْدَ صُ ١- عِ

ائِلَةُ السَّ بَةُ  لْ ❑ الصُّ
ةُ يَّ غازِ الْ ةُ  ائِلَ ❑ السَّ
ةُ ائِلَ السَّ ةُ  يَّ غازِ ❑ الْ
بَةُ لْ الصُّ ةُ  ائِلَ ❑ السّ

: دامِ تِخْ ةِ بِاِسْ ائِلَ ةِ السّ ةِ في الْحالَ مَ الْمادَّ جْ ٢- نَقيسُ حَ

ةِ ؟ فَ رْ ةِ الْغُ رارَ ةِ حَ جَ رَ كَ الطَّبَقِ في دَ رِ ةِ إِذا تُ ثُ في الْبِدايَ دُ ءُ الَّذي يَحْ يْ ٣- ما الشَّ
رُ تَبَخَّ ❑ الْماءُ يَ

رُ هِ نْصَ باتِ الثَّلْجِ تَ عَّ كَ ❑ مُ
ثَّفُ تَكَ ❑ بُخارُ الْماءَ يَ

دُ مَّ تَجَ ❑ الْماءُ يَ

❑

❑

❑

❑



٤٧

أسئلة نهاية 
الفصل

. ةٍ تَلِفَ خْ قٍ مُ رُ لَى ميزانٍ بِثَلاثِ طُ عَتْ عَ ضِ نَ الطَّابوقِ وُ ةٌ مِ حُ قِطْعَ ضِّ وَ مُ يُ سْ ٤- الرَّ

 ( ٣ )                                ( ٢ )                                     ( ١ )                                     
دُ التَّالي: وازينَ تَجِ رأُ الْمَ قْ ما تَ نْدَ عِ

. لَى قِراءةٍ لُ يَكونُ أَعْ َوَّ ❑ الْميزانُ الأْ

. لَى قِراءةٍ ❑ الْميزانُ الثَّاني يَكونُ أَعْ
. لَى قِراءةٍ ❑ الْميزانُ الثَّالِثُ يَكونُ أَعْ

. ةً دَ تُها واحِ وازينَ قِراءَ مَ ميعَ الْ ❑ جَ

ةِ حيحَ يْرَ الصَّ ةِ غَ نْدَ الْعِبارَ ةِ (  ✗ ) عِ لامَ عَ ةِ وَ حيحَ ةِ الصَّ نْدَ الْعِبارَ ةَ ( ✓ ) عِ لامَ عْ عَ الُ الثَّاني: ضَ ؤَ السُّ
فيما يَلي:

(            )  . مٌ جْ هُ حَ واءُ لَ هَ ١- الْ
   (            )  . ةِ ائِلَ ةِ السّ ةٌ في الْحالَ ليبُ مادَّ ٢- الْحَ

(            )  . ةِ طَرَ سْ مِ دامِ الْ تِخْ ةُ بِاِسْ تْلَ كُ ٣- تُقاسُ الْ
  (            )  . ماءُ إِلى بُخارِ ماءٍ بِالتَّبْريدِ يَّرُ الْ تَغَ ٤- يَ

    (            )  . مٌ جْ ها حَ لَ ةٌ وَ تْلَ ها كُ بَةِ لَ لْ ةِ الصُّ ةُ في الْحالَ ٥- الْمادَّ

ٍ ِ ٍ ِ حم



٤٨

أسئلة نهاية 
الفصل

 : ثَ في الْحالاتِ التَّالِيَةِ دُ عُ أَْنْ يَحْ قَّ تَوَ ا تَ : ماذَ الُ الثَّالِثُ ؤَ السُّ

. ةِ دَ مِّ جَ مُ صيرٍ في الْ عُ كأْسِ عَ ضْ ١- وَ
..........................................................................................................................................................................................

. لاةِ قْ مِ ةِ في الْ دَ بْ خينُ الزُّ ٢- تَسْ
..........................................................................................................................................................................................

: ةِ التَّالِيَةِ ئِلَ سْ نِ الأْ بْ عَ : أَجِ ابعُ الُ الرَّ ؤَ السُّ

. بَةِ لْ ةِ الصُّ وادٍّ في الْحالَ لَى مَ ةً عَ ثِلَ دْ أَمْ دِّ ١- عَ
............................................................................... ❖

       ............................................................................... ❖

ميًا. وْ ها يَ مُ دِ تَخْ ةِ نَسْ ائِلَ ةِ السّ وادٍّ في الْحالَ ماءَ مَ دْ أَسْ دِّ ٢- عَ
............................................................................... ❖

............................................................................... ❖

يَّ التَّالي:  مِ هْ طَّطَ السَّ خَ لْ الْمُ مِ : أَكْ امسُ الُ الْخَ ؤَ السُّ
ةُ في ثَلاثِ حالاتٍ دُ الْمادَّ تُوجَ

بَةٌ لْ ..........................................................صُ



٤٩

أسئلة نهاية 
الفصل

لِماتِ التّالِيَةِ :   نَ الْكَ بُهُ مِ ناسِ راغِ بِما يُ لْ الْفَ مِ مَّ أَكْ رَ التَّالِيَةَ ثُ وَ ظْ الصُّ : لاحِ ادسُ الُ السَّ ؤَ السُّ
دٌ  ) مُّ هارٌ   -   تُجَ ثيفٌ   -   اِنْصِ بْخيرٌ   -   تَكْ (  تَ

: طْلوبِ بَ الْمَ سْ سامَ التّالِيَةَ حَ َجْ تِّبْ الأْ : رَ ابعُ الُ السَّ ؤَ السُّ
. ةِ تْلَ كُ لَى قِياسِ الْ ناءً عَ ا بَ ăدي راتِ تَصاعُ تِّبْ الْكُ - رَ

................................................ لِيَّةُ مَ ................................................عَ لِيَّةُ مَ عَ

رام رام٥٠ جِ رام٢٥ جِ ٧٧ جِ



٥٠

أسئلة نهاية 
الفصل

مِ : سْ طْلوبِ بِالرَّ لِ الْمَ مِ مَّ أَكْ رَ التّالِيَةَ ثُ وَ ظْ الصُّ : لاحِ نُ الُ الثَّامِ ؤَ السُّ
نْدَ تَعْريضِ بُخارِ الْماءِ عِ

لَى: لُ عَ صُ دٍ نَحْ طْحٍ بارِ لِسَ
لُ الْماءُ إِلى بُخارِ الْماءِ وَّ تَحَ يَ

: نْ طَريقِ عَ ٍٍ



٥١

الفصل الثَّانِی
الطّاقَۀُ مِن حَولِنا

جْسامَ ؟ لُ :  كَيْفَ نَرى الأَْ رْسُ الأَوَّ الدَّ
وْءُ ؟ انيِ : هَلْ يَنْكَسِرُ الضَّ رْسُ الثَّ الدَّ

بْيَضُ ؟ وْءُ الأَْ نُ الضَّ الثُِ :  مِمّ يَتَكَوَّ رْسُ الثَّ الدَّ
نَةَ ؟ جْسامَ الْمُلَوَّ ابعُِ : كَيْفَ نَرى الأَْ رْسُ الرَّ الدَّ

  ®   ¬   «  ª   ©   ¨   §﴿ تعالى قال 
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٥٢

لِّلْ حَ تكِشفْ وَ نَشاطُ اسْ
الخطوات

ءِ وْ عَ الضَّ اَلْعَبْ مَ

يْنَ أَ  ￯ لِتَرَ ليلاً  قَ رآةَ  الْمِ كِ  رِّ حَ رآةِ،  الْمِ لَى  عَ يِّ  وِ يَدَ الْ باحِ  صْ الْمِ ءِ  وْ ضَ ليطِ  بِتَسْ مْ  قُ  -١
؟  ظُ ؟، ماذا تُلاحِ ءُ وْ بُ الضَ هَ يَذْ

سُ كِ نْعَ ءُ يَ وْ تَفي             الضَ ءُ يَخْ وْ :                الضَ لْ إِجابَتَكَ لِّ - ظَ  
: لوبِ طْ نْ الْمَ بْ عَ مَّ أَجِ ، ثُ يَّ ليمِ مَ التَّعْ دِ الْفيلْ اهِ ٢- شَ

سِ . كِ نْعَ مِ الْمُ هْ مِ السَّ سْ ثَ بِرَ دَ حْ ما حَ ضِّ - وَ  

رآةٌ مِ

لُ رْسُ الأَوَّ الدَّ
جْسامَ ؟ كَيْفَ نَرى الأَْ

How do we see objects ?
وْءِ.  - ظاهِرَةُ إنِْعِكاسِ الضَّ

لومِ هاراتُ العُ مَ

فُ دَ الهَ

تَاجُ إِلى تَحْ

تنتاج -  لاحظةُ - الاسْ المُ
- التَّواصلُ إِجراءُ التَّجربةِ

يُّ   مِ لْ مُ الْعِ سْ - الرَّ

كاسِ ةِ انْعِ رَ تكشاف ظاهِ - اسْ
. ءِ وْ الضَّ

يٌّ أَوْ وِ باحٌ يَدَ آةٌ - مِصْ رَ مِ
ءِ وْ نْدوقُ الضَّ صُ

يٌّ لِيمِ مٌ تَعْ فيلْ

ةَ عَّ رأَتْ أَشِ ماءِ، فَ يَمُ إِلَى السَّ رْ تْ مَ رَ قٍ نَظَ رِ شْ بَاحٍ مُ في صَ
يْفَ : كَ لَتْ لَها. تَساءَ وْ لَّ ما حَ كُ ماءَ وَ نِيرُ السَّ سِ تُ مْ الشَّ

ياءِ؟ شْ ةِ الأَ يَ ؤْ لَى رُ ةُ عَ عَ شِ هِ الأَ ذِ نَا هَ دُ تُساعِ

مُ : لَّ أتعَ سَ

 . آةِ رْ دامِ الْمِ تِخْ ندَ اسْ ا عِ رً ذِ نْ حَ - كُ
ةً إِلى  رَ باشَ باحَ مُ صْ هِ الْمِ جِّ وَ - لا تُ

. ميلِكَ يْنِ زَ عَ يْكَ وَ نَ يْ عَ

ةُ لامَ السَّ نُ وَ الأَمْ

...................................................... ءَ وْ مِ فإِنَّ الضَّ سْ لى الْجِ ءِ عَ وْ قوطِ الضَّ ندَ سُ -  عِ
. ءِ وْ سامِ بـ .......................................... الضَّ َجْ نْ الأْ ءِ عَ وْ تِدادِ الضَّ ةُ ارْ رَ ى ظاهِ مّ -  تُسَ

تنتاج الاسْ

نُونِ عَ الفُ بْطُ مَ الرَّ



٥٣

ءِ ؟ وْ اِنْعِكاسُ الضَّ
ءَ وْ إنَّ الضَّ مِ فَ سَ حِ الْجَ طْ لَى سَ ءِ عَ وْ قوطِ الضَّ ندَ سُ عِ

 ، هُ رُ اتِّجاهَ يِّ غَ يُ مِ وَ سَ ا الْجَ ذَ حِ هَ طْ نْ سَ دُّ ) عَ تَ سُ ( يَرْ كِ نْعَ يَ
. ةٍ تَقيمَ سْ طوطٍ مُ رِ في خُ يْ رُّ فِي السَّ تَمِ مَّ يَسْ ثُ

دُّ إِلى  تَ رْ إِنَّها تَ لَ فَ فَ ةَ إِلى أَسْ رَ عُ الْكُ فَ ما أَدْ نْدَ عِ ، فَ ضِ رْ َ نْ الأْ ةُ عَ رَ دُّ الْكُ تَ رْ ما تَ مِ كَ سْ حِ الْجِ طْ نْ سَ ءُ عَ وْ دُّ الضَّ تَ يَرْ
. ةٍ تَقيمَ سْ طوطٍ مُ بِخُ ، وَ تَلِفٍ خْ دُّ في اتِّجاهٍ مُ تَ هُ يَرْ إِنَّ مٍ ما فَ سْ لَى جِ ءُ عَ وْ طُ الضَّ قُ ما يَسْ نْدَ عِ لَى، وَ أَعْ

ءِ وْ كاسُ الضَّ اِنْعِ
هِ قوطِ دَ سُ ءِ بَعْ وْ تِدادُ الضَّ وَ ارْ هُ

. مِ سْ حِ الْجِ طْ لَى سَ عَ

ُكاسُ ككعِ ععنْ اِ
وْ وو الضَّ َّ ُدادُ ددتِ ْ ار وَ ووهُ
حِ ححطْ ططى سَ ىىلَ للعَ



٥٤

الخطوات
في  ما   ￯تَر أَنْ  نُكَ  كِ مْ يُ لْ  هَ  . ةِ يَّ وِ لْ الْعُ ةِ  تْحَ فَ الْ ةِ  يَ طِ تَغْ عَ  مَ الْجانِبِيِّ  بِ  قْ الثُّ رَ  بْ عَ رْ  انْظُ  -١

بَةِ؟ لِماذا؟  لْ الْعُ
؟ دُ . ماذا تُشاهِ ةِ يَّ وِ لْ ةِ الْعُ تْحَ فَ لَى الْ هُ عَ عْ ضَ يَّ وَ وِ يَدَ باحَ الْ صْ لْ الْمِ عِ ٢- أَشْ

مِ سَ الْجَ نْ  عَ  ....................................... ءَ وْ الضَّ نَّ  َ لأِ نْدوقِ  الصُّ لِ  بِداخِ ما   ￯أَر أَنا 
هُ إِلى ....................................... . تَّجِ يَ وَ

لومِ هاراتُ العُ مَ

فُ دَ الهَ

تِنْتاجُ -  ةُ - الاِسْ ظَ لاحَ المُ
لُ . ةِ - التَّواصُ بَ رِ راءُ التَّجْ إِجْ

ءِ وْ ةِ الضَّ يَّ مِّ - استِنْتاجُ أَهَ
. سامِ جْ ةِ الأَ يَ ؤْ لِرُ

ةً إِلى  رَ باشَ باحَ مُ صْ هِ الْمِ جِّ وَ - لا تُ
. ميلِكَ يْنِ زَ عَ يْكَ وَ نَ يْ عَ

نْدوقُ يٌّ أَوْ صُ وِ باحٌ يَدَ مِصْ
نْدوقٌ ةٌ - صُ بَ عْ ءِ - لُ وْ الضَّ

￯ بِهِ وَّ قَ قِ الْمُ رَ نَ الْوَ غيرٌ مِ صَ
ر￯ جانِبِيَّةٌ أُخْ ةٌ وَ يَّ وِ لَ ةٌ عَ تْحَ فَ

تَاجُ إِلى تَحْ

ةُ لامَ السَّ نُ وَ الأَمْ

لِّلْ حَ تكِشفْ وَ نْدوقِنَشاطُ اسْ رارٌ في الصُّ أَسْ

طْحِ نْ سَ ....................................... عَ كِسُ نْعَ ما يَ نْدَ لِنا عِ وْ نْ حَ ياءَ مِ َشْ نَر￯ الأْ  -
هُ إِلى ....................................... تَّجِ يَ مِ وَ سْ الْجِ

تنتاج الاسْ

ةُ يَ ؤْ الرُّ ءِ وَ وْ اِنْعِكاسُ الضَّ
ةٍ،  تَقيمَ سْ طوطٍ مُ ءَ يَسيرُ في خُ وْ ا أَنَّ الضَّ تُ سابِقً سْ رَ دَ

 ( دُّ تَ سُ (يَرْ كِ نْعَ هُ يَ إِنَّ مٍ ما ، فَ سْ حِ جِ طْ لَى سَ طُ عَ قُ ما يَسْ نْدَ عِ وَ
. سامَ جْ نَر￯ الأَ نِنا فَ يُ لُ إِلى أَعْ يَصِ وَ



٥٥

لَنا ؟  وْ ياءَ حَ شْ َ يْفَ نَر￯ الأْ كَ
نْها . رْ عَ بِّ عَ ةِ وَ ورِ التالِيَ رْ إِلى الصُّ انْظُ

؟  تابَ يْفَ نَر￯ الْكِ كَ
ا. يِّدً هُ جَ ظْ لاحِ لِ التّالِي وَ كْ رْ إِلى الشَّ نْظُ اُ

باحِ صْ ءُ الْمِ وْ ) ضَ دُّ تَ سُ (يَرْ كِ نْعَ تابِ يَ لَى الْكِ باحِ عَ صْ ءُ الْمِ وْ طُ ضَ قُ ما يَسْ نْدَ عِ

تابَ                                نَر￯ الْكِ يْنِ                                                        فَ نَ يْ                                                                               إِلى الْعَ



٥٦

الِ التَّالِي:  ؤَ نْ السُّ بْ عَ ١- أَجِ
؟ يْلاً ةِ لَ دينَ نْ الْمَ باءِ عَ رَ هْ ندَ انْقِطاعِ الْكَ ثَ عِ دُ عُ أَنْ يَحْ قَّ تَوَ ماذا تَ

. مِ سْ حِ الْجِ طْ لَى سَ هِ عَ قوطِ دَ سُ ءِ بَعْ وْ تِدادُ الضَّ Light  Reflection   :  اِرْ ءِ وْ كاسُ الضَّ اِنْعِ

الإثراء

المصطلحات العلمية

اختبر نفسك

 ! ا بِهِ ăا خاص ءً وْ لِكُ ضَ رُ لا يَمْ مَ الْقَ
كاسٌ وَ انْعِ رِ هُ مَ حِ الْقَ طْ لَى سَ ءُ الَّذي نَراهُ عَ وْ فالضَ

 . سِ مْ ءِ الشَّ وْ لِضَ
ومُ ، يَقُ رِ مَ حِ الْقَ طْ لَى سَ سِ عَ مْ ةُ الشَّ عَّ طُ أَشِ قُ ما تَسْ نْدَ عِ

 . ماءِ يئًا في السَّ ضِ نَراهُ مُ نا، فَ وَ ها نَحْ سِ كْ رُ بِعَ مَ الْقَ
ةً مَ خْ رآةً ضَ بِهُ مِ شْ هُ يُ نَّ ، لَكِ لِمٌ ظْ ةِ مُ قيقَ رُ في الْحَ مَ الْقَ فَ

! ميلِ سِ الْجَ مْ ءَ الشَّ وْ سُ ضَ كِ ضاءِ تَعْ في الْفَ

ءٌ وْ كاسٌضَ عِ اِنْ كِسُ نْعَ دُيَ تَ رْ يَ
اكتب المصطلحات العلمية



٥٧

لي: ها فيما يَ ةِ ( ✓ ) أَمامَ لامَ عِ عَ ةَ بِوَضْ حيحَ ةَ الصَّ رِ الإِجابَ تَ ل : اِخْ ؤالُ الأَوَّ السُّ

طْلوب:  وَ مَ ما هُ وماتِ التّالِيَةَ كَ سُ لِ الرُّ مِ الُ الثَّانِي: أَكْ ؤَ السُّ
 . رآةٍ لَى مِ ا ساقِطًا عَ ءً وْ حُ ضَ ضِّ وَ مُ يُ سْ - الرَّ

. رآةِ مِ لَى الْ قوطِهِ عَ دَ سُ عْ ءِ بَ وْ ذا الضَّ ثُ لِهَ دُ فَ يَحْ وْ حُ ماذا سَ ضِّ وَ ا يُ مً هْ مْ سَ سُ     ارْ

ةِ؟  راءَ قِ ى الْ لَ صَ عَ خْ دُ الشَّ ساعِ يحِ الَّذي يُ حِ وْءِ الصَّ سارَ الضَّ حُ مَ وَضِّ ورِ تُ هِ الصُّ ذِ نْ هَ ١- أَيُّ مِ

رسُ تقويم الدَّ

❑❑

❑❑

ءٌ وْ ضَ

آةٌ رْ مِ



٥٨

الخطوات
ءِ وْ ةُ الضَّ عَ دْ لاً : خَ أَوَّ

 . فِ نْتَصَ مُ لأهُ بِالْماءِ لِلْ امْ ، وَ جاجِ نَ الزُّ ا مِ افً فَّ ا شَ أْسً رْ كَ ضِ ١- احْ
ةِ، ورَ ما بِالصُّ لٍ مائِلٍ كَ كْ صاصِ بِشَ مَ الرَّ لَ عْ قَ ٢- ضَ

؟  ظُ ، ماذا تُلاحِ نَ الْجانِبِ كأْسِ مِ رْ لِلْ انْظُ وَ  

 . تَقيمٌ سْ سورٌ  مُ كْ هُ  مَ نَّ أَ مُ كَ لَ قَ رُ الْ هَ يَظْ  

؟  ظُ . ماذا تُلاحِ نَ الْكأْسِ مَ مِ لَ قَ جْ الْ رِ ٣- أَخْ

مْ  لا. ؟   نَعَ سورٌ كْ مُ مَ لَ قَ لْ الْ هَ  

ئيُّ .  وِ يقُ الضَّ رِ انِيًا : الطَّ ثَ
ةٍ عَ لَى قِطْ يِّ عَ وِ يَدَ باحِ الْ صْ ءَ الْمِ وْ طْ ضَ لِّ ١- سَ
ثُ دُ ظْ ما يَحْ لاحِ لٍ مائِلٍ ، وَ كْ ةٍ بِشَ يَّ جاجِ زُ

ءِ ؟  وْ لِلضَّ
رُ سِ نْكِ رُ  لا يَ سِ نْكِ ءُ  يَ وْ الضَّ

كَ . مَ لِّ عَ مُ لائَكَ وَ مَ ءِ ؟ ناقِشْ زُ وْ ثُ لِلضَّ دُ ظْ ماذا يَحْ ةَ ، لاحِ يَّ جاجِ ةَ الزُّ عَ لْ الْقِطْ ٢- أَزِ

رْسُ الثّاني الدَّ
وْءُ ؟ هَلْ يَنْكِسِرُ الضَّ
Does light refract ?

ا  دً عْ ما سَ دانِ أَخاهُ دٌ يُشاهِ هْ فَ ةُ وَ نيرَ ، كانَتْ مُ سٍ مِ شْ مٍ مُ في يَوْ
دٍ عْ مُ سَ سْ صاحا: «جِ شا وَ هَ أةً انْدَ جْ فَ . وَ ضِ وْ بَحُ في الْحَ يَسْ
لا  حاوَ ، وَ ثَ دَ ا حَ مّ ةُ مِ وَ خْ َ شَ الأْ هَ !» انْدَ طوعٌ قْ هُ مَ نَّ أَ يَبْدو كَ

؟  دٍ عْ مِ سَ سْ ثَ لِجِ دَ فُ ماذا حَ رِ لْ تَعْ . هَ ةٍ عَ رْ ما بِسُ راجَ أَخيهِ إِخْ
! مِ يَوْ سِ الْ رْ ا فِي دَ عً لِكَ مَ فْ ذَ تَشِ لِنَكْ

مُ : لَّ أتعَ سَ

لومِ هاراتُ العُ مَ

فُ دَ الهَ

تَاجُ إِلى تَحْ

تِنْتاجُ -  ةُ - الاِسْ ظَ لاحَ المُ
لُ ةِ - التَّواصُ بَ رِ راءُ التَّجْ إِجْ

سارِ ةِ انْكِ رَ شافُ ظاهِ تِكْ - اِسْ
. ءِ وْ الضَّ

دامِ تِخْ ندَ اسْ ا عِ رً ذِ نْ حَ - كُ
 . ةِ يَّ جاجِ ةِ الزُّ عَ طْ الْقَ

ةً رَ باشَ باحَ مُ صْ هِ الْمِ جِّ وَ - لا تُ
. ميلِكَ يْنِ زَ عَ يْنِكَ وَ إِلى عَ

باحٌ يٌّ فِيهِ ماءٌ - مِصْ جاجِ أْسٌ زُ كَ
ائِلٌ ءِ - حَ وْ نْدوقُ الضَّ يٌّ أَوْ صُ وِ يَدَ

ةٌ يَّ جاجِ ةٌ زُ عَ بْيَضُ - قِطْ أَ

لِّلْ حَ تكِشفْ وَ عاعٍنَشاطُ اسْ ةُ شُ رَ غامَ مُ

مم
وْءِ. - ظاهِرَةُ انْكِسارِ الضَّ

ةُ لامَ السَّ نُ وَ الأَمْ

ييةةية

يٌّ لِيمِ مٌ تَعْ فيلْ



٥٩

كَ . تِنْتاجَ لْ اسْ جِّ سَ يَّ وَ لِيمِ عْ مَ التَّ دْ الْفيلْ اهِ ٣- شَ
؟  سِ مْ ءِ الشَّ وْ نُ ضَ - ما لَوْ

؟  رُ فَ مْ أَصْ بْيَضُ أَ وَ أَ لْ هُ - هَ

ثْ ابْحَ

ثَر فْ أكْ تَشِ اكْ

.............................................. ءَ وْ َنَّ الضَّ ا لأِ ورً سُ كْ لَمَ مَ قَ - نَر￯ الْ
.................... ءَ وْ إِنَّ الضَّ لٍ مائِلٍ فَ كْ تَيْنِ بِشَ تَلِفَ خْ تَيْنِ مُ افَ فّ يْنِ شَ تَ يْنَ مادَّ ءِ بَ وْ تِقالِ الضَّ ندَ انْ - عِ

ءِ وْ ةُ بـ  .............................................. الضَّ رَ هِ الظّاهِ ذِ ى هَ مَّ - تُسَ

تنتاج الاسْ

ءِ وْ اِنْكِسارُ الضَّ

نْ                                     أَوْ                               أَوْ هِ مِ يْ لَ لُ عَ صُ ءَ الَّذي نَحْ وْ ا أَنَّ الضَّ تَ سابِقً سْ رَ دَ
. ةٍ تَقيمَ سْ طوطٍ مُ يَسيرُ في خُ

. لٍ مائِلٍ كْ بِشَ يْنِ وَ تَ لِفَ تَ خْ يْنِ مُ تَ افَ فّ يْنِ شَ تَ تَقِلُ بَيْنَ مادَّ نْ ما يَ نْدَ ءِ عِ وْ ذا الضَّ ثَ لِهَ دُ عُ أَنْ يَحْ قَّ تَوَ ماذا تَ
رْ ... كِّ فَ

. رُ سِ نْكِ ءَ يَ وْ إِنَّ الضَّ ةٍ فَ لِفَ تَ خْ ةٍ مُ افَ فّ ر￯ شَ ةٍ أُخْ ةٍ إِلى مادَّ افَ فَّ ةٍ شَ نْ مادَّ ءُ مائِلاً مِ وْ تَقِلُ الضَّ نْ ما يَ نْدَ عِ
سارِ . نْكِ ةِ الاْ رَ ى بِظاهِ مَّ تُسَ وَ

ةِ ... الِيَ ورِ التّ ءِ فِي الصُّ وْ سارَ الضَّ ظْ انْكِ حِ لاَ

                                                      

لَ مائِلاً ما انْتَقَ نْدَ ءُ عِ وْ رَ الضَّ سَ اِنْكَ
ةٌ  ) إِلى الْماءِ افَ فّ ةٌ شَ واءِ (  مادَّ نَ الْهَ مِ

ةٌ  ) لِفَ تَ خْ ر￯ مُ ةٌ أُخْ افَ فّ ةٌ شَ (  مادَّ



٦٠

 . ءِ مائِلاً وْ قوطِ الضَّ ندَ سُ ١- عِ
. ضٍ نْ بَعْ يْنِ عَ تَ لِفَ تَ خْ يْنِ مُ تَ افَ فّ يْنِ شَ تَ يْنَ مادَّ ءِ بَ وْ ٢- انْتِقالُ الضَّ

: يْنِ طَ رْ قِ شَ قُّ ندَ تَحَ ءِ عِ وْ سارِ الضَّ ةُ انْكِ رَ ثُ ظاهِ دُّ تَحَ

ةِ ... الِيَ ةِ التّ ورَ ءِ في الصُّ وْ سارَ الضَّ ظْ إِنْكِ لاحِ

ءُ وْ لَ الضَّ انْتَقَ ، وَ رَ سَ نْكَ نْ أَ وَ مِ ءَ هُ وْ نَّ الضَّ لَكِ ، وَ رْ سِ نْكِ مْ يَ مُ لَ لَ قَ الْ
 ￯ر ةٍ أُخْ افَ فّ ةٍ شَ واءُ  ) إِلى مادَّ ةٍ (  الْهَ افَ فّ ةٍ شَ نْ مادَّ مائِلاً مِ

ةٍ (  الْماءُ  ) لِفَ تَ خْ مُ

واءُ ) ةٍ ( الْهَ افَ فّ ةٍ شَ نْ مادَّ لَ مائِلاً مِ ما انْتَقَ نْدَ ءُ عِ وْ رَ الضَّ سَ اِنْكَ
اجُ ). جَ ةٍ ( الزُّ لِفَ تَ خْ ر￯ مُ ةٍ أُخْ افَ فّ ةٍ شَ إِلى مادَّ



٦١

الإثراء

 . لْ إِجابَتَكَ لِّ مَّ ظَ ةِ، ثُ لَ رَ ذاتِ الصِّ يْ ةَ غَ لِمَ ةِ الْكَ الِيَ ةِ التّ موعَ جْ نَ الْمَ جْ مِ رِ تَخْ اِسْ

؟ كَ تِيارِ بَبَ اخْ رْ سَ سِّ - فَ

ءِ؟ وْ سارِ الضَّ ةِ انْكِ رَ نْ ظاهِ ِنْسانُ مِ تَفادَ الإْ لِ اسْ هَ
 : نْ لِّ مِ ةِ كُ ناعَ ندَ صِ ءِ عِ وْ سارِ الضَّ ةِ انْكِ رَ نْ ظاهِ ِنْسانُ مِ تَفادَ الإْ اسْ

كوبُ ةُ                   التِّلِسْ بِيَّ ةُ الطِّ رُ                                  النَّظارَ هَ جْ يرا                             الْمِ             الْكامِ

اختبر نفسك

سارٌ كِ مائِلٌاِنْ ةٌ ةٌمادَّ افَ فّ شَ
اكتب المصطلحات العلمية

ءٌ وْ ماءٌضَ واءٌ تابٌهَ كِ

ِِِ ِِِِ ِِِنننن لإِِِِ

اااا ْككككااااللللْْْْْككككاااا

ِ ل ِ

ةُ ةةَّ الطِّ ُ َظا ظظَّ ُُُُُُُظظَّظال ُُُُككك ِِِِِّّّّّللل للللِِِّّّلااللل



٦٢

لي: ها فيما يَ ةِ ( ✓ ) أَمامَ لامَ عِ عَ ةَ بِوَضْ حيحَ ةَ الصَّ رِ الإِجابَ تَ ل : اِخْ ؤالُ الأَوَّ السُّ
. ءِ وْ ةِ انْكِسارِ الضَّ رَ نْ ظاهِ بِّرُ عَ عَ وماتِ التّالِيَةِ تُ سُ ١- أَيُّ الرُّ

يٍّ فيهِ ماءٌ .  جاجِ لَى كوبٍ زُ غيرٍ عَ باحٍ صَ صْ نْ مِ ا مِ ءً وْ ةُ ضَ لَّطَتْ نُورَ ٢- سَ
واءِ ؟  هَ ماءِ إِلى الْ نَ الْ لُ مِ نْتَقِ ما يَ نْدَ ءِ عِ وْ ثَ لِلضَّ دُ عُ أَنْ يَحْ قَّ تَوَ        ماذا تَ

هِ .  سِ تِّجاهِ نَفْ يْرِ بِالاِ ءُ في السَّ وْ رُّ الضَّ تَمِ سْ يَ  ❑
تِقالِهِ ندَ انْ ءُ عِ وْ رُ الضَّ سِ نْكَ يَ  ❑
لَ الْماءِ ءُ داخِ وْ ي الضَّ تَفِ يَخْ  ❑

لِ الْكأْسِ ءُ لِداخِ وْ كِسُ الضَّ نْعَ يَ  ❑

رسُ تقويم الدَّ
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الخطوات
 . يِّ جاجِ نْشورِ الزُّ لَى الْمَ يِّ عَ وِ يَدَ باحِ الْ صْ ءِ الْمِ وْ ليطِ ضَ مْ بِتَسْ ١- قُ

 . ةٍ لِفَ تَ خْ نْشورَ بِاتِّجاهاتٍ مُ كِ الْمَ رِّ ٢- حَ
 . بْيَضِ َ لَى الْحائِلِ الأْ ر￯ عَ خْ ُ ةِ الأْ يَ نَ النّاحِ نْشورِ مِ نَ الْمَ جُ مِ رُ بِلْ ما يَخْ قْ تَ ٣- اسْ

. ظاتِكَ لاحَ لْ مُ جِّ ٤- سَ

 : ةَ حيحَ ةَ الصَّ ِجابَ رِ الإْ تَ مَّ اخْ يَّ ثُ لِيمِ عْ مَ التَّ دْ الْفيلْ ٥- شاهِ
رِ  الْماءِ طَ سَ  الْمَ وْ ى قَ مَّ نُ يُسَ وَّ لَ سُ الْمَ وْ - الْقَ
رِ  ٥  ٧ طَ سِ الْمَ وْ دُ أَلْوانِ قَ دَ - عَ

رِ فَ صْ َ بْيَضِ  الأْ َ وءِ  الأْ لِ الضُّ لُّ ندَ تَحَ رِ عِ طَ سُ الْمَ وْ رُ قَ هَ - يَظْ
. ةً بَ تَّ رَ ئِيِّ مُ رْ يْفِ الْمَ لَى أَلْوانِ الطَّ لَ عَ صُ لِ التّالي لِتَحْ كْ وينَ الشَّ لْ لْ تَ مِ ٦- أَكْ

الثُِ رْسُ الثَّ ِالدَّ
بْيَضُ ؟  وْءُ الأَْ نُ الضَّ مِمّ يَتَكَوَّ

What is white light made of ?

 ! ماءِ نًا في السَّ وَّ لَ ا مُ سً وْ رٌ قَ دَ ناصِ ، شاهَ رِ طَ قوطِ الْمَ دَ سُ ، بَعْ يّامِ َ دِ الأْ في أَحَ
؟ سُ وْ ذا الْقَ رَ هَ هَ يْفَ ظَ : كَ هُ سَ لَ نَفْ سأَ لْوانِ وَ َ مالِ الأْ نْ جَ بَ مِ جَّ تَعَ

مُ : لَّ أتعَ سَ

لومِ هاراتُ العُ مَ

فُ دَ الهَ

تَاجُ إِلى تَحْ

 - تِنْتاجُ ِسْ - الاْ ةُ ظَ لاحِ الْمُ
 - لُ - التَّواصِ ةِ بَ رِ راءُ التَّجْ إِجْ

. بَياناتِ يلُ الْ جِ تَسْ

يْفِ شافُ أَلْوانِ الطَّ تِكْ - اِسْ
. ئِيِّ رْ الْمَ

نْشورِ دامِ الْمَ تِخْ ندَ اسْ ا عِ رً ذِ نْ حَ - كُ
 . يِّ جاجِ الزُّ

ةً إِلى  رَ باشَ باحَ مُ صْ هِ الْمِ جِّ وَ - لا تُ
. ميلِكَ يْنِ زَ عَ يْنِكَ وَ عَ

باحٌ يٌّ - مِصْ جاجِ نْشورٌ زُ مَ
ءِ -  وْ نْدوقُ الضَّ يٌّ أَوْ صُ وِ يَدَ

بْيَضُ حائِلٌ أَ

يٌّ لِيمِ مٌ تَعْ فيلْ

لِّلْ حَ تكِشفْ وَ يَضِنَشاطُ اسْ َبْ ءِ الأْ وْ رُّ الضَّ سِ

مم
يْفِ الْمَرْئيِِّ  - أَلْوَانُ الطَّ

- طَريقَةُ الْحُصولِ عَلى 
بْيَضِ وْءِ الأَْ     الضَّ

وانٍ ........................................   أَلْ نْ يَضُ مِ َبْ ءُ الأْ وْ نُ الضَّ وَّ تَكَ - يَ
يَضِ .  َبْ ءِ الأْ وْ ندَ  .............................................  الضَّ رِ عِ طَ مَ سُ الْ رُ قَوْ ظْهَ - يَ

تنتاج الاسْ

ِ

ةُ لامَ السَّ نُ وَ الأَمْ

....................................................... ورَ هُ دُ ظُ اهِ نُشَ
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لِنا وْ نْ حَ يَضُ مِ َبْ ءُ الأْ وْ الضَّ

؟  هُ نُ . ما لَوْ سِ مْ ءِ الشَّ وْ رْ إِلى ضَ انظُ
ءُ وْ ةِ ضَ قيقَ نْ في الْحَ لَكِ ، وَ نِ وْ رَ اللَّ فَ دْ يَبْدو لَكَ أَصْ قَ

 . بْيَضُ هُ أَ نُ سِ لَوْ مْ الشَّ
ةٍ لِطَ تَ خْ ةِ أَلْوانٍ مُ دَّ نْ عِ نُ مِ وَّ تَكَ بْيَضُ يَ َ ءُ الأْ وْ ذا الضَ هَ وَ
. بْيَضُ َ ءُ الأْ وْ لُ الضَ لَّ تَحَ ما يَ نْدَ نا بِوضوحٍ عِ رُ لَ هَ ا تَظْ عً مَ

تِيبِ التّالي: رْ يَ بِالتَّ هِ ئِيِّ وَ رْ يْفِ الْمَ ى أَلْوانُ الطَّ مَّ ةِ أَلْوانٍ تُسَ بْعَ نْ سَ بْيَضُ مِ َ ءُ الأْ وْ نُ الضَّ وَّ تَكَ يَ

 . ةَ ورَ هِ الصُّ ذِ دْ هَ شاهِ
لُ لَّ تَحَ ما يَ نْدَ ماءِ عِ رِ في السَّ طَ سُ الْمَ وْ رُ قَ هَ يَظْ

 . بْيَضُ َ ءُ الأْ وْ الضَّ
 ... رْ كِّ فَ

؟ رِ طَ سِ الْمَ وْ دُ أَلْوانِ قَ دَ مْ عَ كَ

رُ مَ قُأَحْ رَ أَزْ رُ فَ يّأَصْ جِ سَ بِنَفْ قالِيٌّ تُ رْ نيليبُ رُ ضَ أَخْ



٦٥

؟ ئِيِّ رْ ةَ أَلْوانِ الطَّيْفِ الْمَ يَ ؤْ تَطيعُ رُ تَى نَسْ مَ

بْيَضِ َ سِ الأْ مْ ءُ الشَّ وْ رُّ ضَ ما يَمُ ندَ عِ
ةِ في  جودَ وْ رِ الْمَ طَ راتِ الْمَ طَ لالَ قَ خِ
لُ إِلى أَلْوانِ لَّ تَحَ ءَ يَ وْ واءِ فإِنَّ الضَّ الْهَ

. ئِيِّ رْ يْفِ الْمَ الطَّ

بْيَضِ َ باحِ الأْ صْ ءَ الْمِ وْ لُ ضَ لِّ الماءُ يُحَ
. ئِيِّ رْ يْفِ الْمَ إِلى أَلْوانِ الطَّ

رُ مَ أَحْ
قالِيٌّ تُ رْ بُ
رُ فَ أَصْ
رُ ضَ أَخْ
قُ رَ أَزْ
نيليٌّ
يٌّ جِ سَ نَفْ بْيَضُبَ ءٌ أَ وْ ضَ

ئِيِّ رْ يْفِ الْمَ لْوانُ الطَّ أَ
كأْسُ ماءٍ
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ءَ وْ لُ الضَّ لِّ يُّ يُحَ جاجِ نْشورُ الزُّ الْمَ
. ئِيِّ رْ يْفِ الْمَ بْيَضَ إِلى أَلْوانِ الطَّ َ الأْ

رُ مَ أَحْ
قالِيُ تُ رْ بُ
رُ فَ أَصْ
رُ ضَ أَخْ
قُ رَ أَزْ
نيلِيٌ
يٌ جِ سَ نَفْ يٌّبَ جاجِ نْشورٌ زُ مَ

￯ر سامٍ أُخْ دامِ أَجْ تِخْ بْ باِسْ رِّ جَ

بْيَضُ ءٌ أَ وْ ضَ

ئِيِّ رْ يْفِ الْمَ لْوانُ الطَّ أَ
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الخطوات
 . ءِ وْ ةِ الضَّ قيبَ نْ حَ نَ مِ صَ نِيوتُ رْ مْ قُ دِ تَخْ ١- اِسْ

 . نَ صِ نِيوتُ رْ لْوانَ فِي قُ دَّ الأَ ٢- عُ
 . كَ مِ لِّ عَ ةِ مُ دَ ساعَ باءِ بِمُ رَ هْ كيبِهِ بِالكَ مْ بِتَرْ ٣- قُ

. تِكَ ظَ لاحَ لْ مُ جِّ مَّ سَ ثُ ثُ دُ ٤- راقِبْ ما يَحْ

ندَ بْيَضِ عِ َ نِ الأْ وْ نا بِاللَّ رُ لَ هَ تَظْ ا وَ عً ) مَ جُ زَ مْ لِطُ (تُ تَ ةَ تَخْ بْعَ ئِيِّ السَّ رْ يْفِ الْمَ نا أَنَّ أَلْوانَ الطَّ دْ ةِ شاهَ بَ رِ هِ التَّجْ في هذِ
 . ةٍ ةٍ عالِيَ عَ رْ نَ بِسُ صِ نِيوتُ رْ رانِ قُ وَ دَ

ا.  عً ) مَ جُ زَ مْ طُ (تُ لَ ما تُخْ نْدَ ةٍ عِ بيرَ ةٍ كَ عَ رْ ةِ بِسُ بْعَ يْفِ السَّ ييزَ أَلْوانِ الطَّ تَطيعُ تَمْ نِنا لا تَسْ يُ نَّ أَعْ َ لِكَ لأِ ثُ ذَ دُ يَحْ
. ئِيِّ رْ يْفِ الْمَ ميعِ أَلْوانِ الطَّ نْ جَ نُ مِ وَّ تَكَ بْيَضَ يَ َ ءَ الأْ وْ لى أَنَّ الضَّ لُّ ذلِكَ عَ يَدُ وَ

لومِ هاراتُ العُ مَ

فُ دَ الهَ

 - تِنْتاجُ ِسْ - الاْ ةُ ظَ لاحِ الْمُ
 - لُ - التَّواصِ ةِ بَ رِ راءُ التَّجْ إِجْ

. بَياناتِ يلُ الْ جِ تَسْ

نِ وُّ ةِ تَكَ ريقَ شافُ طَ تِكْ - اِسْ
. بْيَضِ َ ءِ الأْ وْ الضَّ

دامِ تِخْ ندَ اسْ ا عِ رً ذِ نْ حَ - كُ
 . نْ صِ نِيوتُ رْ قُ

دامِ تِخْ ندَ اسْ ا عِ رً ذِ نْ حَ - كُ
. باءَ رَ هْ الْكَ

ةِ قيبَ نْ حَ نَ مِ صُ نِيوتُ رْ قُ
 . بْيَضُ ءِ - حائِلٌ أَ وْ الضَّ

تَاجُ إِلى تَحْ

ةُ لامَ السَّ نُ وَ الأَمْ

تَطْلِعْ اسْ ظْ وَ ةُ الأَلْوانِنَشاطُ لاحِ لَ حْ رَ

 . ئِيِّ رْ مَ وانُ الطَّيْفِ الْ ................................  أَلْ ندَ يَضِ عِ َبْ نِ الأْ لى اللَّوْ لُ عَ صُ -  نَحْ

تنتاج الاسْ

لْطِ أَلْوانِ الطَّيْفِ ؟ نا بِخَ مْ ثُ إِذا قُ دُ ما الَّذي يَحْ

.................................................................. نِ صُ إِلى اللَّوْ رْ قُ لُ الْ وَّ تَحَ يَ
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الإثراء
نْ يْنِ مِ نَ يْ ةِ الْعَ مايَ لى حِ ةُ عَ يَّ سِ مْ ةُ الشَّ ارَ دُ النَّظّ تُساعِ
ءِ وْ دارَ الضَّ قْ فُ مِ فِّ يَ تُخَ هِ ةِ، فَ يَّ وِ قَ سِ الْ مْ ةِ الشَّ عَّ أَشِ

بْدو أَلْوانُ بَبِ تَ لِهذا السَّ ما. وَ يْهِ لُ إِلَ الَّذي يَصِ
لَ إِلى  اخِ ءَ الدّ وْ نَّ الضَّ َ ، لأِ ليلاً ةً قَ لِفَ تَ خْ ياءِ مُ شْ َ الأْ

. تادِ عْ نَ الْمُ لَّ مِ يْنِ يَكونُ أَقَ الْعَ

راءِ نْ الآْ رُ عَ بِّ عَ باراتِ الَّتي تُ الْعِ قائِقِ وَ نْ الْحَ رُ عَ بِّ عَ باراتِ الَّتي تُ دْ الْعِ دِّ ءِ، حَ وْ ضوعِ الضَّ وْ تِكَ لِمَ راسَ دَ دِ بَعْ
لِ التَّالي: وَ دْ صِ بِالْجَ صَّ خَ كانِ الْمُ ةٍ ( ✓ ) في الْمَ لامَ عِ عَ ضْ بِوَ

اختبر نفسك

يٌّ نْشورٌ زُجاجِ طَمَ لَ خَ رِ طَ مَ وْسُ الْ لَقَ لَّ حَ تَ
اكتب المصطلحات العلمية

ةُ بارَ ةٌالْعِ قيقَ أْيٌّحَ رَ
ةِ أَلْوانٍ بْعَ نْ سَ رِ مِ طَ سُ الْمَ وْ نُ قَ وَّ تَكَ ١-يَ

بْيَضِ َ نِ الأْ وْ لى اللَّ لُ عَ صُ رِ نَحْ طَ سِ الْمَ وْ طِ أَلْوانِ قَ لْ ندَ خَ ٢- عِ
رِ ضَ خْ َ نِ الأْ وْ لَّ نَ الْ لُ مِ رُ أَفْضَ مَ حْ َ نُ الأْ وْ لَّ ٣- الْ
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مُ قْ ةُالرَّ بارَ الْعِ
رِ طَ مَ سِ الْ وانُ قَوْ رُ أَلْ تَظْهَ

أْسِ ماءٍ ءِ بِكَ وْ رورِ الضَّ ندَ مُ عِ
يَضُ َبْ ءُ الأْ وْ لَّلُ الضَّ تَحَ يَ

لي: ها فيما يَ ةِ ( ✓ ) أَمامَ لامَ عِ عَ ةَ بِوَضْ حيحَ ةَ الصَّ رِ الإِجابَ تَ ل : اِخْ ؤالُ الأَوَّ السُّ
؟  طَرِ مَ قوطِ الْ دَ سُ عْ رِ بَ طَ مَ سِ الْ وانِ قَوْ بَبُ ظُهورِ أَلْ ١- ما سَ

سِ مْ ءَ الشَّ وْ كِسُ ضَ ماءِ تَعْ ❑  قَطَراتُ الْ
يَضَ َبْ ءَ الأْ وْ لِّلُ الضَّ ماءِ تُحَ ❑  قَطَراتُ الْ
يَضَ َبْ ءَ الأْ وْ تَصُّ الضَّ ماءِ تَمْ ❑  قَطَراتُ الْ
ةَ بْعَ وانَ السَّ َلْ جُ الأْ زِ ماءِ تَمْ ❑  قَطَراتُ الْ

 : طْلوبِ مَ بَ الْ سَ واتِ حَ طَ بِ الْخَ انِي: رَتِّ الُ الثَّ ؤَ السُّ
يăا: لْمِ ةٍ عِ حيحَ ةٍ صَ رَ قْ لى فَ لَ عَ صُ طَواتِ التّاليَةَ لِتَحْ تِّبِ الْخَ ١- رَ

: حيحِ لِ الصَّ لْسُ رِ بِالتَّسَ طَ مَ سِ الْ وانَ قَوْ تِّبْ أَلْ ٢- رَ

رسُ تقويم الدَّ

١٢
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الخطوات
 . ةِ نَ وَّ لَ سامِ الْمُ جْ ةِ الأَ يَ ؤْ نْ رُ ا عَ ăي ليمِ ا تَعْ مً دْ فيلْ ١- شاهِ

: ةِ الِيَ سامِ التّ جْ لى الأَ بْيَضِ عَ َ ءِ الأْ وْ قوعِ الضَّ ندَ وُ ثُ عِ دُ مِ ما يَحْ سْ حْ بِالرَّ ضِّ ٢- وَ

ابعِ رْسُ الرَّ ععِالدَّ
نَةَ ؟ جْسامَ الْمُلَوَّ كَيْفَ نَرى الأَْ

How do we see colored objects ?

لِ بْيَضَ في فَصْ َ بَ الأْ يْتِ الثَّوْ وَ ةِ الْكُ لَ وْ جالُ في دَ بِسُ الرِّ لْ يَ
تاءِ؟ لِماذا؟ لِ الشِّ دَ في فَصْ وَ سْ َ بَ الأْ يْفِ وَ الثَّوْ الصَّ

نَةِ؟ صولِ السَّ ةٌ بِفُ لاقَ لْوانِ عَ َ لْ لِلأْ هَ
. مِ يَوْ سِ الْ رْ ةَ في دَ ِجابَ فِ الإْ تَشِ لِنَكْ

مُ : لَّ أتعَ سَ

لومِ هاراتُ العُ مَ

فُ دَ الهَ

تَاجُ إِلى تَحْ

تِنْتاجُ -  ةُ - الاِسْ ظَ لاحَ المُ
يُّ . مِ لْ مُ العِ سْ لُ - الرَّ اصُ التَّوَ

يَةِ ؤْ بَبِ رُ تِنْتاجُ سَ - اِسْ
. ةِ نَ وَّ لَ سامِ الْمُ جْ َ الأْ

بَرِ تَ خْ ةِ الْمُ لى نَظافَ - حافِظْ عَ
. لْوانِ َ دامِ الأْ تِخْ ندَ اسْ عِ

يٌّ لِيمِ مٌ تَعْ فيلْ

أَلْوانٌ

تَطْلِعْ اسْ ظْ وَ َلْوانِنَشاطُ لاحِ بَةُ الأْ لُعْ

مم
نَةِ . - رُؤْيَةُ الأَجْسامِ الْمُلَوَّ

ةُ لامَ السَّ نُ وَ الأَمْ
....................... ءَ وْ إنَّ الضَّ ةِ فَ نَ لَوَّ مُ سامِ الْ لى الأَجْ يَضِ عَ ءِ الأَبْ وْ قوطِ الضَّ ندَ سُ - عِ

...................................... كِسُ ةُ تَعْ نَ لَوَّ مُ سامُ الْ - الأَجْ
وانِ الطَّيْفِ . ميعَ أَلْ .......................................... جَ داءُ وْ سامُ السَّ - الأَجْ
وانِ الطَّيْفِ ميعَ أَلْ .......................................... جَ بَيْضاءُ سامُ الْ - الأَجْ

تنتاج الاسْ نُونِ عَ الفُ بْطُ مَ الرَّ
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؟ نَةَ وَّ لَ سامَ الْمُ َجْ يْنُ الأْ يْفَ تَر￯ الْعَ كَ
. ةِ بْعَ ئِيِّ السَّ رْ يْفِ الْمَ نْ أَلْوانِ الطَّ نُ مِ وَّ تَكَ بْيَضَ يَ َ ءَ الأْ وْ ابِقِ أَنَّ الضَّ سِ السّ رْ تُ في الدَّ مْ لَّ تَعَ

راءُ مْ ةُ الْحَ احَ فّ التُّ
رَ مَ حْ َ نَها الأْ سُ لَوْ كِ تَعْ

نُ مِنْ وَّ تَكَ يَ

قاءُ رْ ةُ الزَّ رَ الْكُ
قَ رَ زْ َ نَها الأْ سُ لَوْ كِ تَعْ

راءُ ضْ ةُ الْخَ قَ رَ الْوَ
رَ ضَ خْ َ نَها الأْ سُ لَوْ كِ تَعْ

سُ كِ ةُ تَعْ يَّ جِ سَ نَفْ بَ ةُ الْ رَ هْ الزَّ
يَّ جِ سَ نَفْ بَ نَها الْ لَوْ

سُ كِ ةُ تَعْ قالِيَّ تُ رْ بُ ةُ الْ رَ الْكُ
قالِيَّ تُ رْ بُ نَها الْ لَوْ

نَةِ؟ وَّ لَ سامِ الْمُ جْ َ لى الأْ بْيَضُ عَ َ ءُ الأْ وْ ذا الضَّ عَ هَ قَ ثُ إِذا وَ دُ ماذا يَحْ
ورَ دِ الصُّ شاهِ

ُ

ُ ْ َ ْ ُ َ ْ

سُ كِ راءُ تَعْ فْ ةُ الصَّ زَ وْ المَ
رَ فَ صْ َ نَها الأْ لَوْ
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؟ وداءَ السَّ سامَ الْبَيْضاءَ وَ َجْ يْنُ الأْ يْفَ تَر￯ الْعَ كَ

نَّها َ وداءَ لأِ سامَ السَّ جْ نَر￯ الأَ
. يْفِ ميعَ أَلْوانِ الطَّ تَصُّ جَ تَمْ

نَّها  َ داءَ لأِ وْ لابِسَ السَّ بَسُ الْمَ نَلْ
يْفِ ميعَ أَلْوانِ الطَّ تَصُّ جَ تَمْ

. ءِ فْ رُ بِالْدِ عُ نَشْ فَ

تاءِ؟ لِ الشِّ وداءِ في فَصْ السَّ يْفِ وَ لِ الصَّ بَيْضاءِ في فَصْ لابِسِ الْ لُ لِبْسَ الْمَ ضِّ فَ لِماذا نُ
ورَ دِ الصُّ شاهِ

سُ كِ ا تَعْ نَّهَ َ سامَ البَيْضاءَ لأِ جْ نَر￯ الأَ
. يْفِ ميعَ أَلْوانِ الطَّ جَ

نَّها  َ بَيْضاءِ لأِ لابِسَ الْ بَسُ الْمَ نَلْ
يْفِ فَلا  ميعَ أَلْوانِ الطَّ سُ جَ كِ تَعْ

. ةِ رارَ رُ بِالْحَ عُ نَشْ

َ َ
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الإثراء

 . بْيَضَ َ ءَ الأْ وْ سُ الضَّ كِ نا تَعْ لَ وْ سامِ حَ جْ َ ميعُ الأْ : جَ منِ حْ بْدُ الرَّ يَقولُ عَ
مْ                                لا  ؟                                      نَعَ أْيَهُ يِّدُ رَ ؤَ لْ تُ هَ

؟ بَبَ ذلِكَ رْ سَ سِّ فَ

اختبر نفسك

وْءٌ تَصُّضَ مْ يَ يَضُ كِسُأَبْ عْ يَ
اكتب المصطلحات العلمية

؟ رُ ضَ خْ َ الأْ رُ وَ فَ َصْ الأْ رُ وَ مَ حْ َ يَ الأْ رورِ هِ ةِ الْمُ لْوانُ إِشارَ مُ لِماذا أَ لَ لْ تَعْ هَ
ةٍ سافَ نْ مَ هُ مِ تُ يَ ؤْ نُ رُ كِ مْ يُ ا وَ ضوحً لْوانِ وَ َ رُ الأْ ثَ هُ أَكْ نَّ َ فِ لأِ قُّ تَوَ مُ لِلْ دَ تَخْ سْ رُ  :  يُ مَ حْ الأَ  

ا  ăي زُ عالَمِ مِ ذلِكَ يَرْ كَ ، وَ بابِ ثْلَ الضَّ ةِ مِ يَّ وِّ روفِ الْجَ بِ الظُّ عَ تّى في أَصْ ةٍ حَ بَعيدَ
. رِ طَ خَ لِلْ

هُ  تَ يَ ؤْ لُ رُ هَ يَسْ تِباهِ وَ نْ فِتٌ لِلاِ لْ مَ قٌ وَ رِ شْ نٌ مُ هُ لَوْ نَّ َ ، لأِ دادَ تِعْ سْ نِي الاْ هُ يَعْ تَ يَ ؤْ لُ رُ هَ يَسْ تِباهِ وَ نْ فِتٌ لِلاِ لْ مَ قٌ وَ رِ شْ نٌ مُ هُ لَوْ نَّ َ ، لأِ دادَ تِعْ سْ نِي الاْ رُ  :  يَعْ فَ الأَصْ
. مِ ييرِ الْقادِ تَّغْ ائِقينَ لِلْ هُ السَّ بِّ نَ يُ ، وَ تّى في النَّهارِ .حَ مِ ييرِ الْقادِ تَّغْ ائِقينَ لِلْ هُ السَّ بِّ نَ يُ ، وَ تّى في النَّهارِ حَ

. رِ بِأَمانٍ يْ السَّ مانِ وَ َ زُ لِلأْ مِ يَرْ يْنِ وَ عَ ريحٌ لِلْ نٌ مُ وَ لَوْ هُ ، فَ لاقَ نْطِ ني الاْ رُ  :  يَعْ ضَ خْ الأَ  



٧٤

لي: ها فيما يَ ةِ ( ✓ ) أَمامَ لامَ عِ عَ ةَ بِوَضْ حيحَ ةَ الصَّ رِ الإِجابَ تَ ل : اِخْ ؤالُ الأَوَّ السُّ
يَضُ ؟  ءٌ أَبْ وْ يْهِ ضَ لَ طُ عَ قُ ما يَسْ نْدَ قِ عِ رَ َزْ مِ الأْ سْ ثُ لِلْجِ دُ ١- ماذا يَحْ

ءِ وْ وانِ الضَّ ميعَ أَلْ كِسُ جَ عْ ❑  يَ
ءِ وْ وانِ الضَّ ميعَ أَلْ تَصُّ جَ مْ ❑  يَ

قَ رَ َزْ نَ الأْ كِسُ اللَّوْ عْ ❑  يَ
ءِ وْ رُ بِالضَّ تَأَثَّ ❑  لا يَ

الِ التّالي:  ؤَ نْ السُّ بْ عَ الُ الثَّاني: أَجِ ؤَ السُّ
 . ةً ديدَ لابِسَ جَ يَ مَ تَرِ شْ ريدُ أَنْ يَ يُ ، وَ ديدِ دِ الشَّ بَرْ يَّزُ بِالْ تَمَ ةٍ تَ لَ وْ ميلُكَ خالِدٌ أَنْ يُسافِرَ إِلى دَ ١- أَرادَ زَ

هُ؟  حُ نْصَ لابِسِ تَ بِأَيِّ الْمَ  

؟  بَبَ ذلِكَ رْ سَ فَسِّ
................................... لابِسِ لى الْمَ يَضُ عَ َبْ ءُ الأْ وْ طُ الضَّ قُ ما يَسْ نْدَ عِ
رُ ................................... . عُ يَشْ ءَ فَ وْ ............................. الضَّ لابِسَ إِنَّ الْمَ فَ

رسُ تقويم الدَّ

يٌّ جِ سَ بِنَفْ

رُ مَ أَحْ
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 . ةٍ تَقيمَ سْ طوطٍ مُ وءُ يَسيرُ في خُ الضَّ  ●
 . مِ سْ لى الجِ قوطِهِ عَ دَ سُ عْ وءِ بَ تِدادُ الضَّ وءِ هو ارْ انْعِكاسُ الضَّ  ●

 . يْنِ عَ هُ إِلى الْ مَّ انْعِكاسَ يْها ثُ لَ وءِ عَ قوطِ الضَّ دَ سُ عْ سامَ بَ نَر￯ الأَجْ  ●
 . تَيْنِ تَلِفَ خْ تَيْنِ مُ افَ فّ يْنِ شَ تَ يْنَ مادَّ وءِ بَ تِقالِ الضَّ ندَ انْ وءِ عِ ةُ انْكِسارِ الضَّ رَ ثُ ظاهِ دُ تَحْ  ●

 . يَضُ هُ أَبْ نُ وْ سِ لَ مْ ءُ الشَّ وْ ضَ  ●
 . رِ طَ مَ سُ الْ نا قَوْ رُ لَ ظْهَ يَ يَضَ وَ وءَ الأَبْ لِّلُ الضَّ رِ تُحَ طَ مَ قَطَراتُ الْ  ●

 . ئِيِّ رْ مَ وانَ الطَّيْفِ الْ ى أَلْ مَّ وانٍ تُسَ ةِ أَلْ بْعَ نْ سَ يَضُ مِ وءُ الأَبْ نُ الضَّ وَّ تَكَ يَ  ●
 . ئِيِّ رْ مَ وانِ الطَّيْفِ الْ رِ بِأَلْ طَ مَ سِ الْ وانُ قَوْ ى أَلْ مَّ تُسَ  ●

. يُّ جِ سَ بَنَفْ قُ - النّيليُ - الْ رَ َزْ رُ - الأْ ضَ َخْ رُ - الأْ فَ الِيُّ - الأَصْ قَ تُ بُرْ رُ - الْ مَ : الأَحْ وانُ الطَّيْفِ هيَ أَلْ  ●
 . يِّ جاجِ نْشورِ الزُّ مَ دامِ الْ تِخْ ئِيِّ بِاسْ رْ مَ وانِ الطَّيْفِ الْ يَضِ إِلى أَلْ َبْ ءِ الأْ وْ ليلُ الضَّ كِنُ تَحْ مْ يُ  ●

 . ئِيِّ رْ مَ وانِ الطَّيْفِ الْ ) أَلْ جِ زْ لْطِ (مَ نْدَ خَ يَضِ عِ َبْ ءِ الأْ وْ لى الضَّ لُ عَ صُ نَحْ  ●
 . طُ قَ نَها فَ وْ كِسُ لَ ةُ تَعْ نَ لَوَّ مُ سامُ الْ َجْ الأْ  ●

 . ئِيِّ رْ مَ وانِ الطَّيْفِ الْ ميعَ أَلْ كِسُ جَ عْ يَضُ يَ َبْ مُ الأْ سْ الْجِ  ●
. ئِيِّ رْ مَ وانِ الطَّيْفِ الْ ميعَ أَلْ تَصُّ جَ مْ دُ يَ وَ َسْ مُ الأْ سْ الْجِ  ●

ماذا تعلمت ؟
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ها فِيما يَلي: ةِ ( ✓ ) أَمامَ لامَ عِ عَ ضْ ةَ بِوَ حيحَ ةَ الصَّ ِجابَ تَرِ الإْ : اِخْ لُ َوَّ ؤالُ الأْ السُّ
رِ ؟  طَ مَ سَ الْ بِّبُ قَوْ دْ تُسَ ١- أَيُّ الأَنْواعِ التّالِيَةِ قَ

بُ حُ السُّ بابُ وَ ❑  الضَّ
الثَّلْجُ رُ وَ طَ مَ ❑  الْ

ليدُ الْجَ بُ وَ حُ ❑  السُّ
رِ طَ مَ الْ سِ وَ مْ ةُ الشَّ عَّ ❑  أَشِ

طْحِ الْماءِ ، ندَ سَ ةً عِ سورَ كْ بْدو مَ ةَ تَ قَ لْعَ مِ ظَتْ أَنَّ الْ ةً في كوبِ ماءٍ ، فَلاحَ قَ لْعَ د￯ مِ تْ هُ عَ ضَ ٢- وَ
بَبُ في ذلِكَ ؟  ما السَّ

ةٍ تَقيمَ سْ طوطٍ مُ وءُ يَسيرُ في خُ ❑  الضُّ
واءِ إِلى الْماءِ هَ نَ الْ لُ مِ نْتَقِ ما يَ نْدَ رُ عِ نْكِسِ وءُ يَ ❑  الضُّ

وءَ كِسُ الضُّ عْ ماءُ يَ ❑  الْ
ةَ قَ لْعَ رُ المِ سِ ماءُ يَكْ ❑  الْ

ةَ :  َنَّ التُّفاحَ ذلِكَ لأِ رِ ، وَ مَ َحْ نِ الأْ ةَ بِاللَّوْ ٣- نَر￯ التُّفاحَ
وءَ رُ الضُّ سِ ❑  تَكْ
وءَ تَصُّ الضُّ ❑  تَمْ
نَها  وْ كِسُ لَ ❑  تَعْ

وانِ َلْ ميعَ الأْ كِسُ جَ ❑  تَعْ

أسئلة
نهاية الفصل

يٌّ جِ سَ بِنَفْ

رُ مَ أَحْ
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يăا:  لْمِ بُها عِ ناسِ لِ الْعِباراتِ التّالِيَةَ بِما يُ مِ الُ الثَّاني: أَكْ ؤَ السُّ
ـــةِ - ثَمانِيَـةِ )  بْعَ ( سَ  . وانٍ ................................. أَلْ نْ رِ مِ طَ مَ سُ الْ نُ قَوْ وَّ تَكَ ١- يَ

كِــسُ )  لِّـلُ - تَعْ ( تُحَ  . يَضَ َبْ ءَ الأْ وْ ................................. الضَّ رِ طَ مَ ٢- قَطَراتُ الْ
كِـسُ )  عْ تَـصُّ - يَ مْ ( يَ  . وانِ َلْ ميعَ الأْ ................................. جَ يَضُ َبْ مُ الأْ سْ ٣- الْجِ
جاجِ )  بِ - الزُّ شَ ( الْخَ واءِ إِلى .................................  هَ نَ الْ تِقالِهِ مِ ندَ انْ ءُ عِ وْ رُ الضَّ سِ نْكَ ٤- يَ
ةٍ ) تَقيمَ سْ نِيَةٍ - مُ نْحَ ( مُ  . .............................................. طوطٍ ءُ في خُ وْ ٥- يَسيرُ الضَّ

سامِ التّالِيَةِ : يْنَ الأَجْ نْ بَ الُ الثَّالِثُ : قارِ ؤَ السُّ

أسئلة
نهاية الفصل

نَةِ قارَ هُ الْمُ جْ وَ

ةِ رَ عُ الظّاهِ نَوْ
( (اِنْكِسارٌ - اِنْعِكاسٌ

ةِ نَ قارَ هُ الْمُ جْ وَ

مِ سْ نُ الْجِ وْ لَ
دُ ) وَ يَضُ - أَسْ ( أَبْ

ءٌ وْ ءٌضَ وْ ضَ
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ثَ في الْحالاتِ التّالِيَةِ :  دُ عُ أَنْ يَحْ قَّ تَوَ ابِعُ : ماذا تَ الُ الرَّ ؤَ السُّ
ةِ .  بْعَ وانِ الطَّيْفِ السَّ لْطِ أَلْ ندَ خَ ١- عِ

...............................................................................................................................................

رِ .  طَ مَ سِ في قَطَراتِ الْ مْ ءِ الشَّ وْ رورِ ضَ ندَ مُ ٢- عِ
...............................................................................................................................................

طْلوبٌ :  وَ مَ ما هُ سوماتِ التّالِيَةَ كَ لِ الرُّ مِ سُ : أَكْ الُ الْخامِ ؤَ السُّ

. رُ ضَ هُ أَخْ نُ وْ أْسٍ لَ لى كَ ءُ عَ وْ طَ الضَّ قَ سَ
يْفَ حُ كَ ضِّ وَ ا يُ مً هْ مْ سَ سُ ارْ  -
. أْسَ كَ ذا الْ يْنُ هَ عَ تَر￯ الْ

باحِ صْ ءِ الْمِ وْ سارَ ضَ مِ مَ هْ حْ بِالسَّ ضَّ وَ  -
ةِ يَ ؤْ لى رُ بَ عَ عِ دُ اللاّ الَّذي يُساعِ

. ةِ رَ كُ الْ

أسئلة
نهاية الفصل

يٌّ جِ سَ بِنَفْ

رُ مَ أَحْ

باحِ
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فريـق مواءمة كتـب العلوم للصـف الأول الابتدائـي. (٢٠٠٩). كتاب التلميـذ: العلوم، الصـف الأول الابتدائي، • 

الجـزء الثانـي. دار التربويون، هاوس أوف إديوكيشـكن.
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