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الفصل الرقـــــمي Digital Classroomالمحـــتوى

 Microsoft Teams أولًاا :تحميل وتثبيت تطبيق

�������

من الأجهزة الذكيةمن جهاز الحاسوب

23:21

الدخول على متجر تطبيقات الأجهزة الرقمية.

ثانيًاً: تفعيل  Microsoft Teams  على الجهاز الرقمي

لتشغيل التطبيق اتبع الخطوات التالية:

01

02

03

مـن جـهاز الحـاسوب

01

02

 03

من الأجهزة الذكية

احتفظ بكلمة المرور في مكان آمن 

ا. لتسهيل تسجيل الدخول لاحًقً

لا تشارك بياناتك مع أي شخص غير 

موثوق به.

احرص على تحديث تطبيق Microsoft Teams بشكل دوري.

.Teams 01    أدخل اسم المستخدم: البريد الإلكتروني الرسمي الخاص بحساب

.Teams 02     أدخل كلمة المرور الخاصة بحساب

03    تنقل بين واجهات التطبيق مثل المحتوى الإلكتروني، وفرق المواد الدراسية.



مــا هــي خــدمــة حــمــد شــــات؟ 
هــي خدمــة المحادثــة الذكيــة المقدمــة مــن وزارة التربيــة فــي دولــة الكويــت، تعتمــد علــى الــذكاء 

ــم  ــن خلال تقدي ــتيعاب م ــم والاس ــة الفه ــهيل عملي ــي تس ــية ف ــه الأساس ــل وظيفت ــناعي، تتمث الاصطـ

ــة. ــيرتهم التعليمي ــن خلال مس ــه المتعلمي ــارات، وتوجي ــى الاستفس ــة عل ــطة، والإجاب ــروحات المبس الش

أيـــــن أجــــــده؟

مـــن هـــو حـــمد ؟... 

    هــو مُُســاعد تعليمــي رقمــي ذكــي يعتمــد علــى تقنيــات الــذكاء 

ــة  ــي لكاف ــي التفاعل ــم التعليم ــم الدع ــم لتقدي ــي، مُُصم الاصطناع

سـية.  هـج الدراـ المناـ

ا معك... لتتعلّّم بثقة وتنجح بامتياز.                            حمد دائًمً

Chat مع حــمد

- زيارة الموقع الرسـمي

 www.moe.edu.kw

- أو تطبيق وزارة التربية

الضغط عــلى

 صـورة حمد شات 
اكتب استفساراتك، وستتلقى 

الإجابات بشكل فوري.
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   فــي عالــم اليــوم الــذي يعتمــد بشــكل متزايــد علــى التكنولوجيــا، أصبــح 
الأمــن الســيبراني وبرمجــة Python ـمـن المـجـالات ذات الأهمـيـة المتزاـيـدة. 
   حيــث تعــد هــذه المجــالات مــن المهــارات الأساســية التــي يحتاجهــا الطلاب 

فــي حياتهــم العمليــة وتنميــة الوطن. 
   كذلــك يُُســتخدم الأمــن الســيبراني لحمايــة الأنظمــة والشــبكات والأجهــزة 
الإلكترونيــة مــن الهجمــات الإلكترونيــة. التــي قد تُُســتخدم فــي ســرقة البيانات 
أو إتلافهــا أو تعطيــل الوصــول إلــى النظــام. والتــي مــن شــأنها أن يكــون لهــا 

عواقــب وخيمــة علــى الأفــراد والشــركات والحكومــات. 
   وتُُعتبــر برمجــة Python لغــة برمجــة قويــة وســهلة التعلــم، وهــي مفيــدة 

ـفـي مجموـعـة متنوـعـة ـمـن المـجـالات، بـمـا ـفـي ذـلـك الأـمـن الـسـيبراني.
   ويُُمكن أن يساعد تعلم الأمن السيبراني وبرمجة Python الطلاب في:

اكتســاب مهــارات مهمــة فــي ســوق العمــل، حيــث أصبحــت هــذه المهــارات -	
ــالات  ــي مج ــة ف ــف، وخاص ــن الوظائ ــد م ــي العدي ــة ف ــية، ومطلوب أساس

ــا.  التكنولوجي
الاســتعداد للمســتقبل، حيــث يتوقــع أن تســتمر أهميــة هــذه المجــالات فــي -	

النمو في المستقبل. 	
المســاهمة فــي تنميــة الوطــن، حيــث يمكــن للطــاب الاســتفادة مــن هــذه -	

المهــارات لحمايــة الوطــن مــن الهجمــات الإلكترونيــة. 
كمــا يهــدف هــذا الكتــاب إلــى تزويد الــطلاب فــي الصــف العاشــر بالمعرفة  	

 .Python والمهــارات اللازمــة فــي مجــال الأمــن الســيبراني وبرمجــة
المؤلفون

المقدمة
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نواتج التعلم

شرح مفهوم الأمن السيبراني وأمن المعلومات وأهميتهما في العصر الرقمي. ●	

تفســير عناصــر نمــوذخ CIA )الســرية، الســامة، التوفــر(، وتوضيــح دورهــا فــي حمايــة الأنظمة ●	
والمعلومات.

ــن ●	 ــز أم ــفير لتعزي ــة والتش ــات الحماي ــتخدام تقني ــة، واس ــة الثنائي ــوات المصادق ــق خط تطبي
ــات. البيان

ــات ●	 ــة المعلوم ــن لحماي ــح الآم ــائل التصف ــرور ووس ــات الم ــج إدارة كلم ــل برام ــف أدوات مث توظي
ــخصية. الش

تمييز بين الأدوار والمسؤوليات المختلفة ضمن مجالات العمل في وظائف الأمن السيبراني.●	

ــات ●	 ــة والمعلوم ــات الرقمي ــع البيان ــل م ــد التعام ــة عن ــؤولية عالي ــا ومس ــلوكًا أخلاقيً ــار س إظه
ــة. الحساس

يمثــل رمــز الاســتجابة الســريعة QR رابط 
لملـفـات أوراق العـمـل، ومـصـادر التعلم

الأمن السيبراني

Cyber Security
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The Concepts of Cyber Security مفاهيم الأمن السيبراني

Information Security أمن المعلومات

ــه  ــر المصــرح ب ــن الوصــول غي ــة م ــات والأنظم ــة البيان ــة لحماي ــر المُُتبع ــات والتدابي    الممارس
ــات  ــة المعلوم ــمل حماي ــا(، وتش ــا، أو تدميره ــا، تعديله ــا، تعطيله ــتخدامها، الاطلاع عليه )لاس

يـة.      يـر  رقمـ يـة أو غـ نـت رقمـ عـام بـغـض النـظـر ـعـن الوـسـائط المـسـتخدمة ـسـواء كاـ بـشـكل ـ

Cyber Security الأمن السيبراني
   ممارســة حمايــة الأنظمــة والشــبكات مــن التهديــدات الإلكترونيــة، وحمايــة البيانــات الرقميــة، 
والبرامــج مــن الهجمــات التــي تهــدف للوصــول إلــى المعلومــات الهامــة أو تغييرهــا أو تدميرهــا، 
ويتــم تطبيــق الإجــراءات، والضوابــط، والعمليــات، والتقنيــات لتقليل مخاطــر الهجمات الســيبرانية 

والحماـيـة ـمـن الاـسـتغلال غـيـر المـصـرح للأنظـمـة  والـشـبكات والتقنـيـات.    

فرع من أمن 
المعلومات. يختص 
بحماية المعلومات 
والأنظمة الرقمية 

فقط.

حماية المعلومات التي 
يُُمكن أن تُُعرض النظام 
للخطر مثل هجمات 
الفضاء السيبراني 

كبرامج الفدية وبرامج 
التجسس.

يتعامل مع التهديدات 
الرقمية التي يمكن أن 
تعرض النظام للخطر.

أهمية 
الأمن السيبراني

شكل )1-1( يوضح أهمية الأمن السيبراني



تقنية المعلومات .. الصف العاشر20

Cyber Security الأمن السيبراني

 

    يُُعـــد نمـــوذخ CIA أداة أساســـية لضمان 
أمـــن المعلومـــات. مـــن خلال التركيز على 
المؤسسات  لتمكين  والتوفر  والنزاهة  الســـرية 
غير  الوصـــول  من  بياناتهـــا  حمايـــة  من 
واكتمالها،وجعلها  دقتهـــا  به،وضمان  المُُصرح 
عند  لهم  المصـــرح  للمســـتخدمين  متاحة 
الحاجة،ومـــن الآثار المترتبـــة على انتهاكها 
)انتهـــاك الخصوصيـــة - ســـرقة الهوية - 
الإضرار بالســـمعة - الخســـارة المالية - عدم 
الأساســـية  للخدمات  الوصول  مـــن  التمكن 

والتواصل(.  والطـــوارئ 

CIA شكل )1-2( يوضح محاور                                                        

Confidentiality السرية
   التأكــد مــن حمايــة المعلومــات التــي لا يمكــن الوصــول إليهــا والحفــاظ علــى ســريتها إلا مــن 
قبــل الأفــراد المصــرح لهــم فقــط Authorized Individuals مثــل )الصــور الخاصــة، والبيانــات 

المصرفيــة، وبيانــات الدراســة أو العمــل، والوثائــق الحكوميــة(. 

Integrity النزاهة
الرقميــة                                           المعلومــات  وموثوقيــة  صحــة  علــى  الحفــاظ  إلــى  النزاهــة  تشــير   
ــم  ــرح له ــر مص ــراف غي ــام أي أط ــدم قي ــان ع ــا. لضم )Authenticity , Reliability(، وسلامته

الإنترنــت.  عبــر  وتســتقبلها  ترســلها  التــي  بالمعلومــات  بالتلاعــب   Unauthorized

Availability التوفر
 ،Consistently Available يقصــد بالتوفــر التأكــد من أن المعلومــات والموارد متاحــة باســتمرار   
وقابلــة للاســتخدام usable عنــد الحاجــة، وتشــمل إمكانيــة الوصــول إلــى الأنظمــة والخدمــات 
ــة أنظمــة المعلومــات وبياناتهــا مــن الانقطاعــات أو التوقــف  وتشــغيلها عنــد الحاجــة، وحماي

عــن العمــل.  

CIA المحاور الرئيسة لأمن المعلومات والأمن السيبراني

C

I

A

السرية

التوفر

النزاهة

Confidentiality

Integrity

Availability

C

I

A
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شكل )1-3( أمثلة على الهجمات السيبرانية

 أمثلة على الهجمات التي تؤثر على المحاور
الرئيسية للأمن السيبراني

Password cracking
ــة  ــات مختلف ــتخدام هجم اس
وتطبيقــات(  )خوارزميــات 
المــرور  كلمــة  لتخميــن 
إلــى  والوصــول  كشــفها  أو 

المســتخدم.  حســاب 

Dumpster diving
علــى  المختــرق  يحصــل 
البيانــات  أو  المســتندات 
الحساســة التــي لــم يتــم 
نهائي�ـًا  منهــا  التخلــص 
بطريقــة آمنــة، لشــن هجــوم 

ني.   ســيبرا

   Phishing  
معلومــات  ســرقة  محاولــة 
ــا  ــادةًً م ــة، ع ــة ومهم حساس
أســماء  فــي شــكل  تكــون 
ــرور  ــات م مســتخدمين أو كلم
ــان أو  ــات ائتم ــام بطاق أو أرق
معلومــات حســاب مصرفــي 
أخــرى.  هامــة  بيانــات  أو 

  Man In The Middle
(MITM) attack
حيــث  إلكترونــي  هجــوم   
مــن  المختــرق  يقــوم 
وتغييــر  بنقــل  خلالــه 
طرفيــن  بيــن  الاتصــالات 
ــواصلان  ــا يت ــدان أنهم يعتق
بعضهمــا  مــع  مباشــرة 
البعــض، وأن الاتصــال يتــم 
لتبــادل  مباشــرة  بينهمــا 

. ت مــا لمعلو ا

DoS* (Denial of Service)&
DDoS* (Distributed 
Denial of Service) 
Attacks

ــيبرانية  ــات الس ــن الهجم ــوع م ن
مواقــع  يســتهدف  الــذي 
 ،Servers الإنترنــت والخــوادم
بعــدد  إغراقهــا  يتــم  حيــث 
ــركات  ــات وح ــن الطلب ــل م هائ
يــؤدي  Traffic، ممــا  المــرور 
إلــى إضعــاف خدمــات موقــع  
تمامــاًً.  تعطيلــه  أو  الإنترنــت 

ــازًا 	• ــتهدف جه ــات DoS: تس هجم
ــا  ــرض إغراقه ــة واحــدة بغ أو خدم
بطلبــات زائفــة، ومــن الســهل 

تتبع هجماتها.	

مــن 	• تُنفــذ   :DDoS هجمــات 
خــال أجهــزة متعــددة ترســل 
حزمًــا مــن البيانــات، وتهاجــم مــن 
ــن  ــد م ــا يزي ــددة. مم ــع متع مواق
ــا  ــوم، مم ــوة الهج ــرعتها، وق س
ــا.     ــا وتتبعه ــدي له ــب التص يصع

•	 :Traff ic الويــب  مــرور  حركــة 
ــم  ــي يت ــات الت ــة البيان ــي كمي ه
إرســالها واســتقبالها مــن قبــل زوار 

ومس��تخدمي موقــع الإنترنــت.
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   تذكــر أن تطبيــق مبــادئ CIA فــي الأمــن الســيبراني مســؤولية مشــتركة. مــن خلال ممارســة 
ــا وموثوقيــة  هــذه الخطــوات البســيطة وتعزيــز الوعــي، يمكننــا إنشــاء بيئــة رقميــة أكثــر أمان�

يـع.   للجمـ

   ويجــب أن ننتبــه أن مبــادئ CIA هــي أهــم مــا يحــدد آليــة تأميــن المؤسســات والأفــراد فــي 
مجــال الأمــن الســيبراني، ويتــم تحديــد أولويــات تنفيــذ السياســات الأمنيــة للمبــادئ الثلاثــة 

ًـا لعملـيـة إدارة المخاـطـر بالمؤسـسـة.   )الســرية، النزاهــة، التوفــر( وفقـ

:ATM Automated Teller Machine مثال: ماكينة الصراف الآلي

• 	:Confidentiality السرية
تطبيــق المصادقــة الثنائيــة مثــل: )البطاقــة البنكيــة Bank Card، ورمــز المــرور 
ــرية  ــى س ــا عل ــة، حفاظً ــات المطلوب ــماح للمســتخدم الوصــول للبيان PIN(، للس

ــة.  ــات المصرفي المعلوم

• 	 :Integrity النزاهة
ــات  ــر معلوم ــخص تغيي ــن لأي ش ــث لا يمك ــات حي ــامة البيان ــان س  ضم
الحســابات المصرفيــة مــا لــم يكــن مصرحًــا لــه، مــن خلال  إبــاغ المســتخدم 

عــن أي عمليــات مصرفيــة تمــت عبــر ماكينــة الصــراف الآلــي. 

  

• 	:Availability التوفر
 ،Website الموقــع ،ATM النظــام المصرفــي الإلكترونــي )ماكينــة الصراف الآلــي
والتطبيــق Application( متــاح فــي أي وقــت إمكانيــة الاســتخدام فــي الأماكــن 

العامــة، والوصــول إليــه علــى مــدار  الســاعة. 
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CIA الإجراءات الأمنية للمحاور الرئيسة للأمن السيبراني

Authentication المُُصادقة

   المُُصادقــة هــي طبقــة إضافيــة أو أكثــر مــن الأمــان تســتخدم لحمايــة حســابات المســتخدمين. 
بتقديــم عــدة أشــكال منفصلــة لتحديــد الهويــة قبــل منــح الوصــول. وتتمثــل فــي: 

	1 عامل المعرفة: ما تعرفه Something you Know، وهو شيء يعرفه المستخدم.  .
	2 عامل الامتلاك: ما تملكه Something you Have، وهو شيء يمتلكه المستخدم.  .
	3 عامل المقياس الحيوي: ما أنت عليه Something you Are، وهو شيء لإثبات هوِية الفرد.  .

 ،Biometric Authentication ومــن أمثلــة عامــل المقيــاس الحيــوي، المصادقــة البيومتريــة   
ــن أو  ــة العي ــع أو مســح قزحي ــل بصمــات الأصاب ــدة، مث ــة فري وهــي تســتخدم خصائــص بيولوجي
التعــرف علــى الوجــه، للتحقــق مــن هويــة المســتخدم. تضيــف هــذه الطريقــة طبقــة إضافيــة مــن 

الأـمـان حـيـث يصـعـب تـكـرار ـهـذه الـسـمات المادـيـة أو تزويرـهـا. 

   أصبحــت المصادقــة البيومتريــة شــائعة بشــكل متزايــد فــي الهواتــف الذكيــة وأجهــزة الكمبيوتــر 
هـم الـشـخصية. يـة معلوماتـ قـة المـسـتخدمين وحماـ نـة لمصادـ فـر طريـقـة آمـ لـة، مـمـا يوـ  المحموـ

وعلى سبيل المثال استخدام المصادقة البيومترية )التعرف على الوجه( في تطبيق هويتي. 

 

شكل )1-4( أحد شاشات إنشاء حساب على تطبيق هويتي
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3. عامل المقياس الحيوي
)ما أنت عليه(

 Something you Are 

2. عامل الامتلاك
)ما تملكه( 

Something you Have

1. عامل المعرفة
)ما تعرفه(

Something you Know

بصمة العين

               Iris Recognition /
Retinal Scan

مفتاح الأمان المادي              
Hardware token

كلمات المرور

Passwords

*******

بصمة الأصابع

Fingerprint Recognition

الكروت الذكية

Smart cards

 مصادقة الرسائل القصيرة
OTP - PIN

5 37 51 9

بصمة الوجه
Facial Recognition

الأجهزة الذكية

Smart devices

المصادقة المستندة إلى التطبيق 

App-based Authentication 

جدول )1-1( يُُوضح بعض عوامل المصادقة المستخدمة
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)VPN) Virtual Private Network الشبكة الافتراضية الخاصة

   تُُعــد الشــبكة الافتراضيــة الخاصــة )VPN( أداة مُُهمــة لضمــان الخصوصيــة عبــر الإنترنــت. مــن 
 Location موجــود فــي موقــع Server ــر خــادم خلال تشــفير اتصــال الإنترنــت وتوجيهــه عب

مختلــف. 

   تنشــئ شــبكات VPN اتصــالًاً آمنــا يخفــي عنــوان IP الخــاص بالمســتخدم ونشــاط التصفــح، 
يســاعد هــذا فــي حمايــة البيانــات مــن المهاجميــن وحمايــة الخصوصيــة، خاصــة عند اســتخدام 

شــبكات Wi-Fi العامــة.  

Secure Messaging Apps )تطبيقات المراسلة الآمنة )التشفير

ــات  ــة محادث ــرف لحماي ــى ط ــرف إل ــن ط ــفيرًًا م ــة تش ــلة الآمن ــات المراس ــر تطبيق    توف
المســتخدمين والتأكــد مــن أن المســتلمين المقصوديــن فقــط يمكنهــم الوصــول إلــى الرســائل. 
ــك مــزودي الخدمــة والمتســللين، مــن  ــث، بمــا فــي ذل ــع هــذه التطبيقــات أي طــرف ثال تمن

ــة.  ــاس بالخصوصي ــرية دون المس ــل بس ــن التواص ــا، يمك ــائل أو قراءته ــراض الرس اعت

Password Managers برامج إدارة كلمات المرور

   تعتبــر برامــج إدارة كلمــات المــرور مــن الأدوات الرقميــة التــي تســاعد علــى تقديــم الحمايــة 
والأمــان لحســابات المســتخدمين، وذلــك مــن خلال المميــزات التاليــة:

• إنشاء كلمات مرور قوية وفريدة، وتخزينها وإدارتها بصورة آمنة. 	
• اكتشاف كلمات المرور الضعيفة لتقليل خطر التعرض للاختراق. 	

شكل )1-5( يوضح اكتشاف برنامج Password Managers لكلمات المرور الضعيفة
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• الوصول إليها تلقائيا عند الحاجة، ودعم خاصية المزامنة بين الأجهزة.	

شكل )1-6( يُُوضح استيراد برنامج Password Managers لكلمات المرور

• 	.(Universal 2nd Factor)U2F  إنشاء رموز المصادقة الثنائية، ودعم خاصية مفاتيح الأمان
• دعم إدارة بطاقات الائتمان عبر الإنترنت، مع طبقة إضافية من الأمان.	

• 	.)Lastpass - 1password - Google Password( ومن أشهر تطبيقات إدارة كلمات المرور

Encryption for Email تشفير البريد الإلكتروني

    توفيــر طبقــة إضافيــة مــن الحمايــة للمعلومــات التــي تتــم مشــاركتها عبــر البريــد الإلكتروني. 
حيــث يـتـم تـشـفيرها بطريـقـة لا يمـكـن إلا للمُُرـسـل إليه ـفـك تـشـفيرها وقراءتها. 

أو                                              Pretty Good Privacy (PGP( مثــل  الرقميــة  الخدمــات  مــن  العديــد  وهنــاك     
ــائل  ــفير الرس ــح تش ــي تتي )Secure Multipurpose Internet Mail Extension (S/MIME، الت

:FlowCrypt الإلكترونيــة، ونتنــاول منهــا أداة

• 	.Chrome الخاص بمتصفح Chrome Web Store تثبيت الأداة من موقع

• 	.Gmail إنشاء حساب جديد، ومنحه الصلاحيات اللازمة لإدارة عملية تشفير البريد
• اختيار إرسال رسالة إلكترونية جديدة مشفرة.	
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شكل )1-7( يُُوضح بداية عملية تشفير الرسالة

• تحديد جهات الاتصال، وكتابة عنوان ومحتوى الرسالة، وإرسالها.	

شكل )1-8( يُُوضح شاشة كتابة الرسالة المُُشفرة

• يتم فتح الرسالة من مُستقبل الرسالة بعد إدخال رمز التشفير الصحيح.	

شكل )1-9( يُُوضح مكان إدخال رمز التشفير لدى مُُستقبل الرسالة المُُشفرة

Privacy-Focused Web Browsers الخصوصية في متصفحات الإنترنت

ــان.  ــزات الأم ــز مي ــل Mozilla Firefox أو Brave( تعزي ــة )مث ــب الآمن ــر متصفحــات الوي     توف
عــن طريــق التحكــم بإعــدادات وإضافــات تتيــح للمســتخدمين الحفــاظ علــى مســتوى أعلــى مــن 
الخصوصيــة أثنــاء تصفــح الإنترنــت، ومنهــا خاصيــة التصفــح المتخفــي Incognito بمتصفــح 

Google Chrome، حـيـث توـفـر الخصوصـيـة لأي مـسـتخدم لمتصـفـح الإنترـنـت ـمـن خلال:

• عدم الاحتفاظ بسجل التصفح الخاص بك.	
• عدم الاحتفاظ بملفات تعريف الارتباط وبيانات الموقع.	
• عدم الاحتفاظ بالمعلومات المدخلة في النماذخ )اسم المستخدم وكلمات المرور(.	
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Google Chrome بمتصفح Incognito شكل )1-10( يُُوضح خاصية التصفح المتخفي

Digital Wallets and Secure Payment Methods  المحافظ الرقمية وطرق الدفع الآمنة

توفــر المحافــظ الرقميــة )مثــل Apple Pay أو Google Wallet( طــرق دفــع آمنــة لحمايــة 
المعلومــات المالـيـة، للحـفـاظ عـلـى  المعلوـمـات، وتقلـيـل مخاـطـر الوـصـول إليـهـا.

Patch Management إدارة التصحيحات الأمنية

ــة  ــراءات الأمني ــم الإج ــد أه ــام أح ــات بانتظ ــج، والتطبيق ــة، البرام ــث الأنظم ــدّّ تحدي     يُُع
الأساســية، تعزيــز مبــدأي النزاهــة والتوفــر، ومنــع الاختراقــات الناتجــة عــن ثغــرات معروفــة. 
ًـا، وفــي حــال عــدم  فالمطــورون يُُطلقــون تحديثــات لســد الثغــرات الأمنيــة المكتشــفة حديث�

ــات، تظــل الأنظمــة عرضــة للاختــراق، تشــتمل إدارة التصحيحــات: تثبيــت هــذه التحديث

• مراقبة التحديثات الرسمية من الشركات.	
• اختبار التصحيحات قبل تثبيتها )خاصة في البيئات الكبيرة(.	
• تطبيق التحديثات في أقرب وقت ممكن.	
• تسجيل التحديثات ومراجعتها.	
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أوراق العمل

ورقة عمل )1( - ورقة عمل لاصفية:
:Google Authenticator إنشاء مصادقة باستخدام تطبيق

	1 حمل التطبيق من متاجر الهواتف الذكية..
        

                             
                            Andriod Store                    Apple store

	2 ..Google أنشئ حساب على التطبيق من خلال حساب
	3 أضــف التطبيقــات المختلفــة المــراد تأمينهــا مــن خــال المصادقــة، مثــال علــى ذلــك .

.Instagram تطبيــق التواصــل الاجتماعــي
	4 أدخل Login على تطبيق Instagram، بإدخال كلمة المرور الخاصة بالتطبيق..
	5 سيطلب منك تطبيق Instagram إدخال الرمز الذي يتم توليده باستخدام تطبيق المصادقة .

Google Authenticator، كما هو موضح بالشكل.

رموز المصادقة لحسابات الفترة الزمنية المتبقية
التطبيقات المضافة

إضافة حساب تطبيق 
جديد

hasobkw@gmail.com

hasobkw

@hasobkw

 
شكل )1-11( يُُوضح قائمة التطبيقات التي تعتمد المصادقة

	6 انسخ الرمز ثم أضفه في تطبيق Instagram، خلال الفترة الزمنية المحددة..
	7 شغل تطبيق Instagram بشكل آمن.ة عمل 2.
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ورقة عمل )2( - ورقة عمل لاصفية:
  تتميــز المحادثــات المشــفرة بينــك وبيــن شــخص آخــر فــي تطبيــق WhatsApp برمــز أمــان 
خــاص بهــا. يُُســتخدم هــذا الرمــز للتحقــق مــن أن المكالمــات والرســائل التــي ترســلها إلــى 

تـلـك الدردـشـة مـشـفرة تمامـًـا.   

ويمكن الوصول لهذا الرمز من خلال:

• ــن 	 ــة الاتصــال Contact Info الخاصــة بأحــد الأشــخاص الذي ــات1 جه ــة معلوم شاش
تتواصــل معهــم.

• 	.Encryption  اختيار
• 	.Verify encryption التحقق من رمز الأمان

• اختيار أياً من رمز  QR أو الرقم المكون من ٦٠ رقماً.	

WhatsApp شكل )1-13( يُُوضح تشفير المحادثات في تطبيق

تُُعــد هــذه الرمــوز فريــدة لــكل محادثــة، ويمكــن مقارنتهــا مــع الطــرف الآخــر للتحقــق مــن 
أن الرســائل بيــن الطرفيــن مشــفرة.

1   يجب مراعاة اختلاف الشاشات في أنظمة تشغيل الهواتف الذكية.
يعتبر التحقق من رمز الأمان عملية اختيارية للمحادثات المشفرة بين الطرفين.
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ورقة عمل )3( ورقة عمل لاصفية
- ناقــش مــع معلمــك وأســرتك كيفيــة إجــراء المصادقــة الثنائيــة بيــن تطبيــق وزارة التربيــة 

الرســمي، وتطبيــق هويتــي، ثــم ســجل الخطــوات هنــا.
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Cybersecurity Practices ممارسات الأمن السيبراني 

   يُُمكــن اتخــاذ بعــض الإجــراءات والتدابيــر الخاصــة مــن أجــل الحفــاظ علــى CIA فــي 
الأمــن الســيبراني:

• كلمــات مــرور قويــة Strong passwords: اســتخدم كلمــات مــرور قويــة وفريــدة 	
لــكل الحســابات عبــر الإنترنــت وتجنــب كلمــات المــرور التــي يمكــن تخمينهــا.

• ــاباتك 	 ــددة لحس ــة أو المتع ــة الثنائي ــل المصادق ــة Authentication: تفعي المُصادق
المختلفــة حــال توافرهــا.

• حمايــة الأجهــزة Security: تثبيــت برامــج مكافحــة الفيروســات والبرامــج الضــارة 	
وتحديــث البرامــج بانتظــام واســتخدام تشــفير Encryption قــوي للبيانــات الهامــة.

• ــرف 	 ــط Links لا تع ــح رواب ــدم فت ــي Phishing: ع ــد الاحتيال ــة التصي مُكافح
مصدرهــا أو تحميــل مرفقــات مــن مصــادر غيــر معروفــة، وعــدم الوقــوع فريســة لرســائل 
ــات  ــن معلوم ــف ع ــتدراجك للكش ــاول اس ــي تح ــائل الت ــي أو الرس ــد الإلكترون البري

ــخصية. ش
• اســتخدام مواقــع الويــب والتطبيقــات الموثوقــة: التــزم بالأنظمــة الأساســية ذات 	

الإجــراءات الأمنيــة القويــة والمصــادر التــي لديهــا موثوقيــة.
• الحــذر  علــى وســائل التواصــل الاجتماعــي: تقليــل المعلومــات الشــخصية التــي 	

تشــاركها عبــر الإنترنــت، وتفعيــل إعــدادات الخصوصيــة لــكل تطبيــق.
• ــاركة 	 ــة مش ــى كيفي ــرف عل ــات Data sharing: التع ــاركة البيان ــة مش إدارة عملي

ــك. ــا لذل ــة وفقً ــط إعــدادات الخصوصي ــت، وضب ــر الإنترن ــات عب البيان
• الإبــاغ عــن أي نشــاط مشــبوه Report: الإبــاغ عــن أي نشــاط مشــبوه أو انتهاكات 	

مشــتبه بهــا إلــى مســئولي النظــام الأساســي، أو الســلطات المختصــة )إدارة مكافحــة 
الجرائــم الإلكترونيــة*2(.

• التحقــق مــن مصــادر المعلومــات: تأكــد مــن صحــة المعلومــات ومصدرهــا قبــل 	
الوثــوق بهــا.

• النســخ الاحتياطــي للبيانــات Data backup: يجــب التأكــد مــن إجــراء عمليــات 	
النســخ الاحتياطــي للملفــات والمســتندات الهامــة بانتظــام لضمــان الوصــول إليهــا فــي 

حــال تــم اختــراق النســخة الأصليــة منهــا.
ــراء  ــوم بإج ــون وتق ــف القان ــا يخال ــوص كل م ــات بخص ــع البلاغ ــى جمي ــة تتلق ــم الإلكتروني ــة الجرائ  إدارة مكافح
التحريــات للتأكــد مــن صحــة البلاغــات وجديــة المعلومــات واتخــاذ الإجــراءات القانونيــة اللازمــة حيالهــا. للبلاغــات 

مـة عـك بـسـرية تاـ مـل مـ ــم الطــوارئ 97283939، ـسـيتم التعاـ ــى رق يرجــى الاتصــال عل



33 الوحدة الأولى .. الأدوات الرقمية

           
الوظائف في مجال الأمن السيبراني

   

    يقــدم مجــال الأمــن الســيبراني مجموعــة واســعة مــن الوظائــف، ويركــز كل منهــا علــى 
ــه  ــر مصــرح ب ــة مــن وصــول الغي ــات الرقمي ــة والمعلوم ــة الأنظم ــة لحماي ــب مختلف جوان

والهجمــات والتهديــدات، وفيمــا يلــي بعــض الوظائــف الشــائعة للأمــن الســيبراني:

• 	:Cybersecurity Analyst مُحلل الأمن السيبراني
مراقبـة أنظمـة الكمبيوتـر والشـبكات والتطبيقـات لاكتشـاف انتهـاكات الأمـان أو الأنشـطة 
المشـبوهة. وتحليـل مخاطر الأمـان، والتحقيق في الحوادث السـيبرانية، وتنفيـذ تدابير لمنع 

المسـتقبلية.  الهجمات 

• 	 :Security Engineer مُهندس أمن
تصميــم وتطويــر أنظمــة الأمــان وتنفيذهــا لحمايــة الشــبكات والبنيــة التحتيــة للأنظمــة، 
ــراء  ــك إج ــراق(. وكذل ــن الاخت ــف ع ــة الكش ــفير وأنظم ــاليب التش ــة وأس ــدران الناري )الج

تقييمًــا للثغــرات باختبارهــا لتحديــد ومعالجــة الضعــف فــي الأنظمــة. 

• 	 :Security Consultant مُستشار أمني
تقديــم نصائــح وإرشــادات متخصصــة للمؤسســات حــول كيفيــة تحســين وضعهــا الأمنــي. 
ــتجابة  ــط اس ــاء خط ــراءات، وإنش ــان والإج ــات الأم ــر سياس ــر، وتطوي ــم المخاط وتقيي

ــان.  ــط الأم ــز ضواب ــات لتعزي ــم توصي للحــوادث، وتقدي

• 	:Ethical Hacker مُخترق أخلاقي
تحديــد الثغــرات فــي أنظمــة الكمبيوتــر والشــبكات، والقيــام بمحــاولات اختــراق مصــرح 
ــاخ  ــا. يحت ــز دفاعاته ــي تعزي ــات ف ــاعدة المؤسس ــة ومس ــات الحقيقي ــاكاة الهجم ــا لمح به
ــة ولغــات البرمجــة وأدوات الأمــان.  ــات القرصن ــون إلــى فهــم عميــق لتقني ــة الأخلاقي القراصن

• 	 :Security Architect مُهندس تصميم أنظمة أمنية
تصميــم أنظمــة وشــبكات تكنولوجيــا المعلومــات الآمنــة، وتطويــر أطــر الأمــان وإنشــاء 
ــاون مهندســو  ــة. يتع ــر والتشــريعات الصناعي ــال للمعايي ــان الامتث ــان، وضم سياســات الأم
بنيــة الأمــان مــع أصحــاب المصلحــة المختلفيــن لمواءمــة متطلبــات الأمــان مــع أهــداف 

العمــل التجاريــة. 
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• 	 :Incident Responder المستجيب للحوادث
ــات  ــات البيان ــل اختراق ــة، مث ــوادث الأمني ــتجابة للح ــوادث، والاس ــي الح ــق ف التحقي
ــل  ــدات، وتحلي ــواء التهدي ــاط الحــوادث، واحت ــل أنم ــج الضــارة. تحلي ــدوى بالبرام أو الع
ــوادث  ــتجابة للح ــط اس ــر خط ــك تطوي ــوادث. كذل ــبب الح ــد س ــة لتحدي ــوم بالأدل مدع

حـوادث سـتجابة الـ شـف واـ قـدرات كـ سـين ـ يـات لتحـ يـم توصـ وتقدـ

• 	:Security Operations Center Analyst مُحلل مركز العمليات الأمنية
   مراقبــة الأحــداث والتنبيهــات الأمنيــة، والاســتجابة للحــوادث الأمنيــة المحتملــة. مــن 
خلال اســتخدام أدوات إدارة المعلومــات والأحــداث الأمنيــة )SIEM( لتحديــد التهديــدات، 
وتحليــل بيانــات الســجل، واتخــاذ الإجــراءات المناســبة. يحتــاخ محللــو SOC إلــى معرفة 

تقنـيـات الأـمـان وإـجـراءات التعاـمـل ـمـع الـحـوادث

الجوانب الأخلاقية الرئيسية في مجال الأمن السيبراني

• احترام خصوصية الآخرين:	

• ــن 	 ــات الآخري ــع معلوم ــل م ــب التعام ــرد: يج ــك للف ــخصية مل ــات الش المعلوم
الشــخصية، مثــل الاســم والعنــوان ورقــم الهاتف وصورهــم، باحتــرام وعدم مشــاركتها 

ــم.  ــخص دون إذن منه ــع أي ش م

• ــذا 	 ــوح، ل ــم مفت ــت عال ــت: الإنترن ــى الإنترن ــات عل ــاركة المعلوم ــد مش الحــذر عن
ــع  ــور أو مقاط ــخصية أو ص ــات ش ــاركة أي معلوم ــل مش ــدًا قب ــر جي ــب التفكي يج

ــم.  ــوب فيه ــر مرغ ــخاص غي ــا أش ــد يراه ــو، فق فيدي

• ــة 	 ــن أو محاول ــابات الآخري ــى حس ــس عل ــن: التجس ــى الآخري ــس عل ــدم التجس ع
ــي.  ــر قانون ــي وغي ــر أخلاق ــر غي ــم أم ــة دون إذنه ــم الخاص ــى معلوماته ــول إل الوص
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• استخدام التكنولوجيا بمسؤولية:	

• عــدم إلحــاق الضــرر بالآخريــن: يجــب اســتخدام الإنترنــت لأغــراض إيجابيــة وبنــاءة، 	
وعــدم اســتخدامه لإيــذاء الآخريــن أو نشــر الشــائعات أو التهديــد. 

• احتــرام حقــوق الملكيــة الفكريــة: يجــب احتــرام حقــوق الملكيــة الفكريــة للآخريــن، 	
وعــدم نســخ أو مشــاركة البرامــج أو الملفــات دون إذن. 

• ــن 	 ــزة م ــة الأجه ــى حماي ــرص عل ــب الح ــات: يج ــن الفيروس ــزة م ــة الأجه حماي
ــات.  ــر البيان ــات أو تدم ــرق المعلوم ــد تس ــي ق ــس الت ــج التجس ــات وبرام الفيروس

• التواصل بأمان واحترام:	

• التعامل بلطـــف واحترام مع الآخرين علـــى الإنترنت: يجب التعامـــل مع الآخرين 	
على الإنترنت بنفـــس الطريقة التي نتعامـــل بها في الحياة الواقعية، باســـتخدام 

لغـــة مهذبة ومحترمة. 

• ــذاء أو 	 ــت لإي ــتخدام الإنترن ــو اس ــي ه ــر الإلكترون ــي: التنم ــر الإلكترون ــدم التنم ع
ــا.  ــول تمامً ــر مقب ــر غي ــو أم ــا، وه ــخص م ــة ش مضايق

• الحــذر عنــد التعامــل مــع الغربــاء علــى الإنترنــت: يجــب عــدم مشــاركة المعلومــات 	
الشــخصية مــع الغربــاء علــى الإنترنــت، وعــدم قبــول طلبــات الصداقــة مــن أشــخاص 

غيــر معروفيــن. 

•  الصدق والأمانة:	

• ــت 	 ــى الإنترن ــن: انتحــال شــخصية شــخص آخــر عل عــدم انتحــال شــخصية الآخري
أمــر غيــر أخلاقــي وغيــر قانونــي. 

• ــل نشــرها 	 ــات قب ــق مــن صحــة المعلوم ــة: يجــب التحق ــات كاذب عــدم نشــر معلوم
ــة.  ــات المضلل ــائعات أو المعلوم ــر الش ــدم نش ــت، وع ــى الإنترن عل

• ــى 	 ــي عل ــر أخلاق ــلوك غي ــاهدت أي س ــي: إذا ش ــر أخلاق ــلوك غي ــن أي س ــاغ ع الإب
الإنترنــت، مثــل التنمــر أو التحــرش أو نشــر معلومــات كاذبــة، يجــب إبــاغ شــخص 

بالــغ موثــوق بــه أو الجهــات المختصــة. 
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Python برمجة

مدخل إلى البرمجة

 Introduction to programming 

نواتج التعلم

توضيح مفهوم البرمجة وأهميتها في عالم التكنولوجيا.●	

تحديد المراحل الأساسية لتطوير البرامج الحاسوبية.●	

كتابة خوارزمية مناسبة لحل مشكلة محددة بطريقة منظمة.●	

تصميم خريطة تدفق Flowchart توضح خطوات حل المشكلة.●	

التعرف على لغة البرمجة Python ومجالات استخدامها.●	

استخدام محرر الأوامر PyCharm لكتابة وتنفيذ التعليمات البرمجية.●	

استخدام الدالة المدمجة )(print في طباعة المخرجات.●	

التمييز بين هياكل البيانات المختلفة في Python، ويحدد أنواعها واستخداماتها.●	

يمثــل رمــز الاســتجابة الســريعة QR رابــط 
لملـفـات أوراق العـمـل، ومـصـادر التعـلـم
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 مُُقدمة

   تُُعتبــر البرمجــة ف�نــا مــن الفنــون التكنولوجيــة الحديثــة، وهــي عمليــة تُُوجــه الآلــة لأداء مهمــة معينــة 
فــي إطــار مجموعــة مــن القواعــد والتعليمــات، وتُُنمــي البرمجــة العديــد مــن المهــارات منها:

• حل المشكلات: 	
يمكــن اســتخدام البرمجــة لإنشــاء برامــج تعالــج مشــكلات محــددة فــي حياتــك أو عملــك، ممــا 

ّـن مــن الكفــاءة والانتاجيــة. يُُح�س

• الإبداع: 	
تُُتيــح البرمجــة فرصــة الإبــداع مــن خلال إنشــاء ألعــاب، تطبيقــات، مواقــع إلكترونيــة، وبرامــج 

أخــرى تُُعبــر عــن الأفــكار والرؤيــة.

• تحسين المهارات: 	
يُُســاعدك تعلــم البرمجــة علــى تحســين مهــارات حــل المشــكلات، التفكيــر المنطقــي، والإبــداع، 

وهــي مهــارات أساســية للنجــاح فــي أي مجــال.

• توفير فرص وظيفية جديدة: 	
يُُمكــن تعلــم البرمجــة للحصــول علــى وظيفــة فــي مجــال التكنولوجيــا، مثــل تطويــر البرامــج، 
تحليــل البيانــات، أو الــذكاء الاصطناعــي، وهــي مجــالات تُُعانــي مــن نقــص فــي الكــوادر المؤهلــة.
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 البرمجة

   مجموعــة مــن التعليمــات والأوامــر تترجــم إلــى لغــة الآلــة والتــي بدورهــا توجــه الحاســوب لتنفيــذ 
مجموـعـة ـمـن القواـعـد، والتعليـمـات لـحـل مـشـكلة ـمـا. 

خطوات إنشاء برنامج

تمر عملية إنشاء برنامج حاسوبي بمجموعة من الخطوات والإجراءات:

أ- تحديد المشكلة 
تُُعرف المشكلة على أنها موقف حياتي يتطلب حلوًلاً محددة للوصول لهدف ما.

ــن،  ــادر للذه ــؤال يتب ــأول س ــتطيل، ف ــاحة المس ــاد مس ــي إيج ــب ف ــا نرغ ــثًلاً إذا كان كن م 	
ــك  ــد ذل ــتطيل، بع ــرض المس ــول وع ــة ط ــاخ لمعرف ــث نحت ــة؟، حي ــات( المتاح ــي )المعطي ماه
ــون،                                                  ــيكون القان ــث س ــى الحــل، حي ــة للوصــول إل ــراءات اللازم ــات والإج ــة العملي ــاخ لمعرف نحت
ــوب. ــي المطل ــج النهائ ــاد النات ــيتم إيج ــه س ــن خلال ــذي م ــرض ال ــول x الع ــاحة = الط المس

)Algorithm ب- إعداد خطة الحل )الخوارزمية

الخوارزميــة عبــارة عــن مجموعــة مــن الخطــوات المنطقيــة والمتسلســلة لحــل مشــكلة مــا، وقــد 
أُطلــق عليهــا هــذا الاســم نســبًةً إلــى محمــد بــن موســى الخوارزمــي، عالــم الرياضيــات المســلم، 

وهــي طريقــة وصفيــة توضــح خطــوات حــل المشــكلة.

كتابة خوارزمية لجمع عددين وطباعة ناتج الجمع.
				   1- بداية البرنامج. 	

................... المُُدخلات 			  2- إدخال طول المستطيل. 	 	
................... المُُدخلات 			  3- إدخال عرض المستطيل. 	
................... المُُعالجة 			  4- حساب مساحة المستطيل. 	 	

................... المُُخرجات 			  5- طباعة مساحة المستطيل. 	
6- نهاية البرنامج. 	



43الوحدة الثانية .. المُُعالجة الرقمية

 )Flowchart ( خ- خرائط التدفق
إحــدى أنــواع المخططــات الرســومية التــي توضــح ترتيــب العمليــات اللازمــة لحــل مشــكلة مــا، 
حيــث تســتخدم أشــكال قياســية متفــق عليهــا للدلالــة علــى العمليــات المختلفــة، والتــي تُُســهل 
علــى المبرمــج فهمهــا لتحويلهــا إلــى برنامــج مكتــوب بإحــدى لغــات البرمجــة، والجــدول رقــم 

)1-1( يوضــح وظيفــة كل شــكل:

الوصف والوظيفةالشكل
بداية أو نهاية البرنامج

End / Start

عمليات الإدخال أو الإخراخ

Input / Output

عملية المعالجة

Process

اتخاذ قرار )التفرع(
Decision

        
خطوط الاتجاه والتوصيل بين الأشكال

Arrows

الواصلة في نفس الصفحة

On-page connector

الواصلة بين الصفحات

Off-page connector

جدول )1-1( أشكال ووظائف المخططات الرسومية
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• التخطيط التالي يُمثل خريطة تدفق حساب مساحة المُستطيل:	

ادخل عرض المستطيل

�

البداية

�

ادخل طول المستطيل

�

�

النهاية

�

Start

End

احسب مساحة المستطيل

�

اطبع مساحة المستطيل

 Enter
Length

 Enter
Width

Print Area

 Area = Length × Width

شكل )1-2( خريطة التدفق / حساب مساحة المُُستطيل

د- كتابة البرنامج 

يتــم تحويــل خريطــة التدفــق لمجموعــة مــن التعليمــات بإحــدى لغــات البرمجــة، حيــث تختلــف 
لـغـات البرمـجـة ـفـي قواـعـد كتاـبـة أوامرـهـا واـسـتخداماتها.

هـ- اختبار البرنامج 
يتــم تشــغيل البرنامــج وإدخــال بيانــات ومقارنــة النتائــج لاختبــار صحتــه وعملــه بصــورة ســليمة، 

لتـفـادي ظـهـور  بـعـض الأخـطـاء أثـنـاء كتاـبـة البرناـمـج أو أثـنـاء التنفـيـذ.

و- إصدار البرنامج
يتــم بنــاء نســخة تنفيذيــة مــن البرنامــج أو التطبيــق، وعنــد تصميــم المواقــع يتــم النشــر علــى 

الإنترنــت.

ز- توثيق البرنامج  
عمليــة تســجيل وتنظيــم المعلومــات المتعلقــة بالبرنامــج، بمــا فــي ذلــك تصميمــه، ووظائفــه، 
وكيفيــة اســتخدامه، وآليــة صيانتــه، لتيســير تطويــره مــن قبــل المطوريــن فــضًلاً عــن  تســهيل 

اــستخدامه من قبل المــستخدم.
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مثال: تصميم خوارزمية وخريطة تدفق لقسمة عددين.
مشكلة البرنامج:

   تصميــم خوارزميــة لحســاب ناتــج قســمة عدديــن، مــع الأخــذ فــي الاعتبــار بأنــه لا يُُمكــن 
القـسـمة عـلـى صـفـر، ورـسـم خريـطـة تدـفـق تُُوـضـح ذـلـك

خوارزمية البرنامج:

1 بداية البرنامج.	.
2 إدخال العدد الأول )البسط(.	.
3 إدخال العدد الثاني )المقام(.	.
4 إذا كان العدد الثاني يساوي صفر:	.

نعم: الانتقال إلى الخطوة 5. 		
لا: الانتقال إلى الخطوة 6. 		

5 طباعة رسالة The second number NOT equal Zero، ثم الانتقال للخطوة 3.		.
6 حساب ناتج القسمة.	.
7 طباعة ناتج القسمة.	.
8 نهاية البرنامج.	.

خريطة التدفق:

False

هل العدد الثاني
يساوي صفر

�

End

True

أدخل الرقم الثاني )المقام( 

�

Is second 
number = �?

البداية

�

أدخل الرقم الأول )البسط(

�

اطبع رسالة
إدخال رقم لا يساوي صفر

�

احسب ناتج القسمة

�

اطبع ناتج القسمة

�

النهاية

�

Start

 Enter
first number

 Enter
second number

 Print
 The second number

NOT equal Zero

Print result

divition =
first number /

 second number

                                                          شكل )1-3( خريطة التدفق / لإيجاد ناتج القسمة
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Python لغة البرمجة

   تُُعتبــر لغــة Python مــن لغــات البرمجــة عاليــة المســتوى، مفتوحــة المصــدر، قابلــة 
ــف  ــي مختل ــع ف ــاق واس ــى نط ــتخدم عل ــتخدام. تُُس ــة الاس ــم وقوي ــهلة التعل ــع، س للتوس
المجــالات منهــا تطويــر تطبيقــات الويــب، برامــج ســطح المكتــب، أدوات تحكــم الأتمتــة 
)مجموعــة مــن الإجــراءات لإنجــاز مهمــة مــا بأقــل قــدر مــن التدخــل البشــري(، تطبيقــات 
الشــبكة، علــم البيانــات، الــذكاء الاصطناعــي، والتعلــم الآلــي، تحليــل البيانــات الضخمــة، 
ــات  ــن المكتب ــد م ــود العدي ــتخدامها و وج ــهولة اس ــك لس ــة، وذل ــاذخ تنبؤي ــاء نم وإنش
المتخصصــة. كذلــك يتمتــع مجتمــع Python بدعــم كبيــر مــن المطوريــن والمبرمجيــن، 

ممــا يســهل الحصــول علــى المســاعدة والدعــم المســتمر.    

   كذلــك تُُعتبــر Python لغــة كائنيــة التوجــه Object-Oriented Programming، وتُُمثــل 
)الأرقــام، النصــوص، القوائــم، القواميــس، الــدوال، وغيــر ذلــك ككائنــات Objects. كمــا 
ــا شــائعة الاســتخدام وواســعة  ــي جعلته ــزات الت ــد مــن الممي ــة Python بالعدي ــاز  لغ تمت

الانتشــار منهــا:

سهولة التعلم والاستخدام، مما يجعلها اللغة المفضلة لتعلم البرمجة.•	
يُمكن تطوير برمجيات معقدة من خلالها.•	
تُستخدم في مجالات متعددة.•	
تحتوي على العديد من المكتبات الجاهزة.•	
تتوافق مع العديد من أنظمة التشغيل.•	
يتم تحديثها بصورة مستمرة.•	
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Interpreter و Compiler الفرق بين

    تعتمــد لغــات البرمجــة علــى مبــدأ تحويــل الأوامــر البرمجيــة مــن تمثيــلٍٍ عالي المســتوى 
إلــى تعليمــاتٍٍ تنفيذيــة بلغــة الآلــة يســتطيع المعالــج فهمهــا، والتعامــل معهــا وتنفيذهــا. 
 Programming languages processing مــن خلال نظــام معالجــات لغــات البرمجــة
ــر  ــل الأوام ــل تحوي ــن أج ــا م ــوب تنفيذه ــوات المطل ــى الخط ــير إل ــذي يش system، وال
البرمجيــة إلــى لغــة الآلــة، ويتــم عبــر برامــج وســيطة كالمترجــم Compiler، والمفســر 

Interpreter، ومــن أهــم مــا يميزهمــا مــا يلــي:

CompilerInterpreterالعنصر

يُُترجم البرنامج بالكامل دفعة طريقة العمل
واحدة قبل التنفيذ. 

ا بسطر أثناء  يُُترجم البرنامج سطًرً
التنفيذ. 

أبطأ في الترجمةسرعة الترجمة
)يأخذ وقًتًا أكبر في البداية(.

أسرع في الترجمة
)فوري لكل سطر(. 

أسرع في التنفيذسرعة التنفيذ
)بعد الترجمة(. 

أبطأ في التنفيذ
)لأن الترجمة تتم أثناء التشغيل(. 

تظهر جميع الأخطاء بعد الترجمة اكتشاف الأخطاء
الكاملة. 

تظهر الأخطاء مباشرة عند السطر 
الذي يحتويها. 

سهولة التصحيح 
Debug

أصعب لأن الأخطاء تظهر دفعة 
واحدة بعد الترجمة. 

أسهل لأن البرنامج يتوقف عند السطر 
الخاطئ. 

مخرجات 
لا يُُنتج ملف تنفيذي، بل ينفذ ملف تنفيذي مستقل. الترجمة

التعليمات البرمجية مباشرة. 
Interpreter و Compiler جدول )1-1( يُُوضح الفرق بين

مــع العلــم بــأن لُُغــة Python تجمــع بيــن المترجــم والمفســر، 
 ،1Byte Code ــى ــة أوًلاً إل ــات البرمجي ــم التعليم ــث تُُترج حي

ـثـم تُُفسـّـرها وتنفذـهـا. 

Byte Code 1 تمثيل وسيط للبرنامج يتم إنشاؤه بعد ترجمة التعليمات البرمجية، وتكون جاهزة للتنفيذ من قبل آلة افتراضية.
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Python كتابة البرامج في

يُمكــن اســتخدام تطبيقــات معالجــات النصــوص مثــل Notepad، لكتابــة التعليمــات البرمجيــة •	
 .py ومــن ثــم حفــظ الملــف بامتــداد Python بلغــة

	• Integrated Development Environment يُمكــن اســتخدام إحــدى بيئــات التطويــر المتكاملــة
(IDE)، والتــي توفــر الأدوات اللازمــة لكتابــة التعليمــات وتحريرهــا واختبارهــا وتصحيــح أخطائهــا 

فــي مــكان واحــد مثــل:
o	:العديد من مواقع تحرير التعليمات البرمجية على الإنترنت مثل

   online-python.com و replit.com و onlinegdb.com
	o .Microsoft الخاص بشركة :Visual Studio Code مُحرر
	o.الذي سيتم استخدامه خلال هذا الكتاب :PyCharm مُحرر

PyCharm بيئة التطوير المتكاملة

تحميل البرنامج. 	•

   jetbrains.com/pycharm من الموقع الرسمي PyCharm يُُمكن الحصول على آخر إصدار من محرر  

 
PyCharm تحميل برنامج

اختيار نظام التشغيل المناسب. 	•

اختيار إحدى النسخ التالية:	•

الأولى: PyCharm Professional وهي نسخة غير مجانية؛ متقدمة للمحترفين.

الثانية: PyCharm Community Edition وهي نسخة مجانية؛ تُُستخدم للتعليم.

تثبيت البرنامج.	•
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PyCharm نافذة بيئة التطوير المتكاملة
القوائم الرئيسية

شجرة المشروع والملفات

شاشة البدء

شكل )PyCharm Editor )4-1 - شاشة البدء

القوائم الرئيسية Main Menu: لإظهار شريط قوائم البرنامج.•	
شجرة المشروع والملفات Project: يظهر مسار المشروع الحالي وملفات بايثون التي يحتويها.•	
شاشة البدء Welcome Screen: تظهر مفاتيح روابط لبعض العمليات الشائعة.•	

إنشاء مشروع جديد
File > new project لإنشاء مشروع جديد، من قائمة

تحديد اسم المشروع

تحديد مكان حفظ المشروع

Python قائمة إصدارات    
 
 
 

PyCharm Editor - New Project شكل )1-5( شاشة
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إنشاء ملف Python جديد
     يُُمكن أن يحتوي المشروع على العديد من ملفات التعليمات، ولإنشاء ملف Python جديد: 

	1 يتم الضغط بالزر الأيمن على اسم المشروع في منطقة Project )شجرة المشروع والملفات(..

	2 ..New  من قائمة  Python File  اختيار الأمر

PyCharm Editor - New Python File شكل )1-6( شاشة

	3 .   .Enter كتابة اسم الملف، ثم الضغط على مفتاح

 PyCharm Editor - File Name  شكل )1-7( شاشة
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تظهــر منطقــة تحريــر التعليمــات البرمجيــة، ويظهــر فــي الأعلــى علامــة تبويــب باســم الملــف الحالــي، 
ويظـهـر المؤـشـر ـفـي الـسـطر البرمـجـي الأول

اسم الملف الحالي

أرقام أسطر التعليمات البرمجية

 PyCharm - Code Editor شكل )1-8( شاشة

كتابة البرنامج الأول
فــي نافــذة كتابــة التعليمــات البرمجيــة، وفــي الســطر الأول اكتــب التعليمــات البرمجيــة التاليــة، مــع 

مراعــاة الدقــة.

1 print("I am a Python Developer")
 

ــذ البرنامــج  ــد تنفي ــي عن ــون والت ــة بايث ــي لغ ــدوال المدمجــة ف ــة print هــي مــن ال ــث التعليم حي
.RUN ــغيل ــذة التش ــي ناف ــين ف ــن القوس ــات بي ــع المحتوي تطب

ا. لاحظ كتابة النص بين علامتي تنصيص، والتي سوف نوضح وظيفتها لاحًقً

Run تشغيل البرنامج
يمكن تشغيل البرنامج بإحدى الطرق التالية:

• 	.RUN القائمة المختصرة لمنطقة كتابة التعليمات البرمجية  واختيار الأمر

• استخدام مفاتيح الاختصار Ctrl + Shift + F10 )تشغيل الملف الحالي(.	

• 	 Current File يتــم اختيــار  الملــف المــراد تنفيــذه، أو اختيــار ،Toolbar منطقــة شــريط الأدوات
لتشــغيل الملــف الحالــي، ثــم الضغــط علــى الأداة RUN الموضحــة فــي الشــكل التالــي:



تقنية المعلومات .. الصف العاشر

مدخل إلى البرمجة

52

تظهر نافذة جديدة وبها نتيجة تنفيذ البرنامج كالتالي:

مخرجات البرنامج

 PyCharm Editor - RUN شكل )1-9( شاشة

Data Structure هياكل البيانات
ــتخدم  ــاءة. تُُس ــا بكف ــا ومعالجته ــمح بالوصــول إليه ــكل يس ــات بش ــن البيان ــم وتخزي ــة لتنظي طريق

ا. ًدًي هـا تعقـ لـى أكثرـ مـن أبـسـطها إـ مـج، ـ نـواع البراـ يـع أـ فـي جمـ نـات ـ يـاكل البياـ هـ

وتنقسم هياكل البيانات إلى قسمين أساسيين:
• 	)Primitive( هياكل البيانات الأولية : أوًلًا
• 	)Non-Primitive( ثانيًا: هياكل البيانات غير الأولية

الشكل )1-10( يُُمثل بعض أنواع هياكل البيانات
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 :)Primitive( هياكل البيانات الأولية
• البنية التي تسمح بتخزين قيم لنوع واحد فقط من البيانات.	

• يعتمد حجم هياكل البيانات الأولية على نوعها.	

• تُعد الأعداد الصحيحة والعشرية والسلاسل النصية )سلسلة من الحروف والأرقام والرموز الخاصة(، 	
والبيانات المنطقية )True - False( من هياكل البيانات الأولية.

أنواع هياكل البيانات الأولية:
• 	.Integer الأعداد الصحيحة

• 	.Float الأعداد العشرية

• 	.String السلاسل النصية

• 	.Boolean البيانات المنطقية

:Non-Primitive هياكل البيانات غير الأولية
• البنية التي تسمح بتخزين قيم أنواع بيانات متعددة.	

• حجم بنية البيانات غير ثابت.	

• تعد القائمة والمجموعة والقاموس والصف والمصفوفة من هياكل البيانات غير الأولية.	

أنواع هياكل البيانات غير الأولية

ــوع مــن  ــى أي ن ــوي عل ــن أن تحت ــم. يمك ــن مجموعــة مــن القي ــة List : تســتخدم لتخزي أ- القائم
ــم الأخــرى.  ــة، والقوائ ــك الأعــداد والسلاســل النصي ــي ذل ــا ف ــات، بم البيان

ب- المجموعــة Set: تســتخدم لتخزيــن مجموعــة مــن القيــم الفريــدة Unique values. يمكــن أن 
تحـتـوي عناصرـهـا عـلـى أي ـنـوع ـمـن البياـنـات.

ــن أن  ــم. ويمك ــح والقي ــن المفاتي ــة م ــن مجموع خ- القامــوس Dictionary: تســتخدم لتخزي
تـكـون القـيـم ـمـن أي ـنـوع ـمـن البياـنـات.

د- الصــف Tuple: تســتخدم لتخزيــن مجموعــة مــن القيــم الغيــر قابلــة للتعديــل، حيــث يمكــن أن 
تحتــوي عـلـى عناـصـر ـمـن أـنـواع مختلـفـة.
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أوراق العمل

ورقة عمل )4(:
برنامج حساب مساحة الدائرة

مشكلة البرنامج
ــرة  ــاحة الدائ ــب مس ــية، احس ــكال الهندس ــاحة الأش ــن مس ــتك لقواني ــن خلال دراس م

طـر. صـف القـ يـة نـ بمعلومـ
الخوارزمية

	1 بداية البرنامج..
	2 استقبال من المستخدم قيمة نصف قطر الدائرة..
	3 حساب مساحة الدائرة مستعينًا بالمعادلة التالية:.

                        مساحة الدائرة = πr2، حيث )π = 3.14، و r نصف قطر الدائرة(.
	4 عرض مساحة الدائرة على الشاشة..
	5 نهاية البرنامج..

المطلوب:
خريطة التدفق

ارسم خريطة التدفق المناسبة.	•
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خريطة التدفق
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ورقة عمل )5(:
برنامج تحويل وحدات قياس درجات الحرارة. 

مشكلة البرنامج
التحويل ما بين وحدات القياس المختلفة لدرجة الحرارة. 

الخوارزمية
	1 بداية البرنامج.
	2 استقبال من المستخدم درجة حرارة الطقس..
	3 استقبال من المستخدم وحدة قياس درجة الحرارة المُدخلة..
	4 استخدام المعادلة التالية لتحويل درجة الحرارة من فهرنهايت إلى سيليزية:.

.°C = (°F - 32) / 1.8 
	5 استخدام المعادلة التالية لتحويل درجة الحرارة من سيليزية إلى فهرنهايت:.

.°F = (°C × 1.8) + 32 
	6 عرض درجة الحرارة بعد التحويل لوحدة القياس المطلوبة. .
	7 نهاية البرنامج.

المطلوب:
خريطة التدفق

ارسم خريطة التدفق المناسبة.	•
•	

•	
•	

•	
•	
•	
•	
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•	
•	
•	
•	
•	

خريطة التدفق





Python برمجة

Variables المتغيرات

نواتج التعلم

توضيح مفهوم المتغيرات ودورها في تخزين البيانات داخل البرنامج.●	
	●.Python الإعلان عن متغيرات باستخدام الصيغة الصحيحة وفق قواعد لغة
شرح قواعد تسمية المتغيرات ويطبّقها بشكل سليم عند كتابة الشيفرة.●	
استخدام المتغيرات بفاعلية في تنفيذ العمليات البرمجية.●	
توظيف الدالة المدمجة )(print في طباعة القيم والمخرجات على الشاشة●	

استخدام الدالة )(input لاستقبال بيانات من المستخدم ضمن البرنامج.●	
ــة ●	 ــداد الصحيح ــوص والأع ــل النص ــة )مث ــواع المختلف ــن الأن ــات بي ــل البيان تحوي

ــج. ــات البرنام ــع متطلب ــب م ــا يتناس ــرية( بم والعش

 QR ــز الاســتجابة الســريعة ــل رم يمث
رابــط لملفــات أوراق العمــل، ومصــادر 

التعـلـم
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Variables المتغيرات

المتغيــر هــو مــكان يتــم حجــزه فــي الذاكــرة لتخزيــن البيانــات بصــورة مؤقتــة أثنــاء  	
تنفيــذ البرنامــج، ولــه اســم، وقيمــة، ونــوع )الأعــداد والنصــوص والقوائــم والقواميــس، 

مـج. يـذ البرناـ نـاء تنفـ يـر أثـ مـة المتغـ نـوع وقيـ يـر ـ مـن تغيـ ــة Python ـ ــن لغ ...(، وتُُمك

Declaration الإعلان عن المتغيرات

تتميز Python بالتعرف على نوع المتغير بشكل مباشر حسب القيمة المخصصة تلقائيًًا، ويمكن 
تخصيص القيم للمتغيرات باستخدام رمز التخصيص )=(. 

Data Types أنواع المتغيرات

نوع 
المتغير

نوع 
مثالاستخداماتهالبيانات

     String
وتُُكتب
str

نص

تخزيــن سلســلة مــن الأحــرف 
والأرقــام التــي يتعامــل معهــا 
ــن  ــب بي ــد أن تكت كنصــوص، ولاب
علامتــي التنصيــص المزدوجــة   " 

" أو المفــردة' '.

my_name = “Ali”” 

my_country = “Kuwait””

my_address = “15 Beirut street””

Integer
وتُُكتب
int

عدد 
months_count = 12تخزين قيم عددية صحيحة.   صحيح

Float
 وتُُكتب
float

عددي 
عشري

تخزيــن قيــم تحتــوي علــى كســور 
عـشـرية.

my_salary = 1930.750 
my_weight = 50.00

Boolean
وتُُكتب
bool

منطقية
 True يأخــذ إحــدى القيمتيــن
)صحيــح(أو False )خطــأ(، وغالب�ــا مــا 

نـة. يـات المقارـ عـن عملـ تـج ـ تنـ

var_num1 = 10 

var_num2 = var_num1 > 5     #True

var_num3 = var_num1 < 5     #False

جدول )2-1( أمثلة على أنواع البيانات

 كما يوجد أنواع أخرى من البيانات سيتم التعرف عليها في وقتها مثل القوائم والصفوف.
ملاحظة: تُُستخدم # لإضافة التعليقات، ولا يُُنفذها البرنامج كتعليمة برمجية.
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Variables المتغيرات

Naming Variables قواعد تسمية المتغيرات
يجب أن تتبع المتغيرات في Python قواعد معينة للتسمية:

يجب أن يبدأ اسم المتغير  )بحرف أو شرطة سفلية(، ولا يبدأ برقم.●	
يمكن أن يحتوي اسم المتغير على أحرف أبجدية وأرقام.●	
ــة )!@#$%^&*( ●	 ــوز خاص ــافات أو رم ــى مس ــر  عل ــم المتغي ــوي اس ــن أن يحت لا يمك

ــفلية ) _ (. ــرطة الس ــتثناء الش باس
لا يمكن استخدام الكلمات المحجوزة keywords reserved لتسمية المتغيرات.●	

ملاحظات: 
 	.sensitive for letters case(Small / Capital) يراعى في تسمية المتغير حالة الأحرف -   

   - استخدام أسماء للمتغيرات وصفية ذات دلالة ومعنى.
.help('keywords'( باستخدام الأمر Python يُُمكن التعرف على الكلمات المحجوزة في -   

Python شكل )2-1( يوضح الكلمات المحجوزة في

 :type)( دالة
تستخدم للتعرف على نوع المتغير.

مثال 1: 

1
2
3
4

var_name = "Abdulla Rahman Al-Smait"
var_count = 29
print(type(var_name))
print(type(var_count))

Program output
<class ‘str‘>
<class ‘int‘>
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ملاحظات:
. <class ‘str”>من نوع نصي var_name: المتغير الأول

  .<class ‘int”>من نوع عدد صحيح :var_count المتغير الثاني
print دالة الإخراخ

  دالــة مدمجــة فــي Python، تُُســتخدم لعــرض البيانــات والمخرجــات علــى الشاشــة. يمكــن 
لـهـا التعاـمـل ـمـع مختـلـف أـنـواع البياـنـات، كالنـصـوص، والأرـقـام، والقواـئـم، وغيرـهـا.

   :print مع دالة comma ) , ( استخدام الفاصلة
تُُســتخدم لتنســيق المخرجــات حيــث تُُضيــف مســافات بشــكل تلقائــي بيــن العناصــر، ممــا 

يـا يجـعـل الـنـص أكـثـر وضوحـًـا وتنظيمـًـا دون الحاـجـة إـلـى إدـخـال المـسـافات يدوـ�

مثال 2: 

الرـبـط بـيـن قـيـم المتغـيـرات

1
2
3

x = "Free"
y = "Kuwait"
print(x,y)

Program output

Free Kuwait

مثال 3: 

ربط النصوص، وقيم المتغيرات.
1
2

age= 18
print("Your age = ", age)

Program output

Your age = 18
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Variables المتغيرات

العمليات الحسابية
تستخدم Python العمليات الحسابية الأساسية، وفي الجدول التالي رموز العمليات الحسابية ووظيفتها.

مثالالعمليات الحسابيةالرمز

الجمع+

Addition

1
2
3

var1 = 23                                  28    
var2 = 5
print(var1+var2)

الطرح-

Subtraction

1
2
3

var1 = 23                                                    18
var2 = 5
print(var1-var2)

الضرب*

Multiplication

1
2
3

var1 = 23                                                    115
var2 = 5
print(var1*var2)

القسمة/

Division

1
2
3

var1 = 23                                                    4.6
var2 = 5
print(var1/var2)

//
ناتج القسمة الصحيح بدون 

الكسور

Floor division

1
2
3

var1 = 23                                                    4
var2 = 5
print(var1 // var2)

باقي القسمة %

Modulus

1
2
3

var1 = 23                                 3
var2 = 5
print(var1 % var2)

رفع العدد إلى أُس محدد**

Exponentiation  

1
2
3

var2 = 5                                                     25
print(var2 ** 2)                                 125
print(var2 ** 3)

جدول )2-2( رموز العمليات الحسابية ووظيفتها



65 الوحدة الثانية .. المُُعالجة الرقمية

أولويات تنفيذ العمليات الحسابية
	1 العمليات داخل الأقواس..
	2 رفع الأسس..
	3 الضرب والقسمة..
	4 الجمع والطرح..
	5 يتم تنفيذ العمليات المتكافئة من اليسار إلى اليمين..

	6 مثال 4:   .

input)( دالة
ــماء  ــل أس ــتخدم، مث ــن المس ــة م ــات المُُدخل ــتقبال البيان ــتخدم لاس ــي Python تُُس ــة ف ــة مدمج دال

ــف. ــام الهوات ــي وأرق ــد الإلكترون ــن البري ــتخدمين وعناوي المس

Syntax صيغة الدالة
تكتب صيغة  الدالة )(input كالتالي:

input([prompt])
سلسلة نصية تُُستخدم لعرض رسالة إلى المستخدم )اختياري(.

.String تُُرجع أي قيمة مُُدخلة من المستخدم كسلسلة نصية input)( الدالة
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Variables المتغيرات

مثال 5:   

1
2

name = input("Enter your name: ")
print("Hello,  "+ name  + "!")

Program output
Enter your name: Ahmed

Hello, Ahmed!

تفسير النص البرمجي:
• 	.Enter your name: يعرض رسالة للمستخدم
• 	 .Enter ينتظر البرنامج حتى يُدخل المستخدم اسمًا ويضغط على مفتاح
• 	.name تخصيص القيمة المدخلة إلى المتغير
• 	.Hello, [Name] طباعة العبارة

ملاحظات: 
يجب الانتباه إلى أن دالة ()input تُرجع سلسلة string. ويمكن تحويلها إلى عدد صحيح أو 	•

. float() أو الدالة int() عدد عشري إذا كانت المُدخلات عددية، باستخدام الدالة
مثال 6:   

إدخال قيم عددية لمتغيرين باستخدام دالة input، وإجراء عملية الجمع.
1
2
3

num1 = input("Enter  First number: ")
num2 = input("Enter  Second number: ")
print(num1 + num2)

Program output

Enter First number: 10

Enter First number: 12

1012

لاحــظ أن عمليــة جمــع الأعــداد لــم تُُنفــذ بشــكل صحيــح، حيــث تــم التعامــل مــع القيــم 
الُُمدخلــة علــى أنهــا نصــوص، وتــم ربطهــا بجــوار بعضهــا البعض بــدلًاً مــن جمعها حســابيًًا.
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مثال 7: 
إجراء عملية حسابية بجمع المتغيرين الأول والثاني كأرقام. 

1
2
3
4
5

num1 = input("Enter  first number: ")
num1 = input("Enter  second number: ")
num1 = int(num1)
num1 = int(num2)
print(num1 + num2)

Program output

Enter First number: 10

Enter First number: 12

22

كما يمكن التحويل مباشرة أثناء عملية الإدخال كالتالي:

ناتج استخدام الدالة )(input، والدالة )(int تُُعيد العدد المدخل إلى عدد صحيح.
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Variables المتغيرات

مثال تطبيقي 8:   

    مــن خلال مصــادر التعلــم المتاحــة، ادرس خريطــة التدفــق، التــي تمثــل قانــون حســاب 
)الســرعة العدديــة( الــذي درســته فــي منهــج الفيزيــاء، ثــم ناقــش مــع معلمــك وزملائــك 

.Python كيفيــة تحويــل خريطــة التدفــق إلــى برنامــج مكتــوب بلغــة

البداية

�

أدخل المسافة

�أ�

أدخل الوقت

احسب السرعة

�

اطبع السرعة

�

النهاية

�

Start

End

Print speed

Speed = 
distance / time

Enter time

Enter distance

�ب�

   

شكل )2-2( خريطة تدفق مثال تطبيقي
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1- يُُمثل بداية البرنامج.
.input)( 2- يطلب من المستخدم إدخال قيمتي المسافة والزمن، ولتنفيذ ذلك باستخدام دالة

.distance أ. التعليمة البرمجية لإدخال المسافة 	 
1 distance = input("Enter  the distance (km): ")

.time 1      ب. التعليمة البرمجية اللازمة لإدخال قيمة الزمن
2
3
4

distance = input("Enter  the distance (km): ")
time = input("Enter  the time (hours): ")
speed = float(distance) / float(time)
print("Speed = ", speed, "km/h") تظهــر رســالة للمســتخدم عنــد تشــغيل البرنامــج تطلــب منــه إدخــال قيمــة •	

المســافة، ثــم رســالة أخــرى تطلــب منــه إدخــال قيمــة الزمــن. 
تستقبل دالة )(input جميع القيم كسلاسل نصية. •	

3- حساب السرعة تُُستخدم معادلة السرعة القياسية التالية:
speed = distance / time 

التعليمة البرمجية اللازمة لحساب السرعة:•	
speed = float(distance) / float(time)

يتــم الإعــان عــن متغيــر جديــد باســم speed،بتخصيــص قيمــه لــه وهي)ناتــج •	
قســمة المســافة علــى الزمــن(.

المعامل ) / ( يمثل عملية القسمة، راجع جدول العمليات الحسابية.•	
تــم اســتخدام دالــة )(float لتحويــل قيمــة المســافة والزمــن المُُدخلــة مــن نصيــة 

إـلـى عـشـرية
4- طباعة السرعة.
5- نهاية البرنامج.

التعليمات البرمجية:
1
2
3
4

distance = input("Enter  the distance (km): ")
time = input("Enter  the time (hours): ")
speed = float(distance) / float(time)
print("Speed = ", speed, "km/h")

Program output
Enter the distance (km): 151
Enter the time (hours): 2
Speed = 7.5 km/h
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Variables المتغيرات

أوراق العمل

ورقة عمل )6(: 
برنامج رحلة إلى أبراخ الكويت

مشكلة البرنامج
حساب تكلفة رحلة مدرسية لأبراخ الكويت بمعلومية تكلفة المواصلات، دخول الأبراخ، والوجبة. 

الخوارزمية
	1 بداية البرنامج. .
	2 استقبال من المستخدم:  .

 أ. سعر دخول أبراخ الكويت.
 ب. سعر الوجبة.

خ. سعر المواصلات.
	3 حساب إجمالي تكلفة الرحلة..
	4 طباعة إجمالي تكلفة الرحلة..
	5 نهاية البرنامج..

المطلوب:
خريطة التدفق

ادرس خريطة التدفق المقابلة.	•
البرنامج

•	.Kuwait_Tower_Trip.py أنشئ الملف
اكتب التعليمات البرمجية اللازمة.	•
اختبر البرنامج، وتأكد من خلوه من الأخطاء.	•

                                                                        شكل )2-3( خريطة تدفق رحلة أبراج الكويت

Start

total cost = 
ticket + meal + 
transportation

End

البداية
�

أدخل سعر الدخول
�أ�

أدخل سعر الوجبة

أدخل سعر المواصلات

Enter ticket price

Enter meal price

Print total cost

احسب التكلفة
�

النهاية
�

Enter 
transportation price

اطبع تكلفة الرحلة
�

�ب�

�ج�
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اكتب التعليمات البرمجية

01.	.......................................................................................................................

02.	.................................................................................................

03.	 ................................................................................................

04.	.................................................................................................

05.	.................................................................................................

06.	.................................................................................................

07.	.................................................................................................

08.	.................................................................................................

09.	.................................................................................................

10.	.................................................................................................

11.	.................................................................................................

12.	.................................................................................................

13.	.................................................................................................

14.	.................................................................................................

15.	.................................................................................................

16.	.................................................................................................

17.	.................................................................................................

18.	.................................................................................................
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Variables المتغيرات

ورقة عمل )7(: 
برنامج حساب قوة الشغل المبذول

مشكلة البرنامج
حساب الشغل المبذول بمعلومية القوى المؤثرة، والإزاحة في اتجاهها.

الخوارزمية
	1 بداية البرنامج. .
	2 استقبال من المستخدم قيمة القوى المؤثرة Force بوحدة النيوتن..
	3 استقبال من المستخدم قيمة الإزاحة Displacement في اتجاهها بوحدة المتر..
	4 حساب قيمة الشغل Work بوحدة الجول، باستخدام المعادلة:.

D الإزاحة * F القوة = W الشغل 
	5 طباعة ناتج المعادلة )الشغل( على الشاشة..
	6 نهاية البرنامج..

                                      

End

البداية

�

أدخل القوى المؤثرة بالنيوتن

�

أدخل الإزاحة بالمتر

�

احسب الشغل بالجول

�

اطبع الشغل

�

النهاية

�

Enter force 

Enter displacement

Print work 

work = 
force * displacement

Start المطلوب:                                                     
•			 .work.py افتح الملف
ادرس خريطة التدفق المقابلة.	•

 	 	 	 	 	 	 	 	

	

                 	 	 	 	 	 	 	

                                                                                        شكل )2-4( خريطة تدفق الشغل
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البرنامج
• أكمل التعليمات البرمجية اللازمة ليعمل البرنامج بشكل صحيح.	

علمًًا بأن: 

• المتغير force يمثل قيمة القوى المؤثرة.	
• المتغير displacement يمثل قيمة الإزاحة في اتجاه القوة.	
• 	.displacement و force يمثل الشغل ويساوي حاصل ضرب قيمة المتغيرين work المتغير

                                                                              1
2
3
4
5
6
7
8

# Enter Force value in Newtons.
force = float(input("Enter Force in Newtons: "))
# Enter Displacement value in Meters.
displacement = .............................................
# Calculate Work in Joules.
work =.............................................................. 
# Print Work Value
..........................................................................

• اختبر البرنامج، وتأكد من خلوه من الأخطاء.	

استكمل التعليمات البرمجية





نواتج التعلم

• التمييز بين علامات الاقتباس المستخدمة في إنشاء السلاسل النصية.	
• استخدام عمليات التقطيع للوصول إلى أجزاء محددة من السلسلة النصية.	
• تطبيق دوال شائعة لمعالجة السلاسل النصية.	
• تنفيذ عمليات المقارنة بين السلاسل النصية باستخدام المعاملات المنطقية.	
• معالجة مدخلات المستخدم النصية ويحوّلها حسب الحاجة لتنفيذ تعليمات برمجية. 	
• إنشاء برامج بسيطة تتضمن مدخلات ومخرجات تعتمد على معالجة السلاسل النصية.	

يمثــل رمــز الاســتجابة الســريعة QR رابــط 
لملـفـات أوراق العـمـل، ومـصـادر التعـلـم

Python برمجة

Strings السلاسل النصية
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 String السلاسل النصية
    هــي مجموعــة مــن الأحــرف والأرقــام والرمــوز تُُميــز بعلامــات اقتبــاس، تخــزن السلاســل 
،Immutable فــي متغيــرات يتــم التعامــل معهــا كقيمــة نصيــة، وهــي غيــر قابلــة للتغييــر 
الأصليــة، السلســلة  علــى  تُُؤثــر  لا  عليهــا  تُُجــرى  التــي  العمليــات  جميــع  فــإن   لــذا 

بل تُُنتج نسخة جديدة معدّّلة تحتوي على التغييرات المطلوبة.

)1( العمليات الأساسية على السلاسل النصية:

تعريف، تخصيص، وطباعة السلاسل النصية: 
يتم تعريف، وتخصيص السلاسل النصية بعلامات اقتباس فردية ' ' أو مزدوجة '' ''.

 مثال 1:

إنشاء سلسلة نصية باستخدام علامتي اقتباس فردية. 

1
2

var_x = 'Free Kuwait'
print(var_x)

Program output

Free Kuwait

إنشاء سلسلة نصية باستخدام علامتي اقتباس مزدوجة. 
                     مثال  2 : 

مثال 2: 
1
2

var_x = "Free Kuwait"
print(var_x)

Program output

Free Kuwait
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Strings السلاسل النصية

 :Indexing] [ الفهرسة
الوصول إلى موقع الأحرف في سلسلة نصية ]x[،حيث تبدأ عملية الفهرسة من رقم صفر.

109876543210Index Number
tiawuKeerFString

جدول )3-1( يوضح طريقة الوصول إلى موقع الأحرف في السلسلة النصية

مثال 3: 

1
2
3

var_x = 'Free Kuwait'
print(var_x[0])
print(var_x[1])

Program output
F
r

تبدأ عملية الفهرسة بترتيب عكسي من نهاية السلسلة النصية برقم 1- والرقم الذي يسبقه 2- وهكذا.  

Index Number -11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1
String F r e e K u w a i t

جدول )3-2( يوضح عملية الفهرسة بترتيب عكسي

مثال 4: 

1
2
3

var_x = 'Free Kuwait'
print(var_x[-1])
print(var_x[-4])

Program output
t
w
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:Slicing القطع
.]x : y[ يمكن الحصول على جزء من السلسلة النصية بأرقام الفهارس

الوصف الصيغة
y وحتــى الموقــع مــا قبــل x تُُعيــد النــص بدايــة مــن الموقــع str[x : y[

y تُُعيــد النــص بدايــة مــن الموقــع 0 وحتــى الموقــع مــا قبــل str[ : y[

ــة ــة النصي ــة السلس ــى نهاي ــع x وحت ــن الموق ــة م ــص بداي ــد الن تُُعي   str[ x :[
جدول )3-3( يوضح أمثلة على عملية القطع

مثال 5: 

ــى أجــزاء )الاســم الأول- الاســم  ــة الاســم الكامــل ) Full Name( إل اســتخدام القطــع Slicing لتجزئ
الأوسط - الاسم الأخير (.

1
2
3
4

var_x = 'Abdul-Rahman Hamoud Al-Sumait'
print('First Name: ', var_x[ : 12])
print('Middle Name: ',var_x[13 : 19])
print('Last Name: ',var_x[20 : ])

Program output

First Name: Abdul-Rahman
Middle Name: Hamoud
Last Name: Al-Sumait

 :Indexing] [ الفهرسة
الوصول إلى موقع الأحرف في سلسلة نصية ]x[،حيث تبدأ عملية الفهرسة من رقم صفر.

109876543210Index Number
tiawuKeerFString

جدول )3-1( يوضح طريقة الوصول إلى موقع الأحرف في السلسلة النصية

مثال 3: 

1
2
3

var_x = 'Free Kuwait'
print(var_x[0])
print(var_x[1])

Program output
F
r

تبدأ عملية الفهرسة بترتيب عكسي من نهاية السلسلة النصية برقم 1- والرقم الذي يسبقه 2- وهكذا.  

Index Number -11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1
String F r e e K u w a i t

جدول )3-2( يوضح عملية الفهرسة بترتيب عكسي

مثال 4: 

1
2
3

var_x = 'Free Kuwait'
print(var_x[-1])
print(var_x[-4])

Program output
t
w
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Strings السلاسل النصية

مثال 6: 

ــى  ــول عل ــي للحص ــم المدن ــيم الرق ــددة )تقس ــات مح ــى بيان ــول عل ــع Slicing للحص ــتخدام القط اس
مـيلاد( يـخ الـ ــن تارـ ــوم[ م ]شــهر، ي

Index Number 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Civil ID 3 1 6 0 1 2 2 0 0 6 4 1

جدول )3-4( يوضح مثال على عملية الفهرسة

1
2
3
4
5

civil_id = '316012200641'
month = civil_id[3 : 5]
day = civil_id[5 : 7]
print('Month = ',month)
print('Day = ',day)

Program output
Month = 01
Day =  22

:Concatenation جمع السلاسل النصية
يستخدم معامل عملية الجمع )+( لإضافة سلسلتين نصيتين لإنشاء سلسلة نصية جديدة. 

مثال 7: 
1
2
3

var_x='Free'
var_y = 'kuwait'
print(var_x + '  ' + var_y)

Program output
Free Kuwait

لاحظ:
يُُمكن استخدام '  '، لإضافة مسافة بين المتغيرين.
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مثال 8: 

1 print("Liberation" + "Day: " + "26" + "  Feb")

Program output
LiberationDay: 26 Feb

لاحظ:
.Feb: وقبل كلمة Day: تم إضافة مسافة بعد كلمة

تكرار السلاسل النصية: 
تكرار سلسلة نصية لأي عدد باستخدام معامل الضرب )*(.

مثال 9: 

1 print("#" * 10)

Program output
##########

:Comparison المقارنة
مقارنة السلاسل النصية باستخدام معامل المقارنة == ، =! .

مثال 10: 

1
2
3

prophet = 'Muhammad'
prophet_input = input('Who is the last prophet? ')
print(prophet_input == prophet)

Program output
فــي حــال تســاوي القيمــة المُُدخلــة للمتغيــر prophet_input، مــع قيمــة المُُتغيــر prophet يتــم 

.False وفــي حــال عــدم التســاوي يتــم طباعــة ،True طباعــة

مثال 6: 

ــى  ــول عل ــي للحص ــم المدن ــيم الرق ــددة )تقس ــات مح ــى بيان ــول عل ــع Slicing للحص ــتخدام القط اس
مـيلاد( يـخ الـ ــن تارـ ــوم[ م ]شــهر، ي

Index Number 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Civil ID 3 1 6 0 1 2 2 0 0 6 4 1

جدول )3-4( يوضح مثال على عملية الفهرسة

1
2
3
4
5

civil_id = '316012200641'
month = civil_id[3 : 5]
day = civil_id[5 : 7]
print('Month = ',month)
print('Day = ',day)

Program output
Month = 01
Day =  22

:Concatenation جمع السلاسل النصية
يستخدم معامل عملية الجمع )+( لإضافة سلسلتين نصيتين لإنشاء سلسلة نصية جديدة. 

مثال 7: 
1
2
3

var_x='Free'
var_y = 'kuwait'
print(var_x + '  ' + var_y)

Program output
Free Kuwait

لاحظ:
يُُمكن استخدام '  '، لإضافة مسافة بين المتغيرين.
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مثال 11: 

1
2
3

prophet = 'Muhammad'
prophet_input = input('Who is the last prophet? ')
print('Correct answer!' * (prophet_input == prophet) + 'Wrong answer!' * (prophet_input != prophet))

Program output

إذا كانت المقارنة صحيحة، )prophet_input == prophet( يُُرجع True، الذي يُُحوّّل إلى 1، 
print(“Correct answer!” * (1) + “Wrong answer!“ * (0)) 	 # Correct answer!

إذا كانت المقارنة خاطئة، )prophet_input != prophet( يُُرجع False، الذي يُُحوّّل إلى 0.
print(“Correct answer!” * (0) + “Wrong answer!“ * (1)) 	 # Wrong answer!

)2( دوال السلاسل النصية:

 الدوال هي مجموعة من الأوامر الجاهزة تُُنفذ مهامًًا معينة عند استدعائها.

• 	:)Built-in Functions( الدوال المدمجة 
هي دوال تُُنفذ مهامًًا معينة وتتوفر في Python بشكل افتراضي، ومن أمثلتها:

:len) ( دالة
تُُستخدم للحصول على طول السلسلة النصية.

مثال 12: 

1
2

var_x = 'Free Kuwait'
print(len(var_x))

Program output
11
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	•:)Built-in Method( الأساليب المُدمجة
هي دوال تُُنفذ مهامًًا معينة، مُُرتبطة بكائن object، ويفصل بينهما ) . ( عند الاستدعاء، ومن أمثلتها:

:capitalize) ( دالة
                                          string.capitalize( )                                              . تُُستخدم لتحويل الحرف الأول إلى حرف كبير

مثال 13: 
1
2
3

var_x = 'hello, cybersecurity!'
print(var_x.capitalize())
print(var_x)

Program output
 Hello, cybersecurity!
 hello, cybersecurity

:upper) ( دالة
string.upper( )                                  .تُُحول جميع الأحرف في السلسلة النصية إلى أحرف كبيرة     

مثال 14: 

1
2

var_x = 'Hello, Cybersecurity!'
print(var_x.upper())

Program output
 HELLO, CYBERSECURITY!

مثال 11: 

1
2
3

prophet = 'Muhammad'
prophet_input = input('Who is the last prophet? ')
print('Correct answer!' * (prophet_input == prophet) + 'Wrong answer!' * (prophet_input != prophet))

Program output

إذا كانت المقارنة صحيحة، )prophet_input == prophet( يُُرجع True، الذي يُُحوّّل إلى 1، 
print(“Correct answer!” * (1) + “Wrong answer!“ * (0)) 	 # Correct answer!

إذا كانت المقارنة خاطئة، )prophet_input != prophet( يُُرجع False، الذي يُُحوّّل إلى 0.
print(“Correct answer!” * (0) + “Wrong answer!“ * (1)) 	 # Wrong answer!

)2( دوال السلاسل النصية:

 الدوال هي مجموعة من الأوامر الجاهزة تُُنفذ مهامًًا معينة عند استدعائها.

• 	:)Built-in Functions( الدوال المدمجة 
هي دوال تُُنفذ مهامًًا معينة وتتوفر في Python بشكل افتراضي، ومن أمثلتها:

:len) ( دالة
تُُستخدم للحصول على طول السلسلة النصية.

مثال 12: 

1
2

var_x = 'Free Kuwait'
print(len(var_x))

Program output
11
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:lower) ( دالة
 string.lower()                                     .تُُحول جميع الأحرف في السلسلة النصية إلى أحرف صغيرة

مثال 15: 

1
2

var_x = 'COMPUTER SCIENCE'
print(var_x.lower())

Program output
computer science

:find) ( دالة

 string.find(sub, start, end)    .تُُستخدم لإرجاع رقم فهرس لأول ظهور لسلسلة فرعية في السلسلة المحددة

 sub: النص أو الحرف الذي تبحث عنه.
 start: الموضع الذي يبدأ منه البحث )اختياري(.

end: الموضع الذي ينتهي عنده البحث )اختياري(.

مثال 16: 

  

1
2
3
4
5
6
7

text = 'Free Kuwait'
index_chr = text.find('K')
index_word = text.find('Kuwait')
index = text.find('Emirates')
print(index_chr)
print(index_word)
print(index)

Program output

5
5
-1

لاحظ: إذا لم يتم العثور على النص، فستُُرجع دالة ) (find العدد 1-.
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:replace) ( دالة
string.replace(oldvalue, newvalue)             .دالة تستخدم لاستبدال نص بآخر في السلسلة النصية

مثال 17: 

1
2
3

text = 'The computter is new. I like my computter.'
new_text = text.replace('computter', 'computer')
print(new_text)

Program output
The computer is new. I like my computer.

 :f-string التعليمة
ــل النــص و تكتــب  ــث يُُكتــب حــرف f قب ــرات ، بحي ــم و المتغي ــة النصــوص مــع القي    تُُســتخدم لكتاب

.} { Curly Brackets ــة ــواس المعقوف ــل الأق ــرات داخ المتغي
مثال 18: أنواع بيانات. مختلفة.

1
2
3
4

name = 'Muhammed'
age = 63
info = f'Name: {name} and Age: {age}'
print(info)

Program output
Name: Muhammed and Age: 63

.print مباشرة مع دالة f-string ويُُمكن استخدام التعليمة البرمجية
 1 print(f'Name: {name} and Age: {age}')

:lower) ( دالة
 string.lower()                                     .تُُحول جميع الأحرف في السلسلة النصية إلى أحرف صغيرة

مثال 15: 

1
2

var_x = 'COMPUTER SCIENCE'
print(var_x.lower())

Program output
computer science

:find) ( دالة

 string.find(sub, start, end)    .تُُستخدم لإرجاع رقم فهرس لأول ظهور لسلسلة فرعية في السلسلة المحددة

 sub: النص أو الحرف الذي تبحث عنه.
 start: الموضع الذي يبدأ منه البحث )اختياري(.

end: الموضع الذي ينتهي عنده البحث )اختياري(.

مثال 16: 

  

1
2
3
4
5
6
7

text = 'Free Kuwait'
index_chr = text.find('K')
index_word = text.find('Kuwait')
index = text.find('Emirates')
print(index_chr)
print(index_word)
print(index)

Program output

5
5
-1

لاحظ: إذا لم يتم العثور على النص، فستُُرجع دالة ) (find العدد 1-.
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يُُمكن التحكم في تنسيق الأرقام العشرية.

مثال 19: 
1
2
3
4
5

x = 11
y = 3
z = x / y
print(f'{x} / {y} = {z}')
print(f'{x} / {y} = {z : .3f}')

Program output
11 / 3 = 3.6666666666666665

11 / 3 =  3.667

 :int) ( دالة
تُُستخدم لتحويل السلاسل النصية إلى أعداد صحيحة:

درست أن:
.int)( تستخدم دالة integer ولتحويلها إلى ،string تُُرجع البيانات المُُدخلة كسلسلة نصية input)( دالة    

مثال 20: 
1
2
3

n1 = input('Enter First Number: ')
n2 = input('Enter Second Number: ')
print(int(n1) + int(n2))

Program output
Enter First Number: 4
Enter Second Number: 6
10
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ويُُمكن استخدام الطريقة التالية:

مثال 21: 

1
2
3

n1 = int(input('Enter First Number: '))
n2 = int( input('Enter Second Number: '))
print(n1 + n2)

Program output
Enter First Number: 4
Enter Second Number: 6
10

لاحظ: مثال 7 جمع السلاسل النصية.
:float) ( دالة 

 تُُستخدم لتحويل السلاسل النصية )أرقام numeric(، أو الأعداد الصحيحة إلى أعداد عشرية.

مثال 22: 
1
2
3

n1 = float(input('Enter First Number: '))
n2 = float( input('Enter Second Number: '))
print(n1 + n2)

Program output
Enter First Number: 5.6
Enter Second Number: 4
9.6

يُُمكن التحكم في تنسيق الأرقام العشرية.

مثال 19: 
1
2
3
4
5

x = 11
y = 3
z = x / y
print(f'{x} / {y} = {z}')
print(f'{x} / {y} = {z : .3f}')

Program output
11 / 3 = 3.6666666666666665

11 / 3 =  3.667

 :int) ( دالة
تُُستخدم لتحويل السلاسل النصية إلى أعداد صحيحة:

درست أن:
.int)( تستخدم دالة integer ولتحويلها إلى ،string تُُرجع البيانات المُُدخلة كسلسلة نصية input)( دالة    

مثال 20: 
1
2
3

n1 = input('Enter First Number: ')
n2 = input('Enter Second Number: ')
print(int(n1) + int(n2))

Program output
Enter First Number: 4
Enter Second Number: 6
10
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 :count) ( دالة 
 تُُستخدم لإيجاد عدد مرات ظهور سلسلة نصية.

مثال 23: 

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

sura_alnas = '''
حِ�مِ ْ�مَنِٰ الرَّ ِ الرَّ ِ�سْمِ اللھَّ
اسِ عُوذُ بِرَ�ِّ النَّ

َ
قُلْ أ

اسِ مَلِكِ النَّ
اسِ إِلَٰھِ النَّ
اسِ مِن شَرِّ الْوَسْوَاسِ الْخَنَّ
اسِ ذِ� يُوَسْوِسُ فِي صُدُورِ النَّ الَّ
اسِ ةِ وَالنَّ مِنَ الْجِنَّ
'''
count = sura_alnas.count('اس ('النَّ
print(f"The word 'اس (".appears {count} times 'النَّ

Program output
The word ‘ال�َنَّاس‘ appears 5 times.

ملاحظة
تستخدم علامات اقتباس ثلاثية '''   ''' لكتابة سلاسل نصية متعددة الأسطر.

 :center) ( دالة
تُُعيد أحرف السلسلة مزاحة نحو الوسط ضمن سلسلة ذات طول محدد.

مثال 24: 

1
2

var_x = 'Security'
print(var_x.center(16 , '#'))

Program output

####Security####
ــن أو  ــل م ــلة المحــددة أق ــة المحــددة لطــول السلس ــت القيم ــة ()center، إذا كان ــد اســتخدام الدال عن
ــا هــو. ــة أي رمــوز للتوســيط وســيُُعرض النــص كم ــم إضاف ــن تت ــي، فل تســاوي طــول النــص الأصل
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أوراق العمل

 ورقة عمل )8(
 تأمين كلمة المرور

 مشكلة البرنامج
   عكس ترتيب الأحرف في السلسلة النصية لتصبح مؤمنة )كلمة السر(.

 الخوارزمية
	1 بداية البرنامج. .
	2 طلب من المستخدم إدخال كلمة المرور..
	3 ..)password :تخزين الكلمة في متغير )مثلًا
	4 ..)reversed_password :إنشاء متغيرًا جديدًا لتخزين الكلمة المعكوسة )مثلًا
	5 استخدام التقطيع Slicing لعكس الكلمة ]1-::[..
	6 طباعة الكلمة المعكوسة على أنها كلمة مرور محمية..
	7 نهاية البرنامج..

ملاحظة: هذا لا يُُعد تشفيرًًا حقيقيًًا، لكنه مثال بسيط لشرح فكرة إخفاء شكل كلمة المرور. 

المطلوب:
 خريطة التدفق

• ارسم خريطة التدفق المناسبة.	
 البرنامج

• 	.reverse_string.py باسم Python أنشئ ملف
• اكتب التعليمات البرمجية اللازمة.	
• اختبر البرنامج، وتأكد من خلوه من الأخطاء.                      	

                                                                              

 :count) ( دالة 
 تُُستخدم لإيجاد عدد مرات ظهور سلسلة نصية.

مثال 23: 

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

sura_alnas = '''
حِ�مِ ْ�مَنِٰ الرَّ ِ الرَّ ِ�سْمِ اللھَّ
اسِ عُوذُ بِرَ�ِّ النَّ

َ
قُلْ أ

اسِ مَلِكِ النَّ
اسِ إِلَٰھِ النَّ
اسِ مِن شَرِّ الْوَسْوَاسِ الْخَنَّ
اسِ ذِ� يُوَسْوِسُ فِي صُدُورِ النَّ الَّ
اسِ ةِ وَالنَّ مِنَ الْجِنَّ
'''
count = sura_alnas.count('اس ('النَّ
print(f"The word 'اس (".appears {count} times 'النَّ

Program output
The word ‘ال�َنَّاس‘ appears 5 times.

ملاحظة
تستخدم علامات اقتباس ثلاثية '''   ''' لكتابة سلاسل نصية متعددة الأسطر.

 :center) ( دالة
تُُعيد أحرف السلسلة مزاحة نحو الوسط ضمن سلسلة ذات طول محدد.

مثال 24: 

1
2

var_x = 'Security'
print(var_x.center(16 , '#'))

Program output

####Security####
ــن أو  ــل م ــلة المحــددة أق ــة المحــددة لطــول السلس ــت القيم ــة ()center، إذا كان ــد اســتخدام الدال عن
ــا هــو. ــة أي رمــوز للتوســيط وســيُُعرض النــص كم ــم إضاف ــن تت ــي، فل تســاوي طــول النــص الأصل
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خريطة التدفق
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ورقة عمل )9(
تقطيع السلسلة النصية 

مشكلة البرنامج
استخراخ الجزء الصحيح من السلسلة )دينار(، والجزء العشري )فلس( من مبلغ مالي عددي مُُدخل من المستخدم. 

الخوارزمية
	1 بداية البرنامج.                                                              .

	2 استقبال قيمة المبلغ المالي مثال )500.750( من المستخدم..

	3 تحديد موضع الفاصلة العشرية للسلسلة النصية المُدخلة..

	4 تحديد جزء قبل الفاصلة المبلغ بالدينار..

	5 تحديد جزء بعد الفاصلة المبلغ بالفلس..

	6 ..750 fils and 500 KD :طباعة المبلغ بكتابة بالتنسيق التالي

	7 نهاية البرنامج..

المطلوب:
خريطة التدفق

ارسم خريطة التدفق المناسبة.	•
البرنامج

•	.amount.py استدع الملف
أكمل التعليمة البرمجية اللازمة ليعمل البرنامج بشكل صحيح.	•

1
2
3
4
5

amount = input("Enter amount e.g (500.750) : ")
position= ...............................
kd = .........................................
fils = ........................................
print(f"{kd} KD And {fils} fils")

اختبر البرنامج، وتأكد من خلوه من الأخطاء.	•
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ورقة عمل )10(
تقطيع السلسلة النصية 

مشكلة البرنامج
تقسيم الاسم الكامل full name )باللغة الانجليزية( للحصول على الاسم الأول، الأوسط، والأخير.

الخوارزمية
	1 بداية البرنامج. .
	2 ..full_name استقبال الاسم الكامل )ثلاثي( باللغة الإنجليزية من المستخدم، وحفظه في متغير
	3 ..len)( طباعة عدد أحرف الاسم الكامل باستخدام دالة
	4 استخدام دالة )(find لإيجاد موضع )Position( المسافة الأولى بين الاسم الأول والثاني،.

.position_space1 وحفظه في متغير 	
	5 استخدام دالة )(find لإيجاد موضع )Position( المسافة الثانية بين الاسم الثاني والثالث،.

.position_space2 وحفظه في متغير 	
	6 استخدام الفهرسة والتقطيع للحصول على الاسم الأول، الثاني، والثالث وحفظهم في متغيرات..
	7 طباعة:.

- الاسم الأول.
- الاسم الثاني.
- الاسم الثالث.

.Capital letter مع تحويل أول حرف فقط من كل جزء في الاسم الكامل إلى حرف كبير           

	8 نهاية البرنامج..

المطلوب:                                                                 
خريطة التدفق

ارسم خريطة التدفق المناسبة.	•
البرنامج

•	.name_entry_system.py افتح الملف
أكمل التعليمات البرمجية اللازمة ليعمل البرنامج بشكل صحيح.	•
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1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

full_name = input("Enter your full name (Three Parts): ")

print("Characters in your name: ", ……… (full_name)) 

position_space1 = full_name.find(" ")

position_space2 = full_name.find(" ", position_space1 + 1)

first_name = full_name[ : ……………………… ]

second_name = full_name[position_space1 + 1:position_space2]

third_name = full_name[ ………………………………  : ]

print(first_name)

print(second_name)

print(third_name)

……………………………………………………………………………………………………  

اختبر البرنامج، وتأكد من خلوه من الأخطاء.	•

استكمل التعليمات البرمجية
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خريطة التدفق





Python برمجة

Conditions الشروط

نواتج التعلم

توضيح مفهوم الشروط ودورها في اتخاذ القرارات داخل البرامج.●	

	● )and، or، not( والعمليــات المنطقيــة )> ، < ، == :تمييــز بيــن عمليــات المقارنــة )مثــل
ويحــدد اســتخداماتها.

توظيــف التعليمــات الشــرطية if، else، و elif فــي كتابــة برامــج تتخــذ قــرارات مختلفــة حســب ●	
المدخلات.

تصميم برامج تعتمد على شروط متعددة لتنفيذ أوامر مختلفة.●	

استخدام الشروط المنطقية المتداخلة في مواقف تتطلب أكثر من شرط. ●	

التحقق من صحة الشروط، وتنفيذ التصحيح اللازم عند ظهور نتائج غير متوقعة. ●	

تقدير أهمية التفكير المنطقي في تصميم البرامج واتخاذ القرارات البرمجية الصحيحة.●	

يمثــل رمــز الاســتجابة الســريعة QR رابــط 
لملـفـات أوراق العـمـل، ومـصـادر التعـلـم
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Conditions الشروط 
    بُُنيــة تََحكــم تســتخدم لاتخــاذ القــرارات وتنفيــذ التعليمــات بنــاءًً علــى تحقــق شــرط محــدد، والتحكم 

فــي مســار البرنامــج، وفــق العمليــات التالية:

Comparison Operators  عمليات المقارنة
. False أو True إما boolean العمليات التي تقارن بين عاملين )متغيرات،قيم،...(،والنتيجة تكون من نوع

الوصفالمعامل
يساوي==

لا يساوي=!

أصغر من<

أكبر من >

أصغر من أو يساوي=<

أكبر من أو يساوي=>
جدول )4-1( معاملات المقارنة

لاحظ:
.Assignment معامل = يُُستخدم لتخصيص قيمة للمتغير

.Comparison معامل == يُُستخدم للمقارنة بين عنصرين

مثال 1:   
1
2
3
4
5

# Assignment
var_number = 50
# Comparison
print(var_number == 70) # false
print(var_number == 50) # true
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Conditions الشروط

x y x = = y x ! = y x > y x < y x > = y x < =  y
1 1 True False False False True True
1 2 False True False True False True
2 1 False True True False True False

جدول )4-2( جدول نتائج عمليات المقارنة

Logical Operators العمليات المنطقية
تُُستخدم لإجراء عمليات منطقية على قيم المتغيرات:

	•.False إذا كانت كلتا القيمتين المنطقيتين صحيحتين، وإلا تُرجع True تُرجع :and العملية المنطقية

مثال 2:   
1
2
3

x = True
y = True
print(x and y)

Program output
True

مثال 3:   
1
2
3

x = True
y = False
print(x and y)

Program output
False

	•	.False إذا كانت أي من القيمتين المنطقيتين صحيحتان، وإلا تُرجع True تُرجع ::oror العملية المنطقية العملية المنطقية
مثال 4:  

1
2
3

x = True
y = False
print(x or y)

Program output
True



101 الوحدة الثانية .. المُُعالجة الرقمية

	•.True إذا كانت القيمة المنطقية صحيحة، وإلا تُرجع False تُرجع :NOT العملية المنطقية

مثال 5:   
1
2
3
4

x = True
y = False
print(not x)
print(not y)

Program output
False
True

مثال 6: 

لكتابة شرط يتحقق إذا كانت درجة الطالب تتراوح بين 50 و 100.

1
2

score  = 80
print(score >= 50 and score <= 100)    #print(50 <= score <= 100)

Program output
True

x y x and y x or y not x
True True True True

False
True False False True
False True False True

True
False False False False

جدول )4-3( العمليات المنطقية



تقنية المعلومات .. الصف العاشر102

Conditions الشروط

Conditional Statements التعليمات الشرطية
يمكــن اســتخدام التعليمــات الشــرطية if و elif و else لاتخــاذ القــرارات وتنفيــذ كتلــة مــن التعليمــات 

البرمجـيـة بـنـاءًً عـلـى نتاـئـج تـلـك الـقـرارات.

الكتلــة البرمجيــة )Block of code(: هــي ســطر أو أكثــر مــن التعليمــات البرمجيــة، لهــا نفس المســافة 
.)indentation( البادئة 

if التعليمة الشرطية
تُُستخدم التعليمة الشرطية if لاختبار شرط منطقي، وتنفيذ تعليمات برمجية إذا تحقق الشرط.

:Syntax الصيغة العامة
if condition:

    Block of Code

    Block of Code

    Block of Code

 إذا تحقق الشرط:
يُنفذ التعليمات البرمجية

�

 If condition
is True اختبار تحقق الشرط 

�

Block of code

Condition                         
       			   

if شكل )4-1( خريطة تدفق الصيغة العامة
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لاحظ:
يســتخدم Python المســافة البادئــة بينمــا تســتخدم بعــض لغــات البرمجــة الأخــرى الأقــواس والعبــارات 

للدلاـلـة عـلـى بداـيـة ونهاـيـة الكـتـل البرمجـيـة
.Indentation وتنتهي عندما تنتهي المسافة البادئة colon ) : ( تبدأ الكتلة البرمجية بعد علامة

مثال 7: 

 برنامج يختبر ما إذا كانت الإجابة المُُدخلة صحيحة بإظهار رسالة محددة.

1
2
3

password = input('Enter your password: ')
if password == 'admin' :
 print('Correct Password')

ا
مــج يختبــر مــا إذا كانــت الإجاـبـة المُُدخـلـة صحيـحـة بإظـهـار رـسـالة مـحـددة

مثال 8: 
برنامج يختبر ما إذا كانت الإجابة المُُدخلة غير صحيحة بإظهار رسالة محددة.

1
2
3

prog_lang = input('What is your favorite programming language? ')
if prog_lang != “python“ :
 print(“Try Python , you‘ll love it“)

مثال 9: 

برنامج يُُظهر تقدير الطالب )Excellent( عند حُُصوله على درجة الامتياز في أحد الاختبارات.

1
2
3
4

student_score= int(input('Enter student score: '))
if student_score >= 90 :
 print('Excellent')
print('Good luck')

ملاحظات: 
• ــة 	 ــا خــارخ نطــاق الكتل ــى أنه ــدل عل ــة للســطر 4 ي ــة البرمجي ــة للتعليم ــدم وجــود مســافة بادئ ع

.if ــرطية ــة الش ــة للتعليم البرمجي

• 	.Good luck ثم عبارة Excellent إذا تحقق الشرط سيطبع عبارة

• إذا لــم يتحقــق الشــرط ســيتجاهل تعليمــة if، وينتقــل للتعليمــة البرمجيــة التاليــة print ليطبــع 	
.Good luck ــارة عب



تقنية المعلومات .. الصف العاشر104

Conditions الشروط

else التعليمة الشرطية
تستخدم لتحديد ما يجب تنفيذه إذا لم يتحقق الشرط.

:Syntax الصيغة العامة

if condition:
    Block of Code
    Block of Code
else:
    Block of Code
    Block of Code

 إذا تحقق الشرط:
تنفيذ التعليمات 

if البرمجية داخل كتلة

 إذا لم يتحقق الشرط:
تنفيذ التعليمات البرمجية

esle داخل كتلة 

�

�

False  

 Execute code
in

else block

True 

 Execute code
in

if block

 Execute code
outside if block

اختبار تحقق الشرط

�

تنفيذ التعليمات البرمجية
if التي تقع خارخ تعليمة

Condition
 True ?

�

	

else شكل )4-2( خريطة تدفق الصيغة العامة

مثال 10: 

برنامج يُُظهر رسالة محددة في حال تحقق الشرط، وإظهار رسالة أُخرى في حال عدم تحققه.

1
2
3
4
5

'
password = input('Enter your password: ' )
if password == 'admin' :
 print('Correct Password')
else:
 print('Worng Password')
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مثال 11:
برنامج يُُظهر تقدير الطالب )Excellent( إذا الدرجة أكبر أو يساوي 90.

1
2
3
4
5

'
score = int(input('Enter exam score' ))
if score >= 90:
 print('You got an excellent grade')
else:
 print('Work hard to get an excellent grade')

Program output
Enter exam score 90
You got an excellent grade
مثال 12: 

برنامج يُُظهر نتيجة الطالب )ناجح / راسب( بنااًًء على الدرجة المدخلة.
1
2
3
4
5

'
score= int(input('Enter student score:  ' ))
if score >= 50:
 print(' Congratulations, you succeeded ! ')
else:
 print('Sorry, you failed ')

Program output
Enter student score: 49
Sorry, you failed

 )nested if( مثال 13: إثرائي
تطويــر البرنامــج الســابق للتأكــد مــن أن الدرجــة المُُدخلــة تتــراوح بيــن صفــر و 100، وتُُظهــر رســالة 

خـطـأ عـنـد إدـخـال درـجـة غـيـر ذـلـك
1
2
3
4
5
6
7
8

'
score = int(input('Enter student score: '))
if score >= 0 and score <= 100:
 if score >= 50:
  print('Congratulations, you succeeded!')
 else:
  print('Sorry, you failed')
else:
 print('Wrong number!')

Program output
Enter student score: 98
Congratulations, you succeeded!

else التعليمة الشرطية
تستخدم لتحديد ما يجب تنفيذه إذا لم يتحقق الشرط.

:Syntax الصيغة العامة

if condition:
    Block of Code
    Block of Code
else:
    Block of Code
    Block of Code

 إذا تحقق الشرط:
تنفيذ التعليمات 

if البرمجية داخل كتلة

 إذا لم يتحقق الشرط:
تنفيذ التعليمات البرمجية

esle داخل كتلة 

�

�

False  

 Execute code
in

else block

True 

 Execute code
in

if block

 Execute code
outside if block

اختبار تحقق الشرط

�

تنفيذ التعليمات البرمجية
if التي تقع خارخ تعليمة

Condition
 True ?

�

	

else شكل )4-2( خريطة تدفق الصيغة العامة

مثال 10: 

برنامج يُُظهر رسالة محددة في حال تحقق الشرط، وإظهار رسالة أُخرى في حال عدم تحققه.

1
2
3
4
5

'
password = input('Enter your password: ' )
if password == 'admin' :
 print('Correct Password')
else:
 print('Worng Password')
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Conditions الشروط

elif التعليمة الشرطية
وهــي اختصــار لجملــة ) else if ( وتســتخدم لإضافــة شــروط متعــددة إلــى التعليمــة الشــرطية if. ويتــم 

تنفـيـذ الـنـص البرمـجـي الموـجـود داـخـل كتـلـة التعليـمـات البرمجـيـة إذا تحـقـق أـحـد ـهـذه الـشـروط.

:Syntax الصيغة العامة
if condition1:
    Block of code condition1 is true.
elif condition2:
    Block of Code condition2 is true.
elif condition3:
    Block of Code condition3 is true.
...
else:
    Block of Code all conditions are false.

يختبر تحقق الشرط الأول

عند عدم تحقق الشرط الأول
يختبر تحقق الشرط الثاني

عند عدم تحقق الشرط الثاني
يختبر تحقق الشرط الثالث

عند عدم تحقق الشرط الثالث
esle ينفذ التعليمات البرمجية داخل كتلة

�

��

� � � �

� �

�

�

عند تحقق الشرط الأول
if ينفذ التعليمات البرمجية داخل كتلة

�

عند تحقق الشرط الثاني
elif ينفذ التعليمات البرمجية داخل كتلة

�

عند تحقق الشرط الثالث
elif ينفذ التعليمات البرمجية داخل كتلة

�

False  

True 

False  False  

True True 

 Execute code
in if block

Condition-1

 Execute code
in elif block

 Execute code in
elif block

 Execute code
in else block

Condition-2 Condition-3

if ... elif شكل )4-3( خريطة تدفق الصيغة العامة
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مثال 14: 

 برنامج يظهر تقدير الطالب في أحد الاختبارات بناءًً على الدرجة المدخلة.

فــي المثــال الســابق إذا تحقــق الشــرط الأول ســينفذ البرنامــج التعليمــات الخاصــة بــه ويتخطــى اختبــار 
باقــي الشــروط، وإذا لــم يتحقــق ســيختبر الشــرط الثانــي، فــإذا تحقــق ســينفذ التعليمــات الخاصــة 

ـبـه، وهـكـذا، وإذا كان ترتـيـب الـشـروط غـيـر صحـيـح، ـيـؤدي إـلـى نتاـئـج غـيـر صحيـحـة

False  

True 

False  False  

True True 

البداية

ادخل درجة الاختبار

�

�

�

�

�

�

�

عند عدم تحقق الشرط:
 درجة الاختبار >= ٩٠

عند عدم تحقق الشرط:
 درجة الاختبار >= ٧٠

عند عدم تحقق الشرط:
 درجة الاختبار >= ٥٠

يطبع ( راسب )

عند تحقق الشرط:
 درجة الاختبار >= ٩٠

يطبع ( ممتاز)

عند تحقق الشرط:
 درجة الاختبار >= ٧٠

يطبع ( جيد )

عند تحقق الشرط:
 درجة الاختبار >= ٥٠
يطبع (  مقبول )

النهاية

End

�

�

Start

if
  var_garde >=

  ��

Input var_grade

elif
  var_garde >=

  ��

elif
  var_garde >=

  ��

Print Excellent Print Good Print Acceptable Print Failing

شكل )4-4( خريطة تدفق برنامج تقدير الطالب

1
2
3
4
5
6
7
8
9

'
student_score = int(input('Enter student score: '))
if student_score >= 90 :        #student_score >= 90 and student_score <= 100
 print('Excellent grade !')
elif student_score >= 70:
 print('Good grade !')
elif student_score >= 50:        #student_score >= 50 and student_score <= 69
 print('Acceptable grade !')
else:
 print('You have failed !')

#student_score >= 70 and student_score <= 89
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Conditions الشروط

     
مثال تطبيقي 15:

ــي  ــات الت ــن الإلكترون ــدد الأقصــى م ــة الع ــاء، لمعرف ــادة الكيمي ــتك لم ــن خلال دراس    م
ــي: ــذرة مــن الجــدول التال ــي ال ــة ف ــي كل مســتوى طاق توجــد ف

الرابعالثالثالثانيالأولرقم مستوى الطاقة
KLMNالرمز

281832أقصى عدد من الإلكترونات

جدول )4-4( العدد الأقصى من الإلكترونات التي توجد في كل مستوى طاقة في الذرة

ادرس خريطــة التدفــق التاليــة ثــم افتــح الملــف )energylevel.py(، واســتكمل البرنامــج المقتــرح والذي 
يُُظهــر العــدد الأقصــى للإلكترونــات حســب رمــز مســتوى الطاقــة، ليعمــل بشــكل صحيــح.

Start

False  

False  

False  

False  

True 

True 

True 

True 

 Enter
  energy level

False  

البداية

1

K = إذا كان الرمز المُدخل
اطبع ( 2)

3

4
L = إذا كان الرمز المُدخل

اطبع ( 8 )

5
M = إذا كان الرمز المُدخل

اطبع (18)

6
N = إذا كان الرمز المُدخل

اطبع (32)

النهاية

8

7
إذا كان الرمز المُدخل خطأ 

اطبع ( المدخلات خطأ )

أدخل رمز مستوى الطاقة

2

if
energy level=K

if
energy level=L

if
energy level=M

if
energy level=N

Print
  المدخلات خاطئة  

Print 32

Print 18

Print 8

Print 2

Start

شكل )4-5( خريطة تدفق برنامج التعرف على العدد الأقصى للإلكترونات
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energylevel.py

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

energylevel = input("Enter energy level code: ")
if energylevel == "K":
 print('Energy level K -> ',2)
elif energylevel == "L":
......................................................................................
elif energylevel == "M":
 print('Energy level M -> ',18)
......................................................................................
 print('Energy level N -> ',32)
......................................................................................
 print("Invalid input.")

طور البرنامج ليستقبل الحرف الأول من النص المُُدخل ويحوله إلى حرف كبير.  

................................................................................................................................................. 
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أوراق العمل

ورقة عمل )11(: 
برنامج حساب الخصومات على المنتجات

مشكلة البرنامج
تصميم برنامج يحسب التكلفة النهائية لشراء منتجات، وفقًًا لقائمة الخصومات المُُعلنة.

الخوارزمية
	1 بداية البرنامج..
	2 استقبال من المستخدم السعر الإجمالي للمنتجات..
	3 التحقق من قيمة السعر الإجمالي:.

إذا كان سعر المُنتج أكبر من 1000:	•
- احسب الخصم بنسبة 25%.

إذا كان السعر الإجمالي يتراوح ما بين 500 و 1000:           	•
- احسب الخصم بنسبة 15%. 

إذا كان السعر الإجمالي أقل من 500: 	•
- لا يوجد خصم. 

	4 حساب السعر النهائي بعد تطبيق الخصم..
	5 طباعة السعر النهائي..
	6 نهاية البرنامج..

المطلوب:
خريطة التدفق

ارسم خريطة التدفق المناسبة.	•
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البرنامج
•	.calculate_final_price.py أنشئ الملف
اكتب التعليمات البرمجية اللازمة.	•
اختبر البرنامج، وتأكد من خلوه من الأخطاء.	•

 

خريطة التدفق
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Conditions الشروط

ورقة عمل )12(: 
برنامج لمعرفة حالة الرصيد الائتماني 

مشكلة البرنامج
تصميم برنامج يتحقق من حالة رصيد حساب المستخدم.

الخوارزمية
	1 بداية البرنامج..

	2 استقبال من المستخدم قيمة الرصيد كرقم عشري..
	3 التحقق من قيمة الرصيد:.

• إذا كان الرصيد يساوي صفرًا:	
- طباعة "لا يوجد رصيد."                          

• إذا كان الرصيد أكبر من صفر: 	
- طباعة "رصيد دائن ]الرصيد[."

• إذا كان الرصيد أقل من صفر:	
- طباعة "رصيد مدين ]الرصيد[."

	4 نهاية البرنامج..
المطلوب:                               

خريطة التدفق
ارسم خريطة التدفق المناسبة.	•

البرنامج
•	.checks_balance.py أنشئ الملف
اكتب التعليمات البرمجية اللازمة.	•
اختبر البرنامج، وتأكد من خلوه من الأخطاء.	•
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خريطة التدفق
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Conditions الشروط

ورقة عمل )13(: 
برنامج تصميم آلة حاسبة

مشكلة البرنامج
اســتخدام المعــاملات الحســابية ) + ، - ، * ، / ( فــي تنفيــذ العمليــات الحســابية )الجمــع، الطــرح، 

الضــرب، القســمة(.                                                       

الخوارزمية
	1 بداية البرنامج. .
	2 استقبال من المستخدم العدد الأول، ثم العدد الثاني..
	3 استقبال من المستخدم المعامل الحسابي المطلوب..
	4 .:Conditions استخدام الشروط

- إذا كان المعامل المُُدخل +، يجمع العددين الأول والثاني. 	
- إذا كان المعامل المُُدخل -، يطرح العدد الثاني من العدد الأول. 	

- إذا كان المعامل المُُدخل  *، يضرب العددين الأول والثاني. 	
- إذا كان المعامل المُُدخل /، يقسم العدد الأول على العدد الثاني. 	

)التأكد من العدد الثاني لا يساوي صفر، وطباعة رسالة تفيد ذلك(. 		
	5 طباعة ناتج العملية الحسابية..
	6 نهاية البرنامج..

المطلوب:
خريطة التدفق

ادرس خريطــة التدفــق التاليــة، والتــي صممــت لعمــل آلــة حاســبة بســيطة للعمليــات 	•
الأساســية.
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End

False  

False  

False  

True 

True 

True 

True 

False  

False  

True 

البداية
�

�
أدخل :

الرقم 1 , الرقم 2 , العملية 

إذا المعامل + :
اطبع : الرقم 1 + الرقم 2 

�

إذا المعامل - :
اطبع : الرقم 1 - الرقم 2 

�

إذا المعامل  * :
اطبع : الرقم 1 * الرقم 2 

�

إذا المعامل / :
تحقق : المقام لا يساوي صفر

اطبع : العملية خاطئة

�

النهاية
�

إذا المقام لا يساوي صفر:
اطبع: الرقم 1 / الرقم 2 

اطبع : لا يمكن القسمة على صفر

�

Start

 if
 operator

"+" 

 if
 operator

"-" 

 if
 operator

"/" 

 if
num�

not equal �

 Enter
num1,num2, operator

 Print
     num� + num�

 Print
     num� - num�

 Print
     num� *�num�  

 if
 operator

"*" 

 Print
العملية خاطئة

 Print
     num� / num�

 Print
لا يمكن القسمة على 

صفر

شكل )4-6( خريطة تدفق برنامج آلة حاسبة بسيطة للعمليات الحسابية
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Conditions الشروط

البرنامج
افتح الملف Calculator.py، نفذ التعديلات المناسبة ليعمل البرنامج بشكل صحيح.•	

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17

# Conditions and math. operator
num1 = float(input('Enter First Number: '))
num2 = float(input('Enter Second Number: '))
operator = input('Enter Math. Operator +,-,*,/: ')
if operator == '+':
 print(num1 + num2)
............................................    # Check the math. operator = -
 print(num1 - num2)    
............................................    # Check the math. operator = *
 print(num1 * num2)
elif operator == '/':
 if num2 != 0:
 ............................................    
 else:
 ............................................
else:
 print("Invalid operator")

اختبر البرنامج، وتأكد من خلوه من الأخطاء.•	

استكمل التعليمات البرمجية



Python برمجة

Loops التكرار

نواتج التعلم

توضيح مفهوم التكرار وأهميته في تقليل التكرار اليدوي للأوامر داخل البرنامج.●	
استخدام الحلقة التكرارية while لتنفيذ أوامر طالما الشروط متحققة.●	
تطبيق الحلقة التكرارية for للتكرار على عناصر مثل القوائم والنطاقات الرقمية.●	
تنفيــذ تكــرارات متداخلــة Nested Loops لحــل مشــكلات معقــدة تتطلــب أكثــر مــن ●	

مســتوى مــن التكــرار.
ــق ●	 ــد تحق ــة عن ــة التكراري ــن الحلق ــروخ م ــة break للخ ــة البرمجي ــتخدام التعليم اس

ــن. شــرط معي
توظيف التعليمة continue لتخطي تكرار معين دون إنهاء الحلقة بالكامل.●	
ــد ●	 ــات بع ــذ التعليم ــة تنفي ــم كيفي ــة while...else لفه ــة العام شــرح واســتخدام البني

انتهــاء التكــرار.

ــط  ــز الاســتجابة الســريعة QR راب ــل رم يمث
لـم مـل، ومـصـادر التعـ فـات أوراق العـ لملـ
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التكرار
   هو تنفيذ مجموعة من التعليمات البرمجية بشكل متكرر.

 وهناك نوعان رئيسيان من التكرار وهما:

	●.while :الحلقة التكرارية

	●.for :الحلقة التكرارية

while الحلقة التكرارية
تُُستخدم لتكرار تنفيذ كتلة برمجية طالما تحقق شرط مُُعين.

:Syntax الصيغة العامة
while condition:

    code block to be executed until the condition becomes False.

Loop
Condition

False 

True 

Conditional code
إذا لم يتحقق الشرط:
عدم تنفيذالتعليمات البرمجية

اختبار تحقق الشرط

طالما تحقق الشرط:
 تكرار تنفيذ التعليمات البرمجية

while شكل )5-1( خريطة تدفق الصيغة العامة
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Loops التكرار

مثال 1:  
استخدام الحلقة التكرارية while لطباعة الأعداد من 1 إلى 5:

أ. خريطة التدفق

End

False 

True 

البداية
�

�
تخصيص قيمة:   

للمتغير X  كقيمة إبتدائية

اختبار الشرط: 
  x أصغر أو يساوي 5؟     

�

طالما تحقق الشرط:
يطبع قيمة  X  ثم

 تحديث قيمته بمقدار 1  
 

�

إذا لم يتحقق الشرط:
إنهاء البرنامج 

�

النهاية
�

Start

  X = � 

  X <= �    

Print X

 X = X +�  

شكل )5-2( خريطة تدفق طباعة الأعداد
ب. التعليمة البرمجية

 1
2
3
4

x = 1
while x <= 5:
    print(x)
    x = x + 1

Program output
1
2
3
4
5

لاحظ: كل من x = x + 1 و x += 1 يؤديان نفس الوظيفة، وهي زيادة قيمة المتغير بمقدار واحد.
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عند استخدام الحلقة التكرارية while هناك نقاط يجب الانتباه لها:
	• initial الشــرط غالبــاً مــا يتضمــن متغيــر تــم الإعــان عنــه مُســبقاً، ويخصــص لــه قيمــة ابتدائيــة

.value
 الخروخ من التكرار: يتم الخروخ من التكرار في حالتيـن:•	

1 عدم تحقق الشرط )تعديل قيمة متغير الشرط(.	.
2 .	.break استخدام التعليمة البرمجية

لاحظ : 
Infinite loops التكرارات اللانهائية

مثال 2:  

تستخدم while True لتكرار تنفيذ التعليمات البرمجية إلى ما لا نهاية، على النحو التالي:
1
2

while True:
    print("Hello Word !")

Program output
Hello Word !
Hello Word !
Hello Word !
Hello Word !
Hello Word !
Hello Word !
Hello Word !
Hello Word !
Hello Word !
Hello Word !

ستؤدي هذه التعليمات البرمجية إلى طباعة Hello, world دون توقف.●	

يمكن إيقاف تنفيذ التعليمة البرمجية باستخدام أداة  Stop من شريط الأدوات.●	

عدل التعليمات البرمجية في مثال 1 لطباعة قيمة المتغير x بصورة لا نهائية.●	

مثال 1:  
استخدام الحلقة التكرارية while لطباعة الأعداد من 1 إلى 5:

أ. خريطة التدفق

End

False 

True 

البداية
�

�
تخصيص قيمة:   

للمتغير X  كقيمة إبتدائية

اختبار الشرط: 
  x أصغر أو يساوي 5؟     

�

طالما تحقق الشرط:
يطبع قيمة  X  ثم

 تحديث قيمته بمقدار 1  
 

�

إذا لم يتحقق الشرط:
إنهاء البرنامج 

�

النهاية
�

Start

  X = � 

  X <= �    

Print X

 X = X +�  

شكل )5-2( خريطة تدفق طباعة الأعداد
ب. التعليمة البرمجية

 1
2
3
4

x = 1
while x <= 5:
    print(x)
    x = x + 1

Program output
1
2
3
4
5

لاحظ: كل من x = x + 1 و x += 1 يؤديان نفس الوظيفة، وهي زيادة قيمة المتغير بمقدار واحد.
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Loops التكرار

for الحلقة التكرارية
تستخدم الحلقة التكرارية for للتكرار خلال مجموعة من البيانات )تكرار محدد(. 

:Syntax الصيغة العامة
for variable in iterable:

	 code block to be executed for each element.

 for interating_var in
 sequence :

 statements(s)

 Next item from
sequence

 If no more item
in sequence

حلقة تكرارية خلال مجموعة
 من البيانات ( تكرار محدد )  

العنصر التالي في مجموعة 
محددة من البيانات 

تكرار تنفيذ التعليمات البرمجية
ة  الموجودة داخل حلقة التكرار عدِّ

مرات إلى أن تنتهي عناصر المجموعة

الخروخ من حلقة التكرار
إلى تنتهي عناصر المجموعة

 Execute
statement(s)

 item from
sequence

              

for شكل )5-3( خريطة تدفق الصيغة العامة                                    

قابل للتكرار iterable: كائن يمكن الانتقال عبر عناصره بشكل متعاقب.

السلاسل النصية Strings تعتبر كائنات قابلة للتكرار.

مثال 3:  
اســتخدام دالــة input لإدخــال الاســم ثــم طباعــة كل حــرف مــن السلســلة النصيــة للمتغيــر 

في أســطر مســتقلة.

1
2
3

var_name = input('Enter your country name: ')
for ch in var_name :
 print(ch)



123 الوحدة الثانية .. المُُعالجة الرقمية

Program output
Enter your country name: Kuwait
K
u
w
a
i
t

يمكن استخدام الدالة )(range لإنشاء سلسلة من الأعداد الصحيحة

الصيغةالوصفمثالعناصر السلسلة
0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 
8, 9

range(10)  الأع�ـداد الصحيح�ـة م�ـن صفر
إلــى أقــل مــن stop بواـحـد

range(stop)

3, 4, 5, 6, 7range(3,8) start الأعــداد الصحيحــة مــن
إلــى أقــل مــن stop بواـحـد.

range(start,stop)

1, 3, 5, 7, 9range(1,11,2) سلسلة من الأعداد الصحيحة
 stop إلى أقل من start من

بواحد بزيادة step في كل مرة.

range(start, stop,-
step)

جدول )5-1( استخدام الدالة )(range لإنشاء سلسلة من الأعداد الصحيحة

أكمل الجدول التالي: 

المثالالسلسلة
.....range(7)

.....range(2,10)

.....range(-10,-1)

..... range(10,2,-1)

.....range(2,10,2)

range)( تدريب على استخدام الدالة )جدول )5-2

for الحلقة التكرارية
تستخدم الحلقة التكرارية for للتكرار خلال مجموعة من البيانات )تكرار محدد(. 

:Syntax الصيغة العامة
for variable in iterable:

	 code block to be executed for each element.

 for interating_var in
 sequence :

 statements(s)

 Next item from
sequence

 If no more item
in sequence

حلقة تكرارية خلال مجموعة
 من البيانات ( تكرار محدد )  

العنصر التالي في مجموعة 
محددة من البيانات 

تكرار تنفيذ التعليمات البرمجية
ة  الموجودة داخل حلقة التكرار عدِّ

مرات إلى أن تنتهي عناصر المجموعة

الخروخ من حلقة التكرار
إلى تنتهي عناصر المجموعة

 Execute
statement(s)

 item from
sequence

              

for شكل )5-3( خريطة تدفق الصيغة العامة                                    

قابل للتكرار iterable: كائن يمكن الانتقال عبر عناصره بشكل متعاقب.

السلاسل النصية Strings تعتبر كائنات قابلة للتكرار.

مثال 3:  
اســتخدام دالــة input لإدخــال الاســم ثــم طباعــة كل حــرف مــن السلســلة النصيــة للمتغيــر 

في أســطر مســتقلة.

1
2
3

var_name = input('Enter your country name: ')
for ch in var_name :
 print(ch)
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Loops التكرار

range مع for استخدام الحلقة التكرارية
مثال 4:  

اســتخدام الحلقة التكرارية for لطباعة الأعداد من 0 إلى 3 على النحو التالي:

1
2

for x in range( 4 ):
    print(x)

Program output
0
1
2
3
Program Output

مثال 5:  
اســتخدام الحلقة التكرارية for لطباعة الأعداد من 6 إلى 10 على النحو التالي:

1
2

for x in range( 6 , 11):
    print(x)

Program output
6
7
8
9
10
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مثال 6:  
لدين��ا مجموع�ـة م�ن الأرقــام )مــن 1 إلــى 10(، المطلــوب اســتخدام التكــرار لطباعــة الأرقام 

أكبــر مــن 5، ويمكننــا القيام بذلــك على النحــو التالي:

1
2
3

for number in range( 1 , 11):
 if number > 5:
  print(number)

Program output
6
7
8
9
10

مثال 7:  
يطلــب البرنامــج إدخــال كلمــة المــرور حتــى يتــم مطابقتهــا مــع كلمــة المــرور الصحيحــة، 

ثــم يعــرض رســــالة »تم إدخال كلمــة المرور بشــكل صحيح«.

Program output
Enter password: 12
Enter password: 1234
Password Correct

طور البرنامج ليتم تحديد عدد محاولات الإدخال بثلاث فقط.

1
2
3
4
5

correctPassword = '1234'
password = ' '
while (password != correctPassword):
    password = input("Enter password: ")
print("Password Correct")

range مع for استخدام الحلقة التكرارية
مثال 4:  

اســتخدام الحلقة التكرارية for لطباعة الأعداد من 0 إلى 3 على النحو التالي:

1
2

for x in range( 4 ):
    print(x)

Program output
0
1
2
3
Program Output

مثال 5:  
اســتخدام الحلقة التكرارية for لطباعة الأعداد من 6 إلى 10 على النحو التالي:

1
2

for x in range( 6 , 11):
    print(x)

Program output
6
7
8
9
10



تقنية المعلومات .. الصف العاشر126

Loops التكرار

nested loops التكرارات المتداخلة
ممــا ســبق تعلمــت أن التكــرار يُُكــرر مجموعــة مــن التعليمــات البرمجية،والتــي يُُمكــن أن تحتــوي بداخلها 

ــرارات أخرى. ــى تك عل

مثال 8:  
1
2
3
4
5
6
7
8

var_x = 0
var_y = 0
for r in range(2):
 var_x += 1
 for c in range(3):
  var_y += 1
print(var_x)
print(var_y)

.var_y والمتغير var_x ناقش مع معلمك عدد مرات تخصيص المتغير

.continue و break التعليمة البرمجية
تُُستخدم التعليمات البرمجية break و continue للتحكم في عملية التكرار. 

break التعليمة البرمجية
تُُستخدم تعليمة break للخروخ من الحلقة فورًًا. 

:Syntax الصيغة العامة

while condition:							       for variable in iterable:

    loop code								           loop code

    if condition_to_break:				         		     if condition_to_break:

        break				        		            			  break

    more loop code                                                 		      more loop code
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Conditional Code

 if Condition  is True

  if Condition is
False

Execute Statment(s)

 if no more item
in sequence

 next item
from sequence

 False

 True True

 False

 While expression :
 statements(s)

 for iterating_var in sequence :
 statements(s)

break break

item from
Sequence

 Loop
Condition

    

break شكل )5-4( خريطة تدفق الصيغة العامة

مثال 9:  
ــن  ــروخ م ــد الخ ــى 10، ونري ــن 0 إل ــرر م ــة while تتك ــة التكراري ــا الحلق ــت لدين إذا كان

الحلقــة عندمــا تصــل إلــى 5، يمكننــا اســتخدام تعليمــات break علــى النحــو التالي:
1
2
3
4
5
6

i = 0
while i <= 10:
 print(i)
 if i == 5 :
  break
 i += 1

Program output
0
1
2
3
4
5
ــتؤدي  ــى 5، س ــول إل ــد الوص ــى 5. عن ــن 0 إل ــام م ــة الأرق ــى طباع ــي إل ــص البرمج ــذا الن ــيؤدي ه س

ــك. ــد ذل ــيء بع ــة أي ش ــم طباع ــن يت ــة، ول ــروخ الحلق ــى خ ــة break إل تعليم

nested loops التكرارات المتداخلة
ممــا ســبق تعلمــت أن التكــرار يُُكــرر مجموعــة مــن التعليمــات البرمجية،والتــي يُُمكــن أن تحتــوي بداخلها 

ــرارات أخرى. ــى تك عل

مثال 8:  
1
2
3
4
5
6
7
8

var_x = 0
var_y = 0
for r in range(2):
 var_x += 1
 for c in range(3):
  var_y += 1
print(var_x)
print(var_y)

.var_y والمتغير var_x ناقش مع معلمك عدد مرات تخصيص المتغير

.continue و break التعليمة البرمجية
تُُستخدم التعليمات البرمجية break و continue للتحكم في عملية التكرار. 

break التعليمة البرمجية
تُُستخدم تعليمة break للخروخ من الحلقة فورًًا. 

:Syntax الصيغة العامة

while condition:							       for variable in iterable:

    loop code								           loop code

    if condition_to_break:				         		     if condition_to_break:

        break				        		            			  break

    more loop code                                                 		      more loop code
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Loops التكرار

continue التعليمة البرمجية
ــة  ــة الحالي ــي الحلق ــي ف ــص البرمج ــة الن ــاوز بقي ــة continue لتج ــتخدم تعليم    تُُس

ــي. ــرار التال ــى التك ــال إل والانتق
:Syntax الصيغة العامة

while condition:				    		  for variable in iterable:

     loop code						           loop code

     if condition_to_ continue:			                 if condition_to_continue:

          continue						                continue

     more loop code					          more loop code

 While expression :
 statements(s)

Conditional Code

 False

 if Condition  is True

  if Condition is
False

 True

 Loop
Condition

Continue

 for iterating_var in sequence
 : statements(s)

Execute Statment(s)

 False

 if no more item
in sequence

 next item
from sequence

 True Continue

item from
Sequence

 continue شكل )5-5( خريطة تدفق
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مثال 10: 
whilewhile طباعة الأعداد الزوجية باستخدام طباعة الأعداد الزوجية باستخدام الحلقة التكرارية

Program output
2
4
6
8
10

                 مثال 11 : 

 for طباعة الأعداد الزوجية باستخدام الحلقة التكرارية

 

1
2
3
4

for x in range(1 , 11):
 if x % 2 == 1:
  continue
 print(x)

Program output
2
4
6
8
10

1
2
3
4
5
6

x = 0
while x < 10:
 x += 1
 if x % 2 == 1:
  continue
 print(x)
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Loops التكرار

while … else الحلقة التكرارية
.while مع الحلقة التكرارية else يمكن تنفيذ الكتلة البرمجية

:Syntax الصيغة العامة
while condition:

     loop body

else:

     code to be executed when loop finishes- 

     normally

 

  FalseTrue

Loop Block Else Block

     Expression?

  while ... else شكل )5-6( خريطة تدفق الصيغة العامة

مثال 12:  
برنامج بسيط يُُظهر رسالة خطأ عند محاولة إدخال المستخدم كلمة المرور 3 مرات بصورة خاطئة.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

'
attempts = 1
correct_password = 'a1234'
while attempts < 4:
 password = input("Enter password: ")
 if password == correct_password:
  break   
 attempts = attempts + 1
else:
 print("You have entered the wrong password 3 times.")
 exit()   #Exit the program

Program output
Enter password: 123
Enter password: a123
Enter password: a234
You have entred the wrong password 3 times.
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أوراق العمل

ورقة عمل )14(:
برنامج  تخمين عدد

مشكلة البرنامج
إدخال أعداد صحيحة، والتأكد من مدى مطابقتها للعدد المُُعرف في البرنامج. 

الخوارزمية
	1 بداية البرنامج..
	2 الإعلان عن متغير يساوي العدد المطلوب تخمينه..
	3 استقبال عدد صحيح من المستخدم..
	4 مطابقة العدد المُدخل مع العدد المحدد في الحالات التالية:.

- إذا كان أكبر يطبع رسالة العدد أكبر ويستمر المستخدم في عملية الإدخال. 	

- إذا كان أصغر يطبع رسالة العدد أصغر ويستمر المستخدم في عملية الإدخال. 	

- طباعة رسالة العدد المُُدخل مطابق للعدد المُُعرف، وينتهي البرنامج. 	

	5 نهاية البرنامج..
المطلوب: 

خريطة التدفق
ادرس خريطة التدفق المقابلة.	•

                                                                                    

                                                                                     شكل )5-7( خريطة تدفق برنامج تخمين عدد صحيح

True

End

False  

True

Start

correct_number = �
player_number   = �

Loop condition
  player_number !=

correct_number

player_number
>

  correct_number

player_number
<

  correct_number

 Enter
player_number

True player_number is
higher

True

True player_number is
lower

Correct
WEll  Done

while … else الحلقة التكرارية
.while مع الحلقة التكرارية else يمكن تنفيذ الكتلة البرمجية

:Syntax الصيغة العامة
while condition:

     loop body

else:

     code to be executed when loop finishes- 

     normally

 

  FalseTrue

Loop Block Else Block

     Expression?

  while ... else شكل )5-6( خريطة تدفق الصيغة العامة

مثال 12:  
برنامج بسيط يُُظهر رسالة خطأ عند محاولة إدخال المستخدم كلمة المرور 3 مرات بصورة خاطئة.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

'
attempts = 1
correct_password = 'a1234'
while attempts < 4:
 password = input("Enter password: ")
 if password == correct_password:
  break   
 attempts = attempts + 1
else:
 print("You have entered the wrong password 3 times.")
 exit()   #Exit the program

Program output
Enter password: 123
Enter password: a123
Enter password: a234
You have entred the wrong password 3 times.
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1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16

لتوليد رقم عشوائي من ١ إلى ٣٠ #
import random
correct_number = random.randint(1,30)
# ---------------------
player_number = 0
while player_number != correct_number:
    player_number = int(input("Enter a number between 1 and 30: "))
    if player_number > 30 or player_number < 1:
        print("Please enter a number between 1 and 30")
        continue
    if player_number < correct_number:
        print("The number is low. Try again.")
    elif player_number > correct_number:
        print("The number is high. Try again.")
    else:
        print("Congratulations! You guessed the correct number.")

البرنامج
• 	.correct_number.py افتح الملف

1
2
3
4
5
6
7
8
9

correct_number = 8
player_number = 0
......................................   # Looping
 player_number = int(input("Guess! what's the number in my mind: "))
 if player_number > correct_number:
  print("The player number is higher.")
 ......................................  # if the number less
  ...................................... # show message
print("correct! well done.")

• أكمل التعليمات البرمجية اللازمة ليعمل البرنامج باستمرار حتى يتطابق العدد المُدخل مع العدد المُعرف.	

• اختبر البرنامج، وتأكد من خلوه من الأخطاء.	

إثرائي: ناقش مع معلمك التعليمات البرمجية لتطوير البرنامج السابق لتوليد رقم عشوائي:
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ورقة عمل )15(:
برنامج جدول الضرب

مشكلة البرنامج
برنامج يطبع جدول الضرب لعدد محدد.

الخوارزمية
	1 بداية البرنامج. .
	2 استقبال من المستخدم العدد المطلوب طباعة جدول الضرب الخاص به..
	3 طباعة رسالة )Multiplication table for(، ثم قيمة العدد السابق..
	4 إنشاء حلقة تكرارية لطباعة ضرب العدد المُدخل في الأعداد من 1 إلى 12..

- كتابة التعليمات البرمجية لحساب : 	
                         الناتج =  العدد المُُدخل * قيمة متغير التكرار.

- طباعة جدول الضرب. 	
	5 نهاية البرنامج..

Program output                                                                                :المطلوب
خريطة التدفق

ارسم خريطة التدفق المناسبة.	•
البرنامج

•	.Multiplication_table.py أنشئ الملف
ــدول 	• ــة لطباعــة ج ــة اللازم ــات البرمجي ــب التعليم اكت

ــدد 3(. ــدد المح ــال الع ــدد، )مث ــدد مح ــرب لع الض
اختبر البرنامج، وتأكد من عدم وجود أخطاء.	•
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Loops التكرار

 

خريطة التدفق



نواتج التعلم

شرح مفهوم الأخطاء Errors والاستثناءات Exceptions في البرامج البرمجية.●	
تمييــز بيــن أنــواع الأخطــاء الشــائعة مثــل: أخطــاء نحويــة Syntax Errors، وأخطــاء وقــت ●	

.Logic Errors وأخطــاء المنطــق ،Runtime Errors التشــغيل
شرح أهمية التعامل مع الاستثناءات لضمان استقرار البرنامج ومنع توقفه المفاجئ.●	
ــة أو ●	 ــول بديل ــم حل ــة وتقدي ــاء المتوقع ــة الأخط ــة try / except لمعالج ــتخدام التعليم اس

ــة. ــائل توضيحي رس
تطبيــق مهــارات تصحيــح الأخطــاء Debugging فــي تتبع مصــدر الخطــأ وتحليلــه ومعالجته ●	

. ة ء بكفا

ــط  ــز الاســتجابة الســريعة QR راب ــل رم يمث
لـم مـل، ومـصـادر التعـ فـات أوراق العـ لملـ

Python برمجة

تصحيح الأخطاء والاستثناءات 

Debugging and Exceptions
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 مدخل إلى تصحيح الأخطاء والاستثناءات 

تعتبــر الأخطــاء والاســتثناءات مفهــوم أساســي فــي البرمجــة، وتهــدف إلــى التعامــل مــع الأخطاء  	
التــي قــد تحــدث أثنــاء كتابــة وتشــغيل البرنامــج بطريقــة منظمــة تمنــع توقفــه، وتتيــح آليــة معالجتهــا 
للمبرمجيــن التحقــق مــن الأخطــاء والتعامــل معهــا بمرونــة. كمــا تســاعد فــي تحســين اســتقرار البرنامج 
وتقديــم تجربــة مســتخدم User Experience أفضــل مــن خلال عــرض رســائل تنبيهيــة أو اتخــاذ إجــراءات 

بديـلـة دون تعطـيـل البرناـمـج بالكاـمـل.    

PyCharm داخل بيئة Python الأخطاء في التعليمات البرمجية في

ظهور خط أحمر متعرخ

سهم يشير لموضع الخطأ
عدد الأخطاء التي اكتشفها 

Interpreter

تعني وجود أخطاء

PyCharm من خلال بيئة Python شكل )6-1( يوضح الأخطاء في

ملاحظة: يشير الرقم )2( إلى وجود خطأين في الكود:

• وجود قوس زائد غير مطابق ) في السطر )) print( x، وهو ما تسبب في ظهور رسالة الخطأ 	
.SyntaxError: unmatched

• خطأ في بناء الجملة البرمجية نتيجة القوس الزائد، مما جعل المفسر غير قادر على فهم تركيب 	
الجملة بشكل صحيح.



تقنية المعلومات .. الصف العاشر138

Debugging and Exceptions تصحيح الأخطاء والاستثناءات

تصحيح الخطأ

PyCharm من خلال بيئة Python شكل )6-2( يوضح تصحيح  الأخطاء في

Debugging تصحيح الأخطاء 

الأخطــاء  بعــض  نواجــه  قــد   ،Python بلغــة  البرمجيــة  التعليمــات  مــع  التعامــل  عنــد     
ــن  ــة م ــتخدام مجموع ــن اس ــاء، يمك ــذه الأخط ــة ه ــج. ولمعالج ــير البرنام ــى س ــر عل ــي تؤث الت
 التقنــيات الــتي تــساعد عــلى اكتــشافها وتصحيحــها لضــمان عــمل البرناــمج بــشكل صحــيح

وتنقسم الأخطاء في Python إلى ثلاثة أنواع رئيسة، وهي:

Runtime

Errors

Syntax Logic

Python شكل )6-3( أنواع الأخطاء في

تعني عدم وجود خطأ

Python أنواع الأخطاء في
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Syntax Errors  1. الأخطاء اللغوية 

ــر             ــة، ولا يســتطيع المفس ــات البرمجي ــة التعليم ــد كتاب ــزام بقواع ــدم الالت    أخطــاء تحــدث بســبب ع
ــل  ــع البرنامــج مــن العمــل، )وهــذه الأخطــاء تظهــر قب ــك التعليمــات، ممــا يمن Interpreter فهــم تل

ــذ(.     ــدء التنفي ب

:)Syntax Errors( أخطاء في بناء الجملة 

• تحــدث عنــد مخالفــة قواعــد كتابــة التعليمــة البرمجيــة، مثــل نســيان الأقــواس، أو النقطتيــن، 	
أو علامــات التنصيــص، أو كتابــة الكلمــات المفتاحيــة بشــكل خاطــئ.

نوع رسالة الخطأمثالنوع الخطأ
ــة  نســيان النقطتيــن ):( Colon بعــد الجمل
التكراريــة         الحلقــات  مــع  أو  الشــرطية، 

.For / While

if x > 0
    print(x)SyntaxError

print ( "Hello, Ku wait!"SyntaxErrorعدم إغلاق الأقواس.

أخطاء المسافات البادئة                       
   :)Indentation Errors(

   بايثون تعتمد على المسافات البادئة لتحديد 
   الكتل البرمجية. أي خطأ في ترتيب 

  tab المسافات أو المزخ بين المسافات والـ   
   يؤدي إلى ظهور خطأ نحوي.

   for i in range (5):
print (i) IndentationError

جدول )6-1( يوضح أمثلة على بعض الأخطاء في بناء الجملة

Runtime Errors  2. أخطاء وقت التشغيل 

• تظهــر هــذه الأخطــاء أثنــاء تنفيــذ البرنامــج، رغــم أن كتابتــه اللُغويــة ســليمة، وغالبًــا مــا تحــدث 	
بســبب ظــروف غيــر متوقعة. 

• ــة 	 ــم أن التعليم ــات رغ ــبب مدخــات أو عملي ــج، بس ــذ البرنام ــاء تنفي ــاء أثن ــذه الأخط ــر ه تظه
ــح. ــكل صحي ــة بش ــة مكتوب البرمجي
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Debugging and Exceptions تصحيح الأخطاء والاستثناءات

:Runtime Errors من أشهر أخطاء وقت التشغيل 

رسالة الخطأمثالنوع الخطأ

محاولة قسمة عدد على صفر 
)ZeroDivisionError(print(5 / 0)ZeroDivisionError: division by zero

محاولة استخدام متغير غير مُُعرف 
)NameError(

x = 5 
print(z)NameError: name ‘z‘ is not defined

إدخال نوع بيانات غير صحيحة 
)TypeError(print(‘5‘ + 10)TypeError: can only concatenate str 

(not “int“) to str

إدخال قيمة غير مناسبة لنوع البيانات 
)ValueError(number = int(‘abc‘)ValueError: invalid literal for int() with 

base 10: ‘abc‘

جدول )6-2( يوضح أمثلة على بعض أخطاء وقت التشغيل

Logic Errors 3.الأخطاء المنطقية 

   الأخطــاء التــي لا يتعــرف عليهــا Python Interprerter، ولكنهــا قــد تــؤدي إلــى نتائــج غيــر متوقعــة 
أو غيــر صحيحــة )بمعنــى أن التعليمــات البرمجيــة تعمــل بشــكل صحيــح، لكــن  نتيجــة تنفيذهــا غيــر 

صحيحــة(. علــى ســبيل المثــال:    
	   استخدام شرط غير صحيح.    

	   استخدام العمليات الحسابية بشكل غير صحيح. 
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تصحيح الخطأ المقترحرسالة الخطأمثال خاطئنوع الخطأ

خطأ في العمليات 
الحسابية

استخدام عملية 
رياضية غير مناسبة 

للهدف

length = 5
width = 4
rectangle_area = length 
+ width
print(rectangle_area)

لا تظهر رسالة خطأ وتظهر 
النتيجة العدد 9

التفسير: 

يقوم بجمع الطول والعرض، 
وهذا غير صحيح رياضيًًا 

لحساب مساحة المستطيل.

length = 5
width = 4
rectangle_area = length 
* width
print(rectangle_area)

خلط في ترتيب 
العمليات الحسابية

عدم استخدام 
الأقواس مما يسبب 

تنفيذ العمليات 
بترتيب غير متوقع

a= b= c= 10
average = a + b + c / 3
print (average)

لا تظهر رسالة خطأ 
وتظهر النتيجة العدد 

 23.333333333333332

التفسير:

العمليات الحسابية لم تتبع 
أولوية التنفيذ لحساب 

المتوسط الحسابي.

a= b= c= 10
average = (a + b + c) / 3
print (average)

مقارنة منطقية 
خاطئة

خطأ في صياغة 
شرط if يؤدي لنتائج 

عكسية

# Maximum final score = 100
score = 45
if score < 50: 
      print(“Excellent“)

لا تظهر رسالة خطأ 
 Excellent وتظهر النتيجة

التفسير:

الشرط score < 50 يعني أن 
الطالب راسب )أقل من 50(، 
ولكن الجملة التي ستُُطبع هي:

“Excellent“ )ممتاز( 
وهذا يتناقض مع نظام التقييم 

التعليمي.

# Maximum final score = 100
score = 45
if score < 50:print(“Fail“)

جدول )6-3( يوضح أمثلة على بعض الأخطاء المنطقية
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Exceptions الاستثناءات 

     يمكــن اســتخدام التعليمــات البرمجيــة )try/except( لتحديــد الجــزء مــن البرنامــج المتوقــع حــدوث 
خطــأ ب��ه، لاس��تمرار تنفي��ذ البرنام��ج دون توق��ف.    

تنقسم التعليمات البرمجية try/except إلى :    

ــاء التنفيــذ.  ــة التعليمــة البرمجيــة الــذي قــد يســبب خطــأ أثن ــة try لكتاب    try: تُُســتخدم كتل
إذا حــدث خطــأ فــي هــذا الجــزء، ينتقــل البرنامــج إلــى كتلــة except، أمــا إذا لــم يحــدث خطــأ، 

فيـسـتكمل تنفـيـذ البرناـمـج

 .try لمعالجة الأخطاء التي قد تحدث داخل except تُُستخدم كتلة :except   

.try فقط إذا لم يحدث أي خطأ داخل else تُُنفذ كتلة :else   

   finally: تُُستخدم كتلة finally لتنفيذ أوامر يتم تنفيذها دائمًًا في نهاية البرنامج، سواء حدث خطأ 

		    في كتلة try أو لم يحدث.

Syntax الصيغة العامة للاستثناءات 
 try:
     # Code that might cause an error
 except ErrorType:
     # Code to execute if an error occurs
 else:
     # Code to execute if no error occurs
 finally:

     # Code that always executes, whether an error occurred or not

مثال 1:
:Specific Exceptions استخدام استثناءات محددة

التعليمات البرمجية التالية تستخدم لحساب قيمة مشاركة كل طالب في تكلفة الرحلة المدرسية؛ وفق التالي: 
:try الكتلة
استقبال تكلفة الرحلة.●	
استقبال عدد الطلاب.●	
حساب قيمة المشاركة.●	
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:except الكتلة
عند حدوث خطأ من نوع ValueError، تُعرض رسالة تُوضح بأن القيم المدخلة غير رقمية.●	
عند حدوث خطأ من نوع ZeroDivisionError، )عدد الطلاب يساوي صفر( تُعرض رسالة تُوضح ●	

بأنه لا يمكن إجراء القسمة على صفر.

:else الكتلة
عند نجاح جميع العمليات دون وقوع استثناء، يتم طباعة قيمة المشاركة.●	

:finally الكتلة
تنفّذ دائماً بغض النظر عن وقوع أخطاء أم لا.●	
تطبع رسالة تؤكد انتهاء تنفيذ البرنامج.●	

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

try:
 print("School Trip Cost Sharing Calculator")
 total_cost = float(input("Enter total trip cost (KWD): "))
 students = int(input("Number of participating students: "))
 share = total_cost / students
except ValueError:
 print("Input error: Please enter valid numbers only!")
except ZeroDivisionError:
 print("Error: Cannot divide by zero - please check student count")
else:
 print(f"Each student's share: {share:  .2f} KWD")
finally:
 print("program ended!")

 

Program output
School Trip Cost Sharing Calculator
Enter total trip cost (KWD): 1.5
Number of participating students: 0
Error: Cannot divide by zero - please check student count
program ended!



تقنية المعلومات .. الصف العاشر144

Debugging and Exceptions تصحيح الأخطاء والاستثناءات

مثال 2:
:Catch-all Exception استخدام استثناء شامل

التعليمات البرمجية التالية تستخدم لحساب قيمة مشاركة كل طالب في تكلفة الرحلة المدرسية وفق التالي: 
:try الكتلة
استقبال تكلفة الرحلة.●	
استقبال عدد الطلاب.●	
حساب قيمة المشاركة.●	
طباعة قيمة المشاركة مباشرة.●	

:except الكتلة
	●.)Exception as e( تلتقط أي استثناء يحدث من أي نوع عبر
	●.e تعرض رسالة عامة تحتوي على وصف الخطأ المخزن في المتغير

:else الكتلة
عند نجاح جميع العمليات دون وقوع استثناء، يتم طباعة قيمة المشاركة.●	

:finally الكتلة
تنفّذ دائماً بغض النظر عن وقوع أخطاء أم لا.●	
تطبع رسالة تؤكد انتهاء تنفيذ البرنامج.●	

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

try:
 print("School Trip Cost Sharing Calculator")
 total_cost = float(input("Enter total trip cost (KWD): "))
 students = int(input("Number of participating students: "))
 share = total_cost / students
 print(f"Each student's share: {share:  .2f} KWD")
except Exception as e:
 print('Error is:', e)
finally:
 print("Program ended!")

Program output
School Trip Cost Sharing Calculator
Enter total trip cost (KWD): 10
Number of participating students: 0
Error is: float division by zero
Program ended!
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ملاحظات: 
1 .	.Exceptions التعامل مع الاستثناءات  

• 	                                           )Specific Exceptions( يًفضل اســتخدام الاســتثناءات المحددة
مثــل ValueError و ZeroDivisionError؛ لأنهــا تســاعد فــي تحديــد ومعالجــة 

حـدد ضـح ومـ شـكل واـ طـأ بـ الخـ
• 	.)Catch-all Exception( يمكن استخدام الاستثناء الشامل

except Exception as e: 
• ــتثناء 	 ــتخدام الاس ــل اس ــة، ويُفض ــاء المحتمل ــع الأخط ــة جمي ــاط ومعالج ــتخدم لالتق تُس

ــاء. ــم الأخط ــع وفه ــهّل تتب ــه يس المحــدد؛ لأن
	2 ..else التعامل مع كتلة  

• 	.try ونقل التعليمة التي كانت بداخلها إلى نهاية الكتلة ،else تم الاستغناء عن الكتلة

مثال 3: 

ــا،  ــا أم فردي�  برنامــج يســتقبل أعــداد صحيحــة، ويُُظهــر رســالة تُُحــدد مــا إذا كان العــدد المدخــل زوجي�
 ،You did not enter a valid number  وعنــد إدخــال بيانــات نصيــة، يتم اســتثناء الخطــأ وطباعــة رســالة

ويســتمر البرنامــج دون توـقـف.  

 

1
2
3
4
5
6
7
8
9

while True:
    try:
 number = int(input('Enter a number:'))
 if number % 2 == 0:
  print('The number is even.')
 else:
  print('The number is odd.')
    except ValueError:
        print('You did not enter a valid number.')
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Program output
Enter a number:56
The number is even.
Enter a number:8.9
You did not enter a valid number.
Enter a number:GR11
You did not enter a valid number.

Enter a number:

 Debugging تصحيح الأخطاء 
 عمليــة تتبــع وتحليــل التعليمــات البرمجيــة خطــوة بخطــوة لاكتشــاف الأخطــاء، فهــم ســير التنفيــذ، 

بهــدف تصحـيـح النتاـئـج غـيـر المتوقـعـة.  

  PyCharm خطوات تتبع الأخطاء في 

يتم تنفيذ الخطوات التالية بهدف تتبع وتحليل الأخطاء البرمجية وتصحيحها.

PyCharm شكل )6-4( يوضح بعض أدوات تتبع الأخطاء في

.)Breakpoint( 1  إضافة نقطة توقف  

ــراء )  (،                                                                          ــرة حم ــر دائ ــده، لتظه ــذ عن ــاف التنفي ــوب إيق ــطر المطل ــم الس ــب رق ــط بجان الضغ
.PyCharm فــي محــرر التعليمــات البرمجيــة

لاحظ:  Breakpoint : هي أداة نستخدمها لإيقاف البرنامج مؤقتًًا عند سطر معين أثناء تشغيله.
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.  Debug 2  الضغط على أداة

تنفيذ التعليمات البرمجية.●	
	●.Breakpoint توقف تنفيذ التعليمات البرمجية عند أول
	●	.)Debug Toolbar( ظهور شريط أدوات التصحيح
ظهور لوحة Threads Panel  & Variables  للقيام بالعديد من العمليات منها مراقبة ●	

المتغيرات وقيمها أثناء التصحيح.

3  التعامل مع أدوات التصحيح .

ــى  ــة خطــوة بخطــوة، أو للانتقــال إل ــذ التعليمــات البرمجي ــح لمتابعــة تنفي    تُُســتخدم أدوات التصحي
الـسـطر التاـلـي، أو لإيـقـاف عملـيـة التصحـيـح ـفـي أي وـقـت

   وهــي مجموعــة مــن الأدوات تُُســتخدم لتتبــع تنفيــذ البرنامــج خطــوة بخطــوة، وتســاعد علــى مراقبــة 
القـيـم، واكتـشـاف الأخـطـاء المنطقـيـة أو أخـطـاء أثـنـاء التـشـغيل

   وتمكّّن هذه الأدوات من إيقاف البرنامج مؤقتًًا عند سطر معين )Breakpoint(، أو تنفيذ الأسطر واحدًًا تلو 
الآخر )Step Over/Into(، أو الدخول والخروخ من الدوال، أو إعادة التشغيل، أو إنهاء التصحيح.

  Resume Program: لاستكمال تشغيل البرنامج حتى نقطة التوقف التالية أو حتى النهاية.●	

 Pause Program: لإيقاف تشغيل البرنامج مؤقتًا في أي لحظة.  ●	

 Step Over: لتنفيذ السطر الحالي دون الدخول إلى داخل الدوال.●	

 Step Into: للدخول داخل الدالة التي يتم استدعاؤها في السطر الحالي.●	

 Step Out: للخروخ من الدالة الحالية والعودة للسطر التالي في الدالة التي استدعتها.●	

 Rerun : لإعادة تشغيل البرنامج من البداية بنفس إعدادات التصحيح.●	

 Stop : لإيقاف جلسة التصحيح نهائيًا.●	

 View Breakpoints : لعرض جميع نقاط التوقف وإدارتها.●	

 Mute Breakpoints : لتعطيل جميع نقاط التوقف مؤقتًا دون حذفها.●	
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: Console 4  ظهور النتائج في

.Console بعد الانتهاء من تنفيذ البرنامج، تظهر النتائج أو المخرجات في نافذة
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أوراق العمل

ورقة عمل )16(: 
حساب قيمة فاتورة المشتريات بعد الخصم .    

مشكلة البرنامج:
حساب المستخدم السعر بعد تطبيق خصم الفاتورة، من خلال:

     •    إدخال قيمة الفاتورة )أكبر من صفر(.
		•	 إدخال نسبة خصم )تتراوح بين 0 و 100(.

 خوارزمية البرنامج:                                           

	1 بداية البرنامج..

	2 استخدام كتلة try لمحاولة تنفيذ الخطوات التالية:.

طلب من المستخدم إدخال price )السعر الأصلي(.●	

طلب من المستخدم إدخال discount )نسبة الخصم(.●	

حساب السعر النهائي باستخدام:●	

	 	 net_price = price - (price * discount / 10)         

	●'Net price after discount is: net_price' طباعة

	3 .:)ValueError( بحيث إذا حدث خطأ في نوع البيانات except استخدام كتلة

"Error: Please enter valid numeric values ." :طباعة

	4 في جميع الأحوال، طباعة الرسالة النهائية:.

.finally داخل  "Program has ended" 

	5 نهاية البرنامج..
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المطلوب:

اكتب برنامجًًا ينفذ التالي:

	1 إدخال السعر الأصلي للفاتورة )بالدينار الكويتي(..

	2 إدخال نسبة الخصم )%(..

	3 ..)try – except( التحقق من أن المدخلات عددية باستخدام التعليمة البرمجية

	4 استخدم التعليمة البرمجية الشرطية )if - else( للتأكد أن:.

• السعر أكبر من 0.	

• نسبة الخصم بين 0 و100.	

	5 حساب السعر النهائي بعد الخصم..

	6 طباعة “Program has ended“ في جميع الحالات )وجود أو عدم وجود خطأ(..

	7 اختبر البرنامج، وتأكد من عدم وجود أخطاء..

تطوير البرنامج:

تحقق:

	● :price <= 0 إذا كان

“ Error: Price must be greater than zero “ اطبع رسالة خطأ

إذا كانت discount < 0 أو < 100: ●	

“ Error: Discount must be between 0% and 100% “ اطبع رسالة خطأ
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ورقة عمل )17(: 
    .)Body mass index( BMI مؤشر كتلة الجسم

مشكلة البرنامج:
اكتشاف الأخطاء وتجاوزها )استكمال البرنامج ليعمل بصورة صحيحة(.

خوارزمية البرنامج:                                           
	1 بداية البرنامج..

2 بداية التكرار اللانهائي وتنفيذ التالي:	.
استخدام كتلة try لمحاولة تنفيذ الخطوات التالية:◀◀

• 	.(f loat) طلب من المستخدم إدخال الوزن بالكيلوغرام وحفظه كعدد عشري
• 	.(f loat) طلب من المستخدم إدخال الطول بالمتر وحفظه كعدد عشري
• حساب مؤشر كتلة الجسم BMI باستخدام المعادلة:	

• قانون كتلة الجسم BMI = الوزن )الكيلوجرام( ÷ الطول )المتر2(.	
• طباعة قيمة BMI بتنسيق عشري من خانتين.	
• 	BMI تحديد الفئة الصحية بناءً على قيمة

• 	.“You are underweight.“ أقل من 18.5، طباعة BMI إذا كان
• 	.“You have a normal weight.“ بين 18.5 و 24.9،  طباعة BMI إذا كان
• 	.“You are overweight.“ بين 25 و 29.9، طباعة BMI إذا كان
• 	.“You are obese.“ غير ذلك طباعة BMI إذا كان

◀◀.(ValueError) :بحيث إذا ادخل المستخدم قيمة غير رقمية except استخدام كتلة
• 	.“Error: Please enter valid numeric values for weight and height.“ :طباعة رسالة

ــن ◀◀ ــراً (لايمك ــث إذا حــدث خطــأ وأدخــل المســتخدم الطــول صف ــة except بحي اســتخدام كتل
.(ZeroDivisionError:( ــر ــى صف ــمة عل القس

• 	.“Error: You can›t divide by zero!.“ :طباعة رسالة

	3 الرجوع إلى الخطوة 2..
4 نهاية البرنامج.	.
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المطلوب:
1 افتــح الملــــف BMI.py، الــذي يحســب مؤشــــر كتلــة الجســم BMI، بنــاءً علــى طــول الشــخص 	.

ــه )بالكيلوجرامــات(. ــار( ووزن )بالأمت
2 اســتخدم التعليمــة Try / except البرمجيــة للتاكــد مــن عــدم توقــف البرنامــج فــي حــال إدخــال 	.

قيــم / نــوع بيانــات غيــر متوقــع.

	3 اختبر البرنامج، وتأكد من عدم وجود أخطاء..

استكمل التعليمات البرمجية



الوحــدة الثالثة

المُُنتجات الرقمية

مدخل إلى المشروع 2

إعداد فريق العمل 3

أمثلة على المنتجات الرقمية 1

خطوات إعداد مشروع 4





 Python برمجة 

المنتجات الرقمية

نواتج التعلم

• توظيف المهارات البرمجية المكتسبة في Python بشكل فعّال لإنتاخ برامج متنوعة.	

• تنميــة القــدرة علــى الابتــكار والإبــداع مــن خــال تحليــل المشــكلات وتصميــم حلــول برمجيــة 	
مناســبة.

• تطبيــق المهــارات البرمجيــة فــي تصميــم وتطويــر برامــج تعالــج احتياجــات مــن واقــع الحيــاة 	
اليوميــة.

• المُشاركة بفاعلية ضمن فرق العمل البرمجية، وإظهار روح التعاون وتبادل المعرفة.	

• عــرض الأفــكار البرمجيــة أمــام الآخريــن، ومناقشــة الحلــول المختلفــة مــع تقبّــل وجهــات النظر 	
. لمتنوعة ا

• التفاعل مع التغذية الراجعة لتحسين جودة المشروع، وتطوير الأداء البرمجي.	

ــط  ــز الاســتجابة الســريعة QR راب ــل رم يمث
لـم مـل، ومـصـادر التعـ فـات أوراق العـ لملـ
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أمثلة على المنتجات الرقمية

ــات  ــرات، الحلق ــل المتغي ــة Python مث ــة بلغ ــية للبرمج ــم الأساس ــبق المفاهي ــا س ــتعرضنا فيم    اس
التكراريــة، الشــروط والتعامــل مــع الأخطــاء ...، ومــن ثــم يمكننــا تصميــم وتطويــر برامــج متكاملــة 

يـة: تـخـدم مواـقـف حياتـ

 أفكار مشاريع Python للصف العاشر:

1

لعبة حجر ورقة مقص:  
هي لعبة تفاعلية مسلية بين اللاعب والحاسوب، حيث يختار كل طرف إحدى الخيارات 

الثلاثة: حجر، ورقة، أو مقص، ثم يقوم البرنامج بمقارنة اختيار اللاعب مع اختيار الحاسوب 
لتحديد الفائز وفقًًا لقواعد اللعبة المعروفة وفق الخطوات التالية:

• يستقبل من اللاعب أحد الخيارات: حجر، ورقة، مقص.	
• يختار الحاسوب عشوائياً أحد الخيارات: حجر، ورقة، مقص.	
• تحديد الفائز وفقًا لقواعد اللعبة المعروفة.	

2

تحدي العواصم: 

ــال  ــه إدخ ــب من ــوائية ويُُطل ــة عش ــم دول ــب اس ــى اللاع ــرض عل ــدي يُُع ــذا التح ــي ه ف
عاصمتهــا الصحيحــة، ثــم يُُقي�ــم البرنامــج صحــة الإجابــة ويجمــع النقــاط لــكل إجابــة 

ــة: صحيحــة وفــق الخطــوات التالي

• يعرض للاعب عشوائياً اسم دولة.	
• يستقبل من اللاعب اسم العاصمة.	
• يختبر صحة الإجابة وتزداد عدد النقاط بمقدار واحد عند صحتها.	
• يُكرر الخطوات السابقة لعدد محدد من الأسئلة، ويعرض المجموع النهائي للنقاط.	
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3

آلة الوقت المتبقي: 
يساعد هذا البرنامج المستخدم في حساب الوقت المتبقي حتى موعد معين )مثل موعد 

الحصة أو الحافلة أو النوم( يدخل المستخدم الوقت الحالي والوقت المستهدف ويقوم البرنامج 
بطرح القيمتين لإظهار الفرق بالساعات والدقائق وفق الخطوات التالية:

• يستقبل من المستخدم الوقت الحالي )الساعة والدقيقة(.	
• يستقبل من المستخدم وقت الموعد )الساعة والدقيقة(.	
• يعرض الوقت المتبقي للمستخدم بالساعة والدقيقة ما لم يكون وقت الموعد قد مضى.	

مدخل إلى المشروع

    مــن خلال دراســتك لوحــدة البرمجــة بلغــة Python، والاطلاع علــى التطبيقــات )المنتجــات الرقميــة( 
المســاعدة المتوافــرة علــى الرابــط الإلكترونــي المتمثــل فــي رمــز الاســتجابة الســريع QR بدايــة وحــدة 
المُُنتجــات الرقميــة، والمتوافــر علــى أجهــزة الحاســوب بالمختبــر المدرســي، صمــم المشــروع الخــاص 

بــك، والــذي يتضمــن كلًاً مــن:

• تحديد مشكلة المشروع.	

• إعداد الخوارزمية.	

• تصميم خريطة التدفق.	

• كتابة الرموز البرمجية.	

• اختبار البرنامج، تصحيح البرنامج إن وجد.	

• عرض المشروع على زملائك، ومعلمك.	

• تحسين البرنامج وفق التغذية الراجعة.	

• بناء البرنامج.	
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إعدد فريق العمل

يتكــون الفريــق مــن 4 إلــى 5 أعضــاء، تُُقســم المهــام بينهــم علــى النحــو التالــي:
قائد الفريق: المسؤول عن إدارة عمل الفريق وتجميع الملفات والمستندات المطلوبة وتقديمها  ●	

للمعلم.
معد الخوارزمية: المسؤول عن إعداد الخطوات الأساسية لعمل المشروع.●	
مصمم خريطة التدفق: المسؤول عن ترجمة الخوارزمية إلى خريطة التدفق.●	
المبرمج: المسؤول عن ترجمة خريطة التدفق لتعليمات برمجية واختبارها والتأكد من سلامتها.●	
معد العرض التقديمي: المسؤول عن إعداد وتصميم العرض التقديمي للمناقشة.●	

اكتب بيانات أعضاء الفريق موضحاًً مهام كل عضو:

التاريخ: 				      اعتماد المعلم:
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خطوات إعداد المشروع

1. فكرة المشروع

   يناقش أعضاء الفريق ويحدد موضوع يثير اهتمامهم، سواءًً كان تطبيقاًً أو لعبة أو أداة تحليل البيانات 
وغيرها، على أن تكون مُُطابقة للشروط التالية:

• أن تكون الفكرة واضحة وقابلة للتطبيق ) شرح المشكلة والحلول (.	
• تحديد الفئة المستفادة وتوضيح كيفية الاستفادة.	
• أن تكون الفكرة قابلة لتصميم نموذخ برمجي.	
• أن تحتوي على عدة مصادر خارجية يسهل الرجوع إليها.	

اكتب فكرة المشروع بعد مناقشة أعضاء الفريق:

التاريخ: 				      اعتماد المعلم:
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2. إعداد بيئة العمل

تثبيت ما يحتاخ إليه الفريق من برمجيات وأدوات لإعداد المشروع، ومنها:

• PyCharm: لتصميم النموذخ البرمجي واستيراد المكاتب اللازمة.	

• PowerPoint: لإعداد العرض التقديمي.	

• Windows screen recorder: لتسجيل الشاشة إستعداداً لتوثيق المشروع.	

• Draw.io: لرسم خريطة التدفق للمشروع.	

• Microsoft Edge: للبحث عن المعلومات.	

• Copilot: للمساعدة في كتابة الأكواد واقتراح حلول برمجية ذكية.	

• GitHub )أو Git(: لإدارة نسخ الكود ومشاركة الملفات بين أعضاء الفريق.	

و أي مستلزمات أخرى تخدم المشروع وتوزيع مهام أعضاء الفريق.

3. إعداد هيكل المشروع

يُُفضل الاستغلال الأمثل للمهارات البرمجية التالية:

• 	.Python استخدام لغة

• استخدام أنواع متعددة من المتغيرات.	

• 	.Conditions استخدام التعليمات البرمجية للشروط

• 	.try/ except معالجة الأخطاء باستخدام الاستثناءات
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ارسم خريطة التدفق / الخوارزمية

التاريخ: 				      اعتماد المعلم:
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تابع/ ارسم خريطة التدفق / الخوارزمية

التاريخ: 				      اعتماد المعلم:
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4. كتابة التعليمات البرمجية
يكتب المبرمج التعليمات البرمجية استناداًً لما تم تخطيطه سابقاًً. 

5. اختبار المشروع
يختبر المبرمج البرنامج، ويتأكد من خلوه من الأخطاء البرمجية، اللغوية، والعلمية.

6. تطوير المشروع
يُُبســط المبرمــج ويرتــب التعليمــات البرمجيــة إذا أصبحــت صعبــة القــراءة، وإضافــة التعليقــات 

والبيانــات الإرشــادات التــي توضــح مهمــة التعليمــات البرمجيــة. 

7. توثيق المشروع
يُُنشئ مصمم العرض التقديمي عرضُُا شاملًاً للجوانب التالية:

• عرض بيانات المدرسة وأعضاء الفريق.	

• الترحيب بالمعلم وزملائه المتعلمين.	

• عرض مقدمة عن فكرة المشروع موضحاً الهدف والمشكلة والفئة المستفادة والحل.	

• عرض خريطة التدفق.	

• عرض النموذخ البرمجي.	

• عرض المصادر.	

• فتح باب الأسئلة والمناقشة.	

• الختام.	

و تسليم مجلد مجمع لجميع ملفات المشروع.
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8. مشاركة المشروع
عرض الفريق للمشروع، ومناقشته مع المعلم والمتعلمين.

9. الاستمرار في التعلم
التوســع فــي الاطلاع علــى مســتجدات الــذكاء الاصطناعــي وتنميــة قــدرات المتعلــم البرمجيــة مــن خلال 

الــدورات التدريبيــة والمنتديــات الحاســوبية.
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المراجع

• 	.https://www.python.org/doc .7 مؤسسة بايثون للبرمجيات. )2024(. دليل بايثون الرسمي: إصدار

• 	.https://www.nist.gov/cyberframework .)2024( .إطار عمل الأمن السيبراني الوطني الأمريكي
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